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บทท่ี 1 หลักการและเหตุผล 

เปนเวลากวา 60 ป  ท่ี อุตสาหกรรมยานยนต เ กิด ข้ึนในประเทศไทย และเปนสวนสํา คัญ 
ของการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ สรางมูลคาเพ่ิมและการจางงานในประเทศ โดยในป ค.ศ. 2021 
อุตสาหกรรมยานยนตท่ีรวมตั้งแตการผลิต การขาย และการซอมบํารุง สรางมูลคาทางเศรษฐกิจใหประเทศไทย
รวมกัน มีสัดสวนรอยละ 19 ของ GDP ประเทศ และในป ค.ศ. 2022 มีมูลคาสงออกสินคายานยนต 47,297 
ลานเหรียญสหรัฐ โดยกวารอยละ 55 เปนการสงออกชิ้นสวนยานยนต ปจจัยสําคัญท่ีทําใหประเทศไทย 
เปนฐานการผลิตยานยนตของโลกประกอบกันจากท้ังดานอุปสงค อุปทาน และนโยบายภาครัฐ กลาวคือ  
ในดานอุปสงค ประเทศไทยมีตลาดในประเทศท่ีมีขนาดใหญเพียงพอสําหรับการตั้งโรงงานการผลิต  
และประเทศไทยยังสามารถเขาถึงตลาดตางประเทศโดยการสงออกไดสะดวก จากขอตกลงการคาเสรีระหวาง
ประเทศ (Free Trade Agreement: FTA) และนโยบายดานภูมิรัฐศาสตร ในดานอุปทาน อุตสาหกรรม    
ยานยนตไทยมีหวงโซอุปทานในประเทศท่ีลึกและยาว มีอุตสาหกรรมเก่ียวเนื่องท่ีสนับสนุนจํานวนมาก รวมท้ัง
มีแรงงานท่ีมีฝมือ และในดานนโยบายรัฐ ท่ีมีการกําหนดนโยบายอยางมีทิศทาง โดยสงเสริมผูผลิตยานยนต
จากทุกประเทศอยางเสมอภาค (International brand) และสงเสริมใหเกิดการผลิตชิ้นสวนท่ีเปนหัวใจ 
ของยานยนต คือ เครื่องยนตในประเทศ 

อุตสาหกรรมยานยนตไทยสามารถเติบโตไปพรอมกับอุตสาหกรรมยานยนตโลก โดยในชวง 10 ปท่ี
ผานมา มีอัตราเติบโตของปริมาณการผลิตใกลเคียงกันหรือมากกวากับอัตราการเติบโตของอุตสาหกรรม    
ยานยนตโลก อยางไรก็ตาม แมวาไทยจะยังคงเปนฐานการผลิตท่ีสําคัญของโลก แตตองเผชิญกับแรงกดดัน 
จากภายในและภายนอกหลายประการ ดังนี้ ประการแรก การมีตนทุนการผลิตสูงข้ึนจากการเติบโต 
ทางเศรษฐกิจของประเทศ ในขณะท่ีประเทศเพ่ือนบานเริ่มพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตในประเทศและ
ตองการเปนศูนยกลางการผลิตของภูมิภาคเชนกัน ประการท่ีสอง การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีไปสู
เทคโนโลยียานยนตสมัยใหม ท้ังยานยนตไฟฟา (Electric Vehicle: EV) และยานยนตเชื่อมตอและขับข่ี
อัตโนมัติ (Connected and Autonomous Vehicle: CAV) ท่ีตองการความสามารถการผลิตดานไฟฟากําลัง 
อิเล็กทรอนิกสและซอฟตแวรมากยิ่งข้ึน ในขณะท่ีผูผลิตยานยนตในประเทศมีความสามารถแขงขันการผลิต
ชิ้นสวนทางกลเปนหลัก ประการท่ีสาม Landscape ในอุตสาหกรรมยานยนตโลกเปลี่ยนแปลงไป ประเทศจีน
กลายเปนผูเลนท่ีมีบทบาทสําคัญในอุตสาหกรรมยานยนตจากความสามารถการผลิตยานยนตไฟฟา ซ่ึงผูผลิต
ยานยนตจีนมีการสรางความสัมพันธในหวงโซอุปทานท่ีตางออกไปจากการสรางหวงโซอุปทานในอดีต กลาวคือ 
ผูผลิตในประเทศจีนมีท้ังความสามารถทางเทคโนโลยีและตนทุนการผลิตท่ีต่ํากวามาก จากการใชประโยชน
จากการประหยัดตอขนาด (Economy of scale) ดังนั้น ผูผลิตชิ้นสวนไทยท่ีตองการเขาสูหวงโซอุปทาน 
ของผูผลิตยานยนตจากจีนตองมีความพรอมท้ังความสามารถทางเทคโนโลยีและมีตนทุนท่ีแขงขันได 

การผลิตยานยนตในประเทศไทย เริ่มตนจากการผลิตเพ่ือทดแทนการนําเขา สูการเปนฐานการผลิต 
ท่ีสงออกไปท่ัวโลก ดวยการมี Product champion ท่ีตอบสนองตอตลาดและการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี
ในแตละยุคสมัย ปจจุบันนโยบายดานยานยนตของไทยใหความสําคัญกับการผลิตยานยนตท่ีมีคุณสมบัติ 
“สะอาด-ประหยัด-ปลอดภัย” ซ่ึงสอดคลองกับแนวโนมในปจจุบันท่ีท่ัวโลกตางใหความสําคัญกับปญหา 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเริ่มตนจากการสงเสริมรถยนตประหยัดพลังงานมาตรฐานสากล หรือ 
“รถยนตอีโคคาร” ในป ค.ศ. 2010 การใชปายแสดงขอมูลรถยนตตามมาตรฐานสากล หรือ “อีโคสติกเกอร” 
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ในป ค.ศ. 2015 การปรับภาษีสรรพสามิตโดยคํานวณอัตราภาษีจากปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
ในป ค.ศ. 2016 กระท่ังปจจุบันท่ีสงเสริมยานยนตท่ีขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟา (xEV)  

การสงเสริมยานยนตท่ีขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟาถูกบรรจุไวในแผนงานชาติในระดับตาง ๆ ดังนี้ 
แผนยุทธศาสตรชาติ 20 ป (พ.ศ. 2561-2580) ดานอุตสาหกรรมและบริการแหงอนาคต แผนแมบทยอย 
4.4 อุตสาหกรรมตอเนื่องจากการพัฒนาระบบคมนาคม ท่ีใหความสําคัญเพ่ือผลักดันการเปลี่ยนผาน
อุตสาหกรรมยานยนตท้ังระบบไปสูอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา เนื่องดวยประสิทธิภาพการใชพลังงาน  
ลดคาใชจายการบํารุงรักษา และลดการปลอยมลพิษ รวมท้ังแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับท่ี 
13 (พ.ศ. 2566-2570) ในสวนของภาคการผลิตและบริการเปาหมายไดกําหนดเปาหมายในหมุดหมายท่ี 3  
วาไทยจะเปนฐานการผลิตยานยนตไฟฟาท่ีสําคัญของโลก โดยนอกจากจะสงเสริมดานการใชงานแลว  
ยังสนับสนุนผูประกอบการโดยกําหนดแผนการเปลี่ยนผานไปสูหวงโซอุปทานยานยนตไฟฟาตลอดหวงโซ
อุปทาน  อีกท้ังคณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาต ิไดกําหนดวิสัยทัศน เปาหมาย เพ่ือใหประเทศ
ไทยเปนฐานการผลิตยานยนตไรมลพิษ (Zero-emission vehicle: ZEV) ซ่ึงประกอบดวยยานยนตขับเคลื่อน
พลังงานไฟฟา (Battery Electric Vehicle: BEV) และยานยนตเซลลเชื้อเพลิง (Fuel Cell Electric Vehicle: 
FCEV) โดยมีเปาหมายการผลิตรอยละ 30 ของการผลิตยานยนตในประเทศ และการใชงานรอยละ 50  
ของตลาดยานยนตในประเทศ ภายในป ค.ศ. 2030 รวมท้ัง เพ่ือใหสอดคลองกับการสงเสริมยานยนตท่ีเปนมิตร 
กับสิ่งแวดลอม สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เตรียมประกาศใชมาตรฐานการปลอยมลพิษ
รถยนตนั่งสวนบุคคลจากมาตรฐานยูโร 4 ท่ีใชในปจจุบันไปเปน มาตรฐานยูโร 6 ในป ค.ศ. 2025 และกรณี 
รถประเภทอ่ืน ๆ จะปรับจากมาตรฐานยูโร 4 เปนมาตรฐานยูโร 5 และยูโร 6 ในป ค.ศ. 2024 และ 2026 
ตามลําดับ อีกดวย 

ดังนั้นดวยความทาทายจากแรงกดดันดังกลาว อุตสาหกรรมยานยนตไทยจําเปนตองมีการ
เปลี่ยนแปลงท้ังองคาพยพ โดยผูผลิตชิ้นสวนยานยนตจะเปนกลุมท่ีไดรับผลจากการเปลี่ยนแปลงนี้มากท่ีสุด 
และภาครัฐไดตระหนักถึงประเด็นดังกลาว เพ่ือเปนการลดผลกระทบจากการปรับเปลี่ยนไปสูยานยนตไฟฟา 
และเปนการเตรียมความพรอมในการปรับตัวไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จึงเปนท่ีมาของการจัดทํา
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนต ไทย เ พ่ือเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซ อุปทาน 
ของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม (Parts Transformation) ในปงบประมาณ 2566 โดยสํานักงานเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม มอบหมายใหสถาบันยานยนตเปนผูดําเนินโครงการดังกลาว โดยขอบขาย
ของการพิจารณาอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม หมายถึง อุตสาหกรรมยานยนตท่ีมีลักษณะ สะอาด ประหยัด 
ปลอดภัย ซ่ึงประกอบดวยชิ้นสวนเปาหมายท้ังชิ้นสวนเพ่ือการประกอบรถยนตใหม (หรือ ชิ้นสวน OEM)  
และชิ้นสวนอะไหลทดแทน (หรือ ชิ้นสวน REM) ความมุงหมายท่ีสําคัญของโครงการนี้ เพ่ือทําใหผูผลิตชิ้นสวน 
ยานยนตในประเทศไทยกวา 2,500 ราย คงความสามารถแขงขัน เพ่ือทําใหประเทศไทยยังคงเปนฐานการผลิต
ยานยนตท่ีสําคัญของภูมิภาคไดตอไป 
 การศึกษาและวิเคราะหแนวทางการพัฒนาผูผลิตชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จะใช
ขอมูลจากการทบทวนเอกสาร รวมถึงขอมูลจากการสัมภาษณเชิงคุณภาพ จากนั้นจะใชการวิเคราะหชองวาง 
(Gap analysis) ระหวางความตองการใชชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมในประเทศ (Demand side) และ
ความสามารถผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมจากผูประกอบการชิ้นสวนยานยนตในประเทศ (Supply side) 
เพ่ือนําไปกําหนดมาตรการเพ่ือปดหรือลดชองวางเรื่องการใชชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมในประเทศตอไป โดยมี
กรอบแนวคิดแสดงดังรูปท่ี 1-1 
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รูปท่ี 1-1 กรอบแนวคิดการวิเคราะหแนวทางการพัฒนาผูผลิตชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
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บทท่ี 2 สถานการณยานยนตโลก 

2.1 ความทาทายของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตออุตสาหกรรมยานยนตโลก 

 ผลจากขอตกลงดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทําใหประเทศตาง ๆ มีความพยายามเพ่ือลด
ผลกระทบจากปญหาดังกลาว ซ่ึงเปาหมายสําคัญคือ การปลดปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิเปนศูนย (Net zero 
Target) โดยเริ่มจากการลดการปลอยคารบอน (Carbon emission reduction) ไปสูความเปนกลาง 
ทางคารบอน (Carbon neutrality) จนกระท่ังปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิเปนศูนย  (Net zero GHG 
emissions) ภายในป ค.ศ. 2065 ตามความพรอมของแตละประเทศ โดยเทคโนโลยีท่ีชวยใหลดปริมาณ 
การปลอยกาซเรือนกระจกสําหรับยานยนตสามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ หนึ่ง การลดการปลอย
คารบอน โดยการใชเทคโนโลยีตนกําลังท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานท่ีสูงข้ึน โดยการใชเครื่องยนตสันดาป
ภายในท่ีมีประสิทธิภาพสูง หรือการใชเทคโนโลยียานยนตไฟฟาแบบผสม (Hybrid Electric Vehicle) ซ่ึงชวย
ใหอัตราการปลอยกาซเรือนกระจกตอพลังงานท่ีเครื่องยนตผลิตไดลดลง และ สอง ไมปลดปลอยคารบอน 
ท่ีปลายทอ โดยการใชเทคโนโลยีตนกําลังท่ีไมมีการปลอยคารบอนเลย เชน ยานยนตไฟฟาแบตเตอรี่ (Battery 
Electric Vehicle) ยานยนตไฟฟาเซลลเชื้อเพลิง (Fuel Cell Electric Vehicle) ท่ีไมมีการเผาไหมเชื้อเพลิง
ฟอสซิลในเครื่องตนกําลัง ซ่ึงเปนสาเหตุของการปลอยกาซเรือนกระจกของรถยนต 
 เพ่ือใหบรรลุเปาหมายดังกลาว แตละประเทศไดมีมาตรการเพ่ือลดการใชพลังงงานฟอสซิลและเพ่ิม
สัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียน โดยกรณีภาคขนสงไดสงเสริมการใชงานยานยนตไฟฟาเพ่ิมข้ึนเพ่ือให 
ตอบโจทยเปาการลดกาซเรือนกระจกของประเทศในระยะยาว และพยายามเปลี่ยนรถยนตท่ียังใชเครื่องยนต
สันดาปภายในใหเปนเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีมีประสิทธิภาพสูง หรือใชเทคโนโลยียานยนตไฟฟาแบบผสม 
เพ่ือเปนสวนชวยลดปริมาณณการปลอยกาซเรือนกระจกในภาคขนสงท่ียังไมสามารถเปลี่ยนไปใชเทคโนโลยี
ยานยนตไฟฟาได 
 ตั้งแตป ค.ศ. 2025 เปนตนไป หลายประเทศไดประกาศเปาหมายวารถยนตใหมกรณีรถยนตขนาดเล็ก 
(Light duty vehicle) ท่ีจําหนายในประเทศจะเปนยานยนตไฟฟาท้ังหมด เชน ประเทศนอรเวยกําหนด
เปาหมายในป ค.ศ. 2025 ประเทศเนเธอรแลนด สวีเดน สิงคโปรกําหนดเปาหมายในป ค.ศ. 2030 ประเทศ
เยอรมนีกําหนดเปาหมายในป ค.ศ. 2040 เปนตน (รูปท่ี 2-1) โดยกรณีประเทศไทยกําหนดเปาหมายจําหนาย

รถยนตไฟฟาใหมรอยละ 50 ภายในป ค.ศ. 2050 กรณีรถบรรทุก (Truck) ประเทศออสเตรียกําหนด
เปาหมายสําหรับรถบรรทุกขนาดนอยกวา 18 ตันในป ค.ศ. 2030 และรถบรรทุกขนาดมากกวา 18 ตัน 
ในป ค.ศ. 2035 เปนตน (รูปท่ี 2-2) และกรณีรถโดยสาร (Bus) ประเทศอิสราเอลกําหนดเปาหมายในป ค.ศ. 2026 

ประเทศเนเธอรแลนด และนิวซีแลนดกําหนดเปาหมายในป ค.ศ. 2030 เปนตน (รูปท่ี 2-3) 
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รูปท่ี 2-1 เปาหมายการเลิกจําหนายรถยนตขนาดเล็กเครื่องยนตสันดาปภายในในประเทศตาง ๆ 

ท่ีมา: ICCT (2022) 
 

 
รูปท่ี 2-2 เปาหมายการเลิกจําหนายรถบรรทุกเครื่องยนตสันดาปภายในในประเทศตาง ๆ 

ท่ีมา: ICCT (2022) 
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รูปท่ี 2-3 เปาหมายการเลิกจําหนายรถโดยสารเครื่องยนตสันดาปภายในในประเทศตาง ๆ 

ท่ีมา: ICCT (2022) 
 

 นอกจากนี้ เพ่ือใหบรรลุเปาหมายการปลอยกาซเรือนกระจก ผูผลิตยานยนตไดประกาศเปาหมาย 
การจําหนายยานยนตไฟฟาในชวงเวลาตาง ๆ ตัวอยางเชน BMW Group ประกาศเปาหมายปริมาณจําหนาย
ยานยนตไฟฟาสะสม 5 ลานคันท่ัวโลก ภายในป ค.ศ. 2030 GM Group ประกาศเปาหมายปริมาณจําหนาย
ยานยนตไฟฟา 1 ลานคัน ภายในป ค.ศ. 2030 และ Volvo (Geely Group) ประกาศเปาหมายจะจําหนาย
ยานยนตไฟฟาท้ังหมดภายในป ค.ศ. 2030 เปนตน (รูปท่ี 2-4) 

 

 
รูปท่ี 2-4 เปาหมายการจําหนายยานยนตไฟฟาของผูผลิตยานยนต 

ท่ีมา: IEA (2021)  
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2.2 สถานการณตลาดยานยนตโลก  

2.2.1 ตลาดยานยนตภาพรวม 

ในป ค.ศ. 2020 ตลาดยานยนตโลกไดรับผลกระทบจากการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 สงผลให 
ตลาดยานยนตโลกในชวงนั้นลดลงอยางมีนัยสําคัญท่ีรอยละ 14 เม่ือเทียบกับป ค.ศ. 2019 โดยมีปริมาณ
จําหนายรถยนตท่ัวโลกรวม 78.8 ลานคัน และผลกระทบสงผลตอเนื่องจนถึงป ค.ศ. 2022 ท่ีมีปริมาณ 
การจําหนายรถยนตท่ัวโลกรวม 81.6 ลานคัน ลดลงรอยละ 1 เม่ือเทียบกับป ค.ศ. 2021 แตอยางไรก็ดี 
หากพิจารณาตามประเภทของรถยนตจะพบวา ตลาดรถยนตในชวงท่ีไดรับผลกระทบจากโควิด-19 เปนผลจาก
การจําหนายรถยนตเครื่องยนตสันดาปภายใน (ICE) และรถยนตไฟฟาแบบผสม (HEV) เปนสําคัญ โดยในป 
ค.ศ. 2020 ปริมาณการจําหนายรถยนต ICEV และรถยนต HEV มีปริมาณการจําหนายรวม 75.6 ลานคัน 
ลดลง รอยละ 15 จากป ค.ศ. 2019 และในป ค.ศ. 2022 มีปริมาณ 71.1 ลานคัน ลดลงรอยละ 6 จากป ค.ศ. 2021 
ในขณะท่ีตลาดรถยนตไฟฟาแบบแบตเตอรี่ (BEV) และตลาดรถยนตไฟฟาแบบผสมเสียบปลั๊ก (PHEV) มีการ
เติบโตอยางตอเนื่อง โดยในป ค.ศ. 2020 รถยนต BEV มีปริมาณการจําหนาย 2.2 ลานคัน เพ่ิมข้ึนรอยละ 28 
จากป ค.ศ. 2019 และรถยนต PHEV กวา 970,000 คัน เพ่ิมข้ึนรอยละ 67 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2019 
โดยในป ค.ศ. 2021 ตลาดรถยนต BEV และ PHEV เติบโตข้ึนอยางมาก โดยรถยนต BEV มีปริมาณ 
การจําหนาย 4.8 ลานคัน และรถยนต PHEV มีปริมาณการจําหนาย 1.9 ลานคัน เพ่ิมข้ึนถึงรอยละ 121 และ 98 
เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2020 ตามลําดับ กอนท่ีจะเติบโตตอเนื่องจนถึงป ค.ศ. 2022 โดย รถยนต BEV 
มีปริมาณการจําหนาย 7.6 ลานคัน และรถยนต PHEV มีปริมาณการจําหนาย 2.8 ลานคัน เพ่ิมข้ึนถึงรอยละ 
58 และ 47 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2020 ตามลําดับ ซ่ึงเปนปแรกท่ีปริมาณการจําหนายรถยนต BEV  
และ PHEV มีจํานวนรวมกันมากกวา 10 ลานคันท่ัวโลก คิดเปนสวนแบงการตลาดรอยละ 13 ของปริมาณ 
การจําหนายรถยนตท้ังหมด 

 

 
รูปท่ี 2-5 สถานการณตลาดยานยนตท่ัวโลก 

ท่ีมา: IEA (2023), OICA (2023) 
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ท้ังนี้ สามารถกลาวไดวา ในชวงการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 สงผลใหกิจกรรมทางเศรษฐกิจ
ชะลอตัวลง รวมถึงตลาดรถยนตดวยเชนเดียวกัน แตอยางไรก็ดี การชะลอตัวดังกลาวไมไดรุนแรงมากนัก 
เนื่องจากมีการเติบโตของตลาดยานยนตไฟฟา เขามาชวยพยงุปริมาณการจําหนายรถยนตในชวงเวลาดังกลาวไว 
 เม่ือพิจารณาในตลาดหลักท่ีประเทศไทยสงออกยานยนต ไดแก เอเชีย โอเชียเนีย และตะวันออกกลาง 
มีสถานการณตลาดยานยนตเปนดังนี้ ตลาดเอเชีย มีลักษณะสอดคลองกับตลาดยานยนตโลก กลาวคือ 
มีปริมาณการจําหนายรถยนตลดลงในป ค.ศ. 2020 รอยละ 7 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2019 กอนท่ีตลาด
จะฟนตัวกลับข้ึนมาในป ค.ศ. 2021 และ ค.ศ. 2022 โดยมีปริมาณการจําหนายรถยนตเพ่ิมข้ึนรอยละ 5 และ 4 
เม่ือเปรียบเทียบกับปกอนหนา หากพิจารณาตามประเภทรถยนตพบวา การจําหนายรถยนต ICE รวมกับ
รถยนต HEV ในปค.ศ. 2020 ถึง ค.ศ. 2022 มีปริมาณการจําหนายลดลงรอยละ 8 0.7 และ 3 เม่ือเปรียบเทียบ
กับปกอนหนาตามลําดับ ในขณะท่ีปริมาณจําหนายรถยนต BEV และ PHEV ของตลาดเอเชียเพ่ิมข้ึนอยางมาก
ในป ค.ศ. 2021 โดยรถยนต BEV มีปริมาณการจําหนายกวา 3 ลานคัน และรถยนต PHEV กวา 600,000 คัน 
เพ่ิมข้ึนถึงรอยละ 168 และ 140 เม่ือเปรียบเทียบกับปกอนหนาตามลําดับ และเติบโตตอเนื่องจนถึงป ค.ศ. 2022 
โดยรถยนต BEV มีปริมาณการจําหนาย 4.9 ลานคัน และรถยนต PHEV มีปริมาณการจําหนายกวา 1.5 ลานคัน 
เพ่ิมข้ึนถึงรอยละ 65 และ 165 เม่ือเปรียบเทียบกับปกอนหนาตามลําดับ ท้ังนี้ ปริมาณการจําหนายรถยนต 
BEV และรถยนต PHEV ในตลาดเอเชียไดรับอิทธิพลจากประเทศจีนเปนสําคัญ โดยในป ค.ศ. 2022 ปริมาณ
การจําหนายรถยนต BEV ในประเทศจีนเติบโตข้ึนรอยละ 63 เม่ือเปรียบเทียบกับปกอนหนา โดยมีปริมาณ 
การจําหนาย 4.9 ลานคัน คิดเปนรอยละ 94 ของตลาดเอเชีย ในสวนของรถยนต PHEV ประเทศจีนมีปริมาณ
การจําหนาย 1.5 ลานคัน เพ่ิมข้ึนรอยละ 172 เม่ือเปรียบเทียบกับปกอนหนา คิดเปนรอยละ 97 ของตลาดเอเชีย 
 

 
รูปท่ี 2-6 สถานการณตลาดยานยนตในภูมิภาคเอเชีย 

ท่ีมา: IEA (2023), OICA (2023) 
 

ตลาดโอเชียเนีย มีสภาวะตลาดเชนเดียวกับตลาดโลก แตอยางไรก็ดี การฟนตัวของตลาดรถยนต 
ในโอเชียเนียหลังสถานการณการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 มีทิศทางท่ีดีกวาตลาดโลก โดยในป ค.ศ. 2021 
ตลาดโอเชียเนียมีปริมาณการรจําหนายรถยนต 1.2 ลานคัน เพ่ิมข้ึนรอยละ 18 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2020 
ในขณะท่ีป ค.ศ. 2022 ตลาดโอเชียเนียมีสภาวะคงตัว โดยมีปริมาณการจําหนายรถยนต 1.2 ลานคัน เพ่ิมข้ึน
รอยละ 3 เ ม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2021 แตอยางไรก็ดี  ตลาดรถยนต BEV และ รถยนต PHEV  
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มีการเติบโตอยางมากในชวงเวลาดังกลาว จากการทําตลาดของรถยนตไฟฟาสัญชาติจีน ทําใหในป ค.ศ. 2021 
ตลาดโอเชียเนียมีปริมาณการจําหนายรถยนต BEV 24,000 คัน และปริมาณการจําหนายรถยนต PHEV 6,900 คัน 
เพ่ิมข้ึนรอยละ 161 และ 116 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2020 ตามลําดับ และในป ค.ศ. 2022 ปริมาณ 
การจําหนายรถยนต BEV 52,000 คัน และปริมาณการจําหนายรถยนต PHEV 15,000 คัน เพ่ิมข้ึนรอยละ 
119 เทากัน เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2021 ตามลําดับ แตอยางไรก็ดีในป ค.ศ. 2022 ตลาดโอเชียเนีย 
ปริมาณการจําหนายรถยนต BEV และรถยนต PHEV รวม จํานวน 67,000 คัน ซ่ึงถือวายังเปนสัดสวนท่ีไมมาก
เม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณการจําหนายรถยนตท้ังหมด คิดเปนสวนแบงตลาดรอยละ 5 
 

 
รูปท่ี 2-7 สถานการณตลาดยานยนตในภูมิภาคโอเชียเนีย 

ท่ีมา: IEA (2023), OICA (2023) 
 

ตลาดตะวันออกกลาง พบวา ตั้งแตป ค.ศ. 2019 ปริมาณการจําหนายรถยนตลดลงอยางมาก 
สืบ เนื่ องจากประเทศสมาชิกบางประเทศหยุดส งข อ มูล ให แก  Organisation Internationale des 
Constructeurs d'Automobiles (OICA) ทําใหขาดขอมูลปริมาณการจําหนายรถยนตในประเทศดังกลาว  
แตอยางไรก็ดีหากพิจารณาตลาดในชวงหลังการเกิดการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 พบวา ตลาดตะวันออก
กลางเปนอีกตลาดหนึ่งท่ีมีการฟนตัวไดดี โดยในป ค.ศ. 2021 ปริมาณการจําหนายรถยนตของตลาดตะวันออก
กลางเพ่ิมข้ึนรอยละ 20 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2020 และในป ค.ศ. 2022 ปริมาณการจําหนายรถยนต
เพ่ิมข้ึนรอยละ 6 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2022 แมวาตลาดตะวันออกกลางจะเริ่มจําหนายรถยนตไฟฟาแลว 
แตอยางไรก็ดีสวนแบงตลาดของรถยนต BEV และรถยนต PHEV ยังนอยอยู คิดเปนรอยละ 3 ของปริมาณ 
การจําหนายรถยนตท้ังหมด สืบเนื่องจากประเทศในภูมิภาคตะวันออกกลางสวนใหญเปนประเทศผูผลิตน้ํามัน
รายใหญของโลก ดังนั้น ผูบริโภคในตลาดดังกลาวจึงยังไมมีแรงจูงใจดานตนทุนพลังงานใหหันมาใชรถยนต
ไฟฟา 
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รูปท่ี 2-8 สถานการณตลาดยานยนตในภูมิภาคตะวันออกกลาง 

ท่ีมา: IEA (2023), OICA (2023) 

2.2.2 ตลาดยานยนตไฟฟา 

 จากนโยบายสงเสริมการใชงานยานยนตไฟฟาของประเทศตาง ๆ และเปาหมายการจําหนายยานยนต
ไฟฟาของผูผลิตยานยนต ทําใหสํานักงานพลังงานสากล (International Energy Agency: IEA) คาดการณวา 
ในป ค.ศ. 2030 จะมียานยนตไฟฟาสะสมท่ัวโลกรวมกัน 145 ลานคัน ขณะท่ีบริษัทผูทําวิจัย Boston 
Consulting Group โดย Arora et al. (2021) คาดการณวายอดขายยานยนตใหมในป ค.ศ. 2030 จะเปนยาน
ยนตไฟฟาถึงรอยละ 28 และสูงถึงรอยละ 45 ในป ค.ศ. 2035 (รูปท่ี 2-9 ) 

 

 
รูปท่ี 2-9 คาดการณปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟาท่ัวโลก ภายในป ค.ศ. 2035 

ท่ีมา: Arora et al. (2021) 
 
 ขอมูลจากสํานักงานพลังงานสากล (IEA) ระบุวา ในป ค.ศ. 2012 ท่ัวโลกมีปริมาณจําหนายรถยนต
ไฟฟาเพียง 130,000 คัน แตในเวลาตอมา การจําหนายรถยนตไฟฟาเติบโตอยางกาวกระโดด แมกระท่ังในป 
ค.ศ. 2019 ท่ีผูผลิตประสบปญหาการขาดแคลนชิ้นสวนบางรายการยังสามารถจําหนายรถยนตไฟฟาไดถึง 2.2 
ลานคัน หรือคิดเปนรอยละ 2.5 ของปริมาณการจําหนายรถยนตท่ัวโลก ตอเนื่องมาในป ค.ศ. 2020 ท่ีท่ัวโลก
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ประสบปญหาการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 สงผลใหกิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ัวโลกรวมถึงตลาดรถยนต
โดยรวมหดตัว แตปริมาณจําหนายรถยนตไฟฟายังรักษาอัตราการเติบโตไดอยางตอเนื่อง โดยปริมาณจําหนาย
เพ่ิมข้ึนเปน 3 ลานคัน หรือคิดเปนรอยละ 4.1 ของปริมาณจําหนายรถยนตท้ังหมด กระท่ังลาสุด ในป ค.ศ. 2021 
ปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟาเพ่ิมข้ึนกวาเทาตัวเปน 6.6 ลานคัน หรือคิดเปนรอยละ 9 ของตลาดรถยนตท่ัวโลก 
และมากกวาสามเทาของสวนแบงการตลาดเม่ือสองปกอน หรืออาจกลาวไดวาผลการเติบโตสุทธิของยอดขาย
รถยนตท่ัวโลกในป ค.ศ. 2022 มาจากรถยนตไฟฟาเปนสําคัญ (รูปท่ี 2-10 ) สาเหตุประการหนึ่งท่ีทําให 

การจําหนายรถยนตไฟฟาเติบโตแมในชวงวิกฤติแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 คือ ประเทศตาง ๆ ตองการ
กระตุนเศรษฐกิจโดยการใชมาตรการสนับสนุนการใชจาย กรณียานยนต รัฐบาลในสหภาพยุโรปหลายประเทศ
ไดประกาศมาตรการอุดหนุนการซ้ือรถยนตไฟฟา โดยมีท้ังใหเงินอุดหนุน และการนํารถยนตคันเกาท่ีเปน
เครื่องยนตสันดาปภายในมาเปนสวนลดเพ่ือซ้ือรถยนตไฟฟาคันใหม ซ่ึงมาตรการดังกลาว นอกจากจะชวย
กระตุนเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมยานยนตแลว ยังชวยลดมลพิษจากการใชยานยนตไฟฟาในระยะยาวอีกดวย 
ผลจากการดําเนินมาตรการดังกลาว ทําใหในป ค.ศ. 2021 สหภาพยุโรปมีอัตราเติบโตของปริมาณจําหนาย
รถยนตไฟฟามากท่ีสุดในโลก และเติบโตตอเนื่องมายังป ค.ศ. 2022 สวนแบงตลาดของยุโรปคิดเปนรอยละ 18 
ของปริมาณการจําหนายรถยนตใหมท้ังหมด อยางไรก็ดี ในดานปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟา พบวา ประเทศจีน
เปนประเทศท่ีมีปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟามากท่ีสุดในโลก โดยในป ค.ศ. 2021 มีปริมาณจําหนายเพ่ิมข้ึน
เกือบสามเทาเปน 3.4 ลานคัน จากป ค.ศ. 2021 และในป ค.ศ. 2022 ประเทศจีนมีปริมาณการจําหนาย 
ยานยนตไฟฟา 6.1 ลานคัน เพ่ิมข้ึนกวาเทาตัวจากป ค.ศ. 2021 ตลาดรถยนตไฟฟาท่ีใหญรองลงมา คือ ยุโรป 
โดยในป ค.ศ. 2021 ปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟาเพ่ิมข้ึนเกือบรอยละ 70 จากป ค.ศ. 2020 เปนจํานวน 2.3 
ลานคัน และ 2.7 ลานคันในป ค.ศ. 2022 เพ่ิมข้ึนจากป ค.ศ. 2021 รอยละ 14 ท้ังนี้ประเทศเยอรมนีมีสวนแบง
ตลาดสูงสุดในยุโรปท่ีรอยละ 31 รองลงมาคือ สหราชอาณาจักรรอยละ 14 ฝรั่งเศสรอยละ 13 
 

 
รูปท่ี 2-10 ปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟาและสัดสวนของยานยนตไฟฟาตอยานยนตท้ังหมด 

ท่ีมา: IEA (2023), OICA (2023) 
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 เม่ือพิจารณาในตลาดหลักท่ีประเทศไทยสงออกยานยนต ไดแก เอเชีย โอเชียเนีย และตะวันออกกลาง 
มีสถานการณตลาดยานยนตเปนดังนี้ ตลาดเอเชีย โดยมีตลาดอาเซียนเปนตลาดสงออกสําคัญในภูมิภาคเอเชีย
ของไทย ท้ังนี้ จากแนวโนมเทคโนโลยียานยนตไฟฟาโลก สงผลใหหลายประเทศในอาเซียนเริ่มตั้งเปาหมาย 
ท่ีเก่ียวของกับยานยนตไฟฟาดวยเชนกัน (รูปท่ี 2-11) แตอยางไรก็ดีตลาดยานยนตไฟฟาในอาเซียนยังคงไมมี

การเติบโตมากนัก จากปจจัยดานโครงสรางพ้ืนฐานดานการใชงาน และรายไดของประชากรท่ีอาจจะยังไม
พิจารณารถยนตไฟฟาเปนตัวเลือกในการซ้ือรถยนต แตอยางไรก็ดี เม่ือพิจารณาปจจัยดานอุตสาหกรรมพบวา 
ในชวงไมก่ีปท่ีผานมาผูผลิตรถยนตสัญชาติญ่ีปุนเริ่มมีการลงทุนต้ังโรงงานผลิตรถยนตในประเทศอาเซียนอ่ืน 
ท่ีไมใชประเทศไทยมากข้ึน และการนําเขารถยนตของหลายประเทศเริ่มนําเขารถยนตจากประเทศอ่ืน 
ในอาเซียนมากข้ึน ดังนั้น ประเทศไทยจะเปนตองคงขีดความสามารรถในการแขงขันไวเพ่ือใหไทยยังคงเปน
ตัวเลือกในการสงออกรถยนตไปยังประเทศตาง ๆ ในอาเซียน 

 

 
รูปท่ี 2-11 สถานการณของอุตสหากรรมยานยนตในประเทศสมาชิกอาเซียน 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต 
 

 ตลาดโอเชียเนีย ท้ังออสเตรเลียและนิวซีแลนด ใหความสําคัญตอการลดการปลอยมลพิษในภาค
ขนสง และตลายยานยนตไฟฟาในประเทศเริ่มเติบโต จากการประกาศเปาหมายการจําหนายรถยนตไฟฟา 
ของท้ัง 2 ประเทศ กลาวคือ ออสเตรเลียกําหนดเปาจําหนายรถยนตไฟฟารอยละ 50 ภายในป ค.ศ. 2030 
และนิวซีแลนดกําหนดเปาหมายจําหนายรถยนตไฟฟารอยละ 30 ภายในป ค.ศ. 2023 จากการประกาศ
เปาหมายดังกลาว สงผลใหออสเตรเลียนําเขารถยนตนั่งจากจีนเพ่ิมข้ันอยางมีนัยสําคัญ โดยเฉพาะการนําเขา
รถยนตไฟฟา ท้ังนี้ หากผูผลิตรถยนตไฟฟาสัญชาติจีนท่ีลงทุนในประเทศไทยสามารถเพ่ิมขีดความสามารถ 
การแขงขันในตลาดออสเตรเลียได จะกลายเปนตลาดสงออกรถยนตไฟฟาท่ีสําคัญของไทยในอนาคตได 
 ตลาดตะวันออกกลาง แมจะเปนภูมิภาคท่ีมีปริมาณการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงมาก แตอยางไรก็ดี หลาย
ประเทศในภูมิภาคตะวันออกกลางไดกําหนดเปาหมายสําหรับยานยนตไฟฟาเพ่ือสอดคลองกับสถานการณโลก
ดวยเชนกัน (รูปท่ี 2-12) ท้ังนี้ ประเทศซาอุดิอาระเบียถือเปนตลาดสงออกท่ีสําคัญในภูมิภาคตะวันออกกลาง

ของไทย แตอยางไรก็ดีเม่ือพิจารณาถึงมูลคาการสงออกพบวา เริ่มนําเขารถยนตนั่งสวนบุคคล และรถกระบะ  
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1 ตันจากประเทศจีนมากข้ึน ซ่ึงรวมไปถึงการนําเขารถยนตนั่งสวนบุคคลไฟฟาจากประเทศจีนดวย ท้ังนี้  
ซาอุดิอาระเบียอาจกลายเปนตลาดสงออกรถยนตนั่งไฟฟาท่ีสําคัญในอนาคตของไทย ท่ีผลิตโดยผูผลิตรถยนต
สัญชาติจีนท่ีมาลงทุนในประเทศไทยดวยเชนกัน 

 

 
รูปท่ี 2-12 ปริมาณการจําหนายรถยนตและเปาหมายรถยนตยานยนตไฟฟาในภูมิภาคตะวันออกกลาง 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต 

2.2.3 ตลาดยานยนตเช่ือมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 

 บริษัทผูทําวิจัย McKinsey โดย Doll et. Al (2020) คาดการณปริมาณจําหนายยานยนตอัตโนมัต ิ
ในอนาคต โดยสัมภาษณความเห็นจากผูบริหารในอุตสาหกรรมยานยนต รวมท้ังธุรกิจอ่ืนท่ีเก่ียวของดวย ไดแก 
ผูบริหารของเมือง ผูพัฒนาท่ีดิน ผูใหบริการประกันภัย เพ่ือใหไดภาพอนาคตของการใชงานยานยนตอัตโนมัติ
ในป ค.ศ. 2030 และนําขอมูลดังกลาวนํามาวิเคราะหในแบบจําลอง ทําใหไดผลการคาดการณ ดังนี้ 
 กรณีกลุมยานยนตอัตโนมัติระดับ 1-4 พบวา ในป ค.ศ. 2025 จะมียานยนตอัตโนมัติ ระดับ 2-4 
รวมกัน รอยละ 63 ของปริมาณรถยนตท่ีวางจําหนาย โดยเกือบท้ังหมด (รอยละ 59) เปนยานยนตอัตโนมัติ
ระดับ 2 ประกอบดวยระดับ 2 รอยละ 47 และระดับ 2 Advance รอยละ 12 สวนท่ีเหลือเปนยานยนต
อัตโนมัติระดับ 3 แบบ Highway Pilot (HWP) และในป ค.ศ. 2030 สัดสวนของยานยนตอัตโนมัติระดับ 2 
Advance จะเพ่ิมข้ึน รวมท้ังระดับ 4 ดวย ในขณะท่ีระดับ 3 HWP มีสัดสวนคอนขางคงท่ี โดยประเมินวา
ระดับ 3 HWP คือเทคโนโลยีเปลี่ยนผานจากระดับ 2 ไประดับ 4 เนื่องจากการใชงานระดับ 3 HWP ยังไม
ตอบสนองการใชงานของผูขับข่ีในดานอัตโนมัติมากนัก เนื่องจากผูขับข่ียังตองเปนผูรับผิดชอบการขับข่ีหลัก 
และตองเขามาควบคุมรถไดทันทีเม่ือระบบไมสามารถควบคุมรถได ซ่ึงทําใหไมมีความแตกตางจากการขับข่ีเอง
อยางมีนัยสําคัญ ในขณะท่ีระดับ 4 HWP เม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินท่ีระบบไมสามารถควบคุมรถได ระบบจะสามารถ
นํารถไปสูพ้ืนท่ี/ระดับท่ีปลอดภัยกอน จึงจะใหคนขับเขามาเปนผูควบคุม (รูปท่ี 2-13 ) 
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รูปท่ี 2-13 คาดการณปริมาณยานยนตอัตโนมัติระดับตาง ๆ 

ท่ีมา: Doll et. Al (2020) 
 

 กรณียานยนตอัตโนมัติระดับ 5 โดยเฉพาะยานยนตท่ีนํามาใชสําหรับการใหบริการรับ-สงสาธารณะ 
(Shared service) หรือ Robo-Taxi จะมีความแตกตางกันไปในแตละพ้ืนท่ีการใชงาน ทําใหคาดการณจํานวน
ในภาพรวมไดยาก แตอยางไรก็ตาม McKinsey ไดประเมินระดับพัฒนาการของรถอัตโนมัติระดับ 5 ไว 3 ชวง 
ดังนี้ 
 ชวงเริ่มตน การจะพิจารณาวา รถ Robo-Taxi เขาสูการใชงานเชิงพาณิชยหรือไม จะพิจารณา 
จากสองปจจัยสําคัญ คือ ตองมีกฎระเบียบในระดับประเทศของรถอัตโนมัติโดยเฉพาะ และผูผลิตรถยนต 
รายสําคัญตองผลิตรถกลุมดังกลาว จากนั้นจะเขาสูชวงตลาดเติบโต โดยปริมาณรถอัตโนมัติจะมากหรือนอย
ข้ึนอยูกับวาผูบริโภคมีความเชื่อม่ันวารถมีความปลอดภัยหรือไม และนักลงทุนสนใจลงทุนใน Robo-Taxi  
เพ่ือใชในกิจการรับ-สงสาธารณะหรือไม และจากนั้นจะพิจารณาวาเขาสูชวงตลาดเติบโตอยางย่ังยืน หรือไม 
ตองพิจารณาวา ราคาของ Robo-Taxi เปรียบเทียบกับการเดินทางประเภท (Mode) อ่ืนเปนอยางไร และเมือง
สนับสนุนการใชงาน Robo-taxi หรือไม (รูปท่ี 2-14 ) 
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รูปท่ี 2-14 ชวงการพัฒนาของยานยนตอัตโนมัติระดับ 5 ท่ีวางจําหนายในเชิงพาณิชย 

ท่ีมา: Doll et. Al (2020) 
 

 นอกจากนี้  บริ ษัทผู ทําวิจัย Deloitte โดย Vitale et al. (2020) ไดสํารวจเรื่องการยอมรับ 
ของผูบริโภคตอเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม โดยสํารวจขอมูลเม่ือเดือนตุลาคม 2019 และมีผูตอบแบบสาํรวจ 
35,000 คน จาก 20 ประเทศท่ัวโลก (รวมท้ังประเทศไทย) ซ่ึงมีประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 หากตองใหผูบริโภคจายเงินเพ่ิม 500 เหรียญสหรัฐฯ สําหรับเพ่ิมเทคโนโลยีในรถยนต ไดแก 

เทคโนโลยีดานความปลอดภัย เทคโนโลยีเชื่อมตอยานยนต ระบบความบันเทิง (Infotainment) เทคโนโลย ี

ขับข่ีอัตโนมัติ และ เทคโนโลยีระบบขับเคลื่อนแบบใหม (ยานยนตไฟฟา) แลว จะมีผูบริโภคจํานวนเทาใดท่ีไม

ตองการจายเงินเพ่ิมสําหรับเทคโนโลยีเหลานี้ ผลการสํารวจพบวา จํานวนผูตอบแบบสอบถามยอมจายเงินเพ่ิม

เพ่ือระบบความบันเทิง (Infotainment) นอยท่ีสุด ในขณะท่ียอมจายเงินเพ่ิมเพ่ือเทคโนโลยีระบบขับเคลื่อน

แบบใหม (ยานยนตไฟฟา) มากท่ีสุด และประเทศท่ีมีจํานวนผูตอบแบบสอบถามยอมจายเงินเพ่ิมในเรื่อง 

ความปลอดภัยและเทคโนโลยีขับข่ีอัตโนมัติมากท่ีสุด (ตามลําดับ) คือ จีน อินเดีย เกาหลีใต ญี่ปุน 

สหรัฐอเมริกา และเยอรมนี และหากเปรียบเทียบขอมูลในป ค.ศ. 2020 กับ 2017 แลว พบวา จํานวนผูตอบ

แบบสอบถามท่ียินดีจายเงินเพ่ิมเพ่ือเทคโนโลยีอัตโนมัติมีมากข้ึน สะทอนใหเห็นวาผูบริโภคเริ่มใหการยอมรับ

กับเทคโนโลยีอัตโนมัติมากข้ึน (ตารางท่ี 2-1)  
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ตารางท่ี 2-1 การสํารวจขอมูลความเต็มใจจายของผูบริโภค หากมีการเพ่ิมเทคโนโลยีในดานตาง ๆ  

 
ท่ีมา: Vitale et. al. (2020).  

 
 เม่ือสอบถามผูบริโภคถึงความเชื่อม่ันดานความปลอดภัยของยานยนตอัตโนมัติ พบวา ผูบริโภค 
ในประเทศอินเดีย สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน เกาหลี และเยอรมนี กวาครึ่งหนึ่งยังเชื่อวายานยนตอัตโนมัติ 
ไมปลอดภัย โดยปจจัยสําคัญคือการไดรับขอมูลการรายงานอุบัติเหตุของยานยนตอัตโนมัติจากสื่อตาง ๆ ท้ังนี้ 
จํานวนผูตอบท่ีเชื่อวายานยนตอัตโนมัติไมปลอดภัยในป ค.ศ. 2019-2020 ยังไมเปลี่ยนแปลงอยางมีนัยสําคัญ 
ยกเวนผูตอบในประเทศอินเดียและจีนท่ีเชื่อวายานยนตอัตโนมัติมีความไมปลอดภัย มีจํานวนมากข้ึน (รูปท่ี 2-15 )  

 

 
รูปท่ี 2-15 การสํารวจขอมูลการรับรูดานความปลอดภัยของยานยนตอัตโนมัติ 

ท่ีมา: Vitale et. al. (2020).  
 
จากผลการศึกษาของ Polaris Market Research หนวยงานวิจัยดานการตลาด ประเมินวายานยนต

อัตโนมัติโลกในป ค.ศ. 2021 มีมูลคากวา 20,250 ลานเหรียญสหรัฐ (รูปท่ี 2-16) และคาดวาจะเติบโตในอัตรา

รอยละ 13.9 ตอป เปนผลจากการพัฒนาของเทคโนโลยียานยนตอัตโนมัติ สงผลใหผูประกอบการ 
ในอุตสาหกรรมท้ังดานฮารทแวร และซอฟทแวร เริ่มสรางความรวมมือท้ังในรูปแบบ พันธมิตรทางการคา 
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รวมมือวิจัยและพัฒนา ไปถึงรวมทุนตั้งบริษัทท่ีดําเนินการเก่ียวของกับเทคโนโลยียานยนตอัตโนมัติโดยเฉพาะ 
เม่ือพิจารณารายภูมิภาค พบวาภูมิภาคเอเชียแปซิฟคเปนภูมิภาคท่ีไดรับการประเมินวามีมูลคาตลาดยานยนต
อัตโนมัติสูงท่ีสุดเนื่องจากมีผูผลิตยานยนตอยูในภูมิภาคนี้จํานวนมาก และผูผลิตยานยนตในภูมิภาคนี้เริ่มนํา
ระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (Advance Driver Assiistancne Systems) ติดตั้งและจําหนายใหแกผูบริโภคแลว 
รวมไปถึงเริ่มดําเนินกิจกรรมวิจัยและพัฒนายานยนตอัตโนมัติข้ันสูงในหลายประเทศ อาทิ จีน เกาหลีใต ญี่ปุน 
ไตหวัน และสิงคโปร 
 ท้ังนี้ เม่ือพิจารณาถึงตลาดสงออกท่ีสําคัญของไทย กลาวคือ ตลาดเอเชีย ตลาดโอเชียเนีย และตลาด
ตะวันออกกลาง พบวา ตลาดเอเชีย และตลาดโอเชียเนีย รวมกันเปนตลาดท่ีใหญท่ีสุดของตลาดยานยนต
อัตโนมัติ โดยมีสวนแบงตลาดถึงรอยละ 40 ในป ค.ศ. 2021 ซ่ึงหากผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในประเทศไทย
สามารถยกระดับเพ่ือผลิตชิ้นสวนในระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูงเพ่ือสงมอบแกผูผลิตรถยนต และสงออกไปยัง
ตลาดดังกลาวได ประเทศไทยจะไดมูลคาเพ่ิมจากสวนแบงตลาดในภูมิภาคเอเชียแปซิฟคซ่ึงมีการคาดการณ 
วาจะมีมูลคาสูงถึง 27,000 ลานเหรียญสหรัฐ ในป ค.ศ. 2030 
 

 
รูปท่ี 2-16 มูลคาตลาดยานยนตอัตโนมัติในภูมิภาคตาง ๆ 

ท่ีมา: Polaris Market Research (2022) 
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2.2.4 การขาดแคลนเซมิคอนดักเตอรสําหรับการผลิตยานยนต 

 ในชวงของการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 สงผลใหหลายประเทศท่ัวโลกตองดําเนินมาตรการ
จํากัด/หามการเดินทางของผูคน (lock down) เพ่ือยับยั้งการแพรระบาดของไวรัส แตอยางไรก็ดีจากมาตรการ
ดังกลาวทําใหสินคาดานเทคโนโลยีสารสนเทศ และคอมพิวเตอรมีความตองการเพ่ิมข้ึนเนื่องจากหลายกิจการ 
ปรับรูปแบบการทํางานใหพนักงานทํางานจากท่ีพักอาศัย (Work from home) และสงผลพวงตอเซอรฟเวอร 
(Server) และศูนยขอมูล (Data center) ของผูใหบริการสารสนเทศตาง ๆ ตองขยายอัตราการใหบริการ 
เพ่ือรองรับการทํางานในลักษณะใหม สงผลใหความตองการตออุปกรณอิเล็กทรอนิกส โดยเฉพาะเซมิคอนดักเตอร
เพ่ิมสูงข้ึนในชวง 2 ปท่ีผานมา (สถาบันยานยนต, 2021) 
 ความตองการตออุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีเพ่ิมข้ึน สงผลใหในหลายอุตสาหกรรมไมสามารถจัดซ้ือ     
เซมิคอนดักเตอรไดตามตองการ โดยอุตสาหกรรมยานยนตเปนหนึ่งในอุตสาหกรรมท่ีไดรับผลกระทบ  
การขาดแคลนเซมิคอนดักเตอรในอุตสาหกรรมยานยนตเกิดข้ึน เนื่องจากในชวงสถานการณแพรระบาด 
ของไวรัสโควิด – 19 ทําใหตลาดยานยนตชะลอตัวลง ผูผลิตรถยนตจึงยกเลิกคําสั่งซ้ือเซมิคอนดักเตอรในชวง
ระยะเวลาหนึ่ง ทําใหผูผลิตเซมิคอนดักเตอรปรับเปลี่ยนไปผลิตใหกับผูประกอบการในอุตสาหกรรมไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกสมากข้ึน จากนั้นในเวลาตอมา เม่ืออุปสงคตอรถยนตฟนตัวจึงทําใหผูผลิตรถยนตเริ่มสั่งซ้ือ 
เซมิคอนดักเตอรใหมอีกครั้ง แตเนื่องจากการผลิตเซมิคอนดักเตอรมีระยะเวลาในการรอสินคา (Lead time) 
อยางนอย 6 เดือน เนื่องจากผูผลิตเซมิคอนดักเตอรมีคําสั่งซ้ือลวงหนาจากผูประกอบการในอุตสาหกรรมอ่ืนอยูแลว 
จึงสงผลใหเซมิคอนดักเตอรสําหรับยานยนตขาดแคลน 
 หากพิจารณาตามการใชงานเซมิคอนดักเตอรในรถยนตพบวา เทคโนโลยีเซมิคอนดักเตอรท่ีผูผลิต
รถยนตสวนใหญนํามาใชในรถยนตเปนเทคโนโลยีท่ีอ่ิมตัวแลว โดยเปนเทคโนโลยีเกาต้ังแตป ค.ศ. 1995 ถึง 
ค.ศ. 2010 และบางสวนใชเซมิคอนดักเตอรท่ีเปนใชเทคโนโลยีใหม (ประมาณ 2– 15 ชิ้นตอคัน) (รูปท่ี 2-17) 
ท้ังนี้  ในชวงเริ่มแรกของสถานการณการขาดแคลนเซมิคอนดักเตอร เกิดจากผูผลิตเซมิคอนดักเตอร
เปลี่ยนแปลงไปผลิตเซมิคอนดักเตอรท่ีมีขนาดเล็ก (นอยกวา 10 นาโนเมตร) เพ่ือรองรับผลิตภัณฑคอมพิวเตอร 
และเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีมีความตองการเพ่ิมข้ึน ทําใหผูผลิตรถยนตไมสามารถสั่งซ้ือ เซมิคอนดักเตอรท่ีมี
เทคโนโลยีเกากวาได โดยเฉพาะไมโครคอนโทรเลอร (Microcontroller) รวมไปถึง เซมิคอนดักเตอรท่ีมี
เทคโนโลยีข้ันสูง (ขนาดเล็กกวา 10 นาโนเมตร) เนื่องจากผูผลิตรถยนตใชเซมิคอนดักเตอรประเภทนี้จํานวน
นอยทําใหไมมีความสามารถในการตอรอง เทากับผูผลิตในอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ถึงแมวาในปจจุบันปญหา 
การขาดแคลนไมโครคอนโทรเลอรในอุตสาหกรรมยานยนตจะคลี่คลายบางแลว สวนหนึ่งเปนผลจาก 
การพัฒนารูปแบบการควบคุมระบบอิเล็กทรอนิกสของรถยนต เปนแบบรวมศูนย ทําใหสามารถใชเซมิคอนดักเตอร 
ท่ีมีเทคโนโลยีใหมไดมากข้ึน แตอยางไรก็ดี ผูผลิตสินคาในอุตสาหกรรมอ่ืนท่ีใชเซมิคอนดักเตอรขนาดเล็กกวา 
10 นาโนเมตร ยังจําเปนตองใชเซมิคอนดักเตอรประเภทแอนะล็อกดวยเชนกัน ทําใหปจจุบันผูผลิตรถยนต 
ยังประสบปญหาในการขาดแคลนเซมิคอนดักเตอรประเภทดังกลาวอยู 
 แมวา ผูผลิตเซมิคอนดักเตอรไดขยายฐานการผลิตเซมิคอนดักเตอรขนาดเล็กกวา 10 นาโนเมตร และ
เซมิคอนดักเตอรประเภทแอนะล็อกแลว แตสัดสวนเงินลงทุนกวารอยละ 86 มุงเนนดานการขยายกําลัง 
การผลิตเซมิคอนดักเตอรขนาดเล็กกวา 10 นาโนเมตร ซ่ึงใชจํานวนนอยในอุตสาหกรรมยานยนต และมีเพียง
รอยละ 12 เทานั้นท่ีลงทุนสําหรับขยายการผลิตเซมิคอนดักเตอรประเภทแอนะล็อก ซ่ึงอาจจะยังสงผลตอ 
เซมิคอนดักเตอรประเภทแอนะล็อก และเซมิคอนดักเตอรเทคโนโลยีเกาแกผูผลิตรถยนตได 
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รูปท่ี 2-17 ประเภทของเซมิคอนดักเตอรท่ีใชในรถยนต แบงตามขนาดทรานซิสเตอรโนด 

ท่ีมา: HIS Markit, SEMI 
 

ท้ังนี้ หากผูผลิตรถยนตพัฒนารูปแบบสถาปตยกรรมการควบคุมของระบบอิเล็กทรอนิกสในรถยนต 
ใหมีความรวมศูนยมากข้ึนอยางตอเนื่อง ผูผลิตรถยนตจะตองการใชเซมิคอนดักเตอรท่ีมีขนาดเล็กกวา 10  
นาโนเมตรมากข้ึน และสรางความสามารถในการตอรองตอผูผลิตเซมิคอนดักเตอรไดเพ่ิมข้ึน ซ่ึงอาจชวย
แกปญหาการขาดแคลเซมิคอนดักเตอรในอุตสาหกรรมยานยนตได 

การพัฒนาเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมยานยนตนอกจากการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟาเพ่ือตอบ
โจทยการแกปญหาดานสิ่งแวดลอมแลว ยังมีการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ ท่ีไดรับ
อิทธิพลจากการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศนอยางกาวกระโดดในชวงทศวรรศท่ีผานมา สงผลใหผูผลิตรถยนต
เริ่มนําเทคโนโลยีสารสนเทศนมาประยุกตใชในอุตสาหกรรรมยานยนตเพ่ือตอบโจทยผูบริโภคในดานตาง ๆ 
อาทิ ความปลอดภัย ความสะดวกสบาย และความมีประสิทธิภาพในการเดินทาง 
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2.3 ผลของเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมตออุตสาหกรรมการผลติยานยนตโลก 

 มาตรการสงเสริมการใชงานยานยนตไฟฟา นอกจากจะทําใหตลาดยานยนตเปลี่ยนแปลงแลว ยังเกิด
การเปลี่ยนแปลงในดานการผลิตยานยนต เชนกัน โดยเกิดการเปลี่ยนแปลงใน 3 มิติสําคัญ ไดแก   
หนึ่ง การเปลี่ยนแปลงสถานะผูนําในประเทศผูผลิตยานยนต สอง เกิดผูประกอบการท่ีเปนผูเลนรายใหม 
ในอุตสาหกรรมยานยนตโลก สาม การสรางมูลคาในหวงโซอุปทาน โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

2.3.1 การเปลี่ยนแปลงสถานะผูนําในประเทศผูผลิตยานยนต 

 จากขอมูลในป ค.ศ. 2021 พบวา จีนเปนประเทศท่ีมีปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟามากท่ีสุดในโลก 
โดยมีปริมาณสะสมกวา 7.8 ลานคัน และมีปริมาณจําหนายในป ค.ศ. 2021 ท่ี 3.3 ลานคัน รองลงมาคือ ยุโรป 
มีปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟารวมกัน 2.3 ลานคัน หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง คือ ปริมาณรถยนตไฟฟาสะสม
เฉพาะจีนประเทศเดียวมากกวาประเทศอ่ืน ๆ รวมกัน (IEA,2022) (รูปท่ี 2-18 ) อยางไรก็ตาม แมวาสาเหตุ

หลักของการสงเสริมการใชงานยานยนตไฟฟาในประเทศตาง ๆ จะเกิดข้ึนเพ่ือแกไขปญหาการลดการปลอย
กาซเรือนกระจกก็ตาม แตกรณีของประเทศจีนยังมีความมุงหวังใชอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาเปนเครื่องจักร
สําหรับขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ และกาวเปนผูนําในอุตสาหกรรมยานยนตโลกอีกดวย โดยในป ค.ศ. 2021 
ประเทศจีนประกาศแผนพัฒนายานยนตพลังงานใหมฉบับใหมชื่อ “New Energy Vehicle Industrial 
Development Plan for 2021-2035” โดยกําหนดเปาหมายจําหนายยานยนตพลังงานใหมสัดสวนรอยละ 
20 ของปริมาณจําหนายยานยนตท้ังหมดในป ค.ศ. 2025 และยานยนตไฟฟาประเภท BEV (Battery Electric 
Vehicle) จะเปนยานยนตประเภทหลักท่ีจําหนายในประเทศภายในป ค.ศ. 2035 รวมท้ังเตรียมโครงสราง
พ้ืนฐานดานการประจุไฟฟาและไฮโดรเจนในท่ีสาธารณะใหครอบคลุมภายในป ค.ศ. 2035 

 

 
รูปท่ี 2-18 ปริมาณรถยนตไฟฟาขนาดเล็ก (Light duty vehicle) สะสมท่ัวโลก 

ท่ีมา: IEA (2022) 
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 บริษัทผูทําวิจัย Roland Berger ไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถแขงขันดานอุตสาหกรรมยานยนต
ไฟฟาของประเทศผูนําในอุตสาหกรรมยานยนตโลก 7 ประเทศ ไดแก จีน สหรัฐอเมริกา เยอรมนี ญี่ปุน เกาหลีใต 
ฝรั่งเศส และอิตาลี พบวา ในภาพรวมจีนเปนประเทศผูผลิตยานยนตไฟฟาท่ีมีความสามารถแขงขันสูงท่ีสุดในโลก 
โดยพิจารณาจากความสามารถของอุตสาหกรรมและความสามารถทางเทคโนโลยีในประเทศ รองลงมาคือ
ประเทศเยอรมนี และฝรั่งเศส ตามลําดับ โดยจีนเปนประเทศท่ีมีความสามารถแขงขันสูงท่ีสุดมาตั้งแต 
ป ค.ศ. 2019 (รูปท่ี 2-19 )  

 

  
รูปท่ี 2-19 ความสามารถการแขงขันดานอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาของประเทศผูนําดานยานยนต 

ท่ีมา: Roland Berger (2022) 
 
 เม่ือพิจารณาปจจัยท่ีสงผลตอความสามารถการแขงขันของอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาในป ค.ศ. 2021 
(รูปท่ี 2-20 ) พบวา ดานความสามารถทางเทคโนโลยี ประเทศเกาหลีใตเปนผูนําในดานนี้ ในขณะท่ีป ค.ศ. 2019 

ตําแหนงผูนําเปนของประเทศเยอรมนี และเกาหลีใตอยูในลําดับท่ี 3 เหตุผลท่ีทําใหเกาหลีใตเปนผูนําในดาน
เทคโนโลยีเนื่องจาก ผูผลิตยานยนตของเกาหลีใตใชวิธีพัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟาจากรุนรถท่ีมีจําหนาย 
ในปจจุบัน ในขณะท่ีผูผลิตเยอรมนีใชวิธีพัฒนาเทคโนโลยีในรถรุนใหม ทําใหตนทุนการพัฒนาและราคา
จําหนายยานยนตไฟฟาของผูผลิตเกาหลีถูกกวา ดังนั้นเม่ือพิจารณาความสามารถทางเทคโนโลยีในดาน
สมรรถนะเปรียบเทียบกับราคา (Price-performance ratio) แลว จึงทําใหยานยนตไฟฟาจากผูผลิตยานยนต
สัญชาติเกาหลีมีความสามารถแขงขันสูงกวาเยอรมนีและประเทศอ่ืน ๆ กรณีประเทศสหรัฐอเมริกาพยายาม
พัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟาเชนกัน แตเนื่องจากมุงเนนไปท่ีกลุมรถ SUV ซ่ึงมีราคาแพง ทําให
ความสามารถทางเทคโนโลยีในดานสมรรถนะเปรียบเทียบกับราคาอยูในระดับไมสูงมากนัก ในขณะท่ีประเทศ
ญ่ีปุน ฝรั่งเศสและอิตาลียังมุงเนนไปท่ียานยนตไฟฟาประเภทปลั๊กอินไฮบริด (PHEV) อยู ดานความสามารถ
ของอุตสาหกรรมการผลิต ประเทศจีนเปนผูนําในดานนี้มาตั้งแตป ค.ศ. 2019 เนื่องดวยมีแหลงวัตถุดิบสําหรับ
แบตเตอรี่และอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวของกับยานยนตไฟฟาในประเทศท่ีแข็งแกรง โดยคาดการณวาผูผลิต
แบตเตอรี่สัญชาติจีน คือ CATL BYD และ FARASIS จะมีกําลังการผลิตรวมกันกวารอยละ 27 ของประมาณ
การผลิตท่ัวโลก (รูปท่ี 2-21 ) ดานการสรางตลาด ประเทศเยอรมนีมีความสามารถสูงท่ีสุด ในชวงเกิด 

การระบาดของไวรัสโควิด-19 ท่ีสงผลกระทบตอเศรษฐกิจท่ัวโลกรวมท้ังตลาดยานยนต ประเทศตาง ๆ  
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มีปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟา (รวม BEV และ PHEV) ลดลง ในขณะท่ีตลาดของประเทศในกลุมทวีปยุโรป
เติบโตอยางตอเนื่อง นําโดยประเทศเยอรมนีและอิตาลีท่ีมีอัตราเติบโตเม่ือเปรียบเทียบกับปกอนหนากวา 
รอยละ 200 ประกอบกับตลาดยานยนตสันดาปภายในท่ีมีแนวโนมเติบโตลดลง ทําใหสัดสวนยานยนตไฟฟา
ของเยอรมนีเพ่ิมเปนรอยละ 12.6 จากตลาดยานยนตท้ังหมด 
 

 
รูปท่ี 2-20 ความสามารถการแขงขันดานอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาในปจจัยตาง ๆ  

ของประเทศผูนําดานยานยนต 
ท่ีมา: Roland Berger (2022) 

 
รูปท่ี 2-21 คาดการณปริมาณผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟาในป ค.ศ. 2023 

ท่ีมา: Roland Berger (2022) 
 
 ท้ังนี้ อาจกลาวโดยสรุปไดวา จากนี้ไปประเทศจีนจะมีบทบาทในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมมากข้ึน 
ดวยความสามารถของอุตสาหกรรมการผลิต จากการมีแหลงวัตถุดิบสําหรับแบตเตอรี่และอุตสาหกรรม 
ท่ีเก่ียวของกับยานยนตไฟฟาในประเทศท่ีแข็งแกรง รวมท้ังมีตลาดภายในประเทศขนาดใหญท่ีทําใหสามารถ 
ใชประโยชนจากการประหยัดตอขนาด (Economy of scale) ได 
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2.3.2 ผูประกอบการที่เปนผูเลนรายใหมในอุตสาหกรรมยานยนตโลก 

 ผลจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยียานยนต ทําใหเกิดการแขงขันท่ีรุนแรงซ่ึงสงผลกระทบตอกลยุทธ
ของผูผลิตยานยนตเดิม และกอใหเกิดผูเลนรายใหมข้ึนในอุตสาหกรรมยานยนตโลก โดยผูเลนรายใหม 
ท่ีดําเนินการเก่ียวกับยานยนตสมัยใหม โดยไมไดมีพ้ืนฐานยานยนตเดิม สามารถแบงออกไดเปน 3 กลุม คือ 
ผูผลิตยานยนตไฟฟา ผูผลิตแบตเตอรี่ และผูพัฒนายานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 

 
ผูผลิตยานยนตไฟฟา 
 ผูผลิตยานยนตไฟฟาท่ีเปนผูเลนรายใหมในอุตสาหกรรมยานยนตโลกท่ีนาจับตามองประกอบดวย  
2 ราย คือ Tesla Motor และ BYD ซ่ึงมียอดจําหนายยานยนตไฟฟาสูงท่ีสุด 2 อันดับแรกในป ค.ศ. 2022  
(รูปท่ี 2-22) 

 
รูปท่ี 2-22 ปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟาป ค.ศ. 2021-2022 จําแนกตามผูผลิตยานยนต 

ท่ีมา: Markline, Electric Vehicle (BEV/PHV/FCV) Sales Monthly Report (December 2022) 
 

 Tesla Motor ผูผลิตยานยนตไฟฟาสัญชาติอเมริกันกอตั้งในป ค.ศ. 2003 และเขาสูตลาดหุนในป 
ค.ศ. 2010 Tesla ถือเปนผูผลิตยานยนตรายแรกของโลกท่ีผลิตเฉพาะยานยนตไฟฟา โดยไมมียานยนต
เครื่องยนตสันดาปภายในจําหนายภายใตแบรนด Tesla ซ่ึงตางจากผูผลิตยานยนตสัญชาติอเมริกันรายอ่ืน 
อาทิ Ford Motor และ General Motors ท่ีเนนการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟาไฮบริด และจําหนาย 
คูกับยานยนตไฟฟาเครื่องยนตสันดาปภายใน (Mangram, 2012) 
 กลยุทธของ Tesla สามารถแบงไดออกเปน 3 ลําดับ กลาวคือ เริ่มเปดตัว Tesla Roadster สูตลาด 
และเปนการวางตําแหนงตัวเองวาเปนผูผลิต และจําหนายยานยนตไฟฟา หลังจากนั้น Tesla เปดตัวรถยนต 
Tesla Model S เพ่ือขยายตลาดไปท่ีลูกคาในกลุมชนชั้นกลาง และเปดตัว Tesla Model X ซ่ึงเปนยานยนต
ไฟฟาเอนกประสงค ซ่ึงไดรับความสนใจจากผูบริโภคเนื่องจากเปนประเภทรถยนตท่ีเริ่มไดรับความนิยมในชวง
ปลายทศวรรษท่ี 2010 ซ่ึง Tesla Model X กลายเปนยานยนตไฟฟาเสียบปลั๊ก (Plug-in electric vehicle) 
ท่ีขายดีท่ีสุดอันดับ 7 ในป ค.ศ. 2016 หลังจากท่ีเริ่มสงมอบไดเพียง 1 ป (Karamitsios, 2013) 
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 เนื่องจาก Tesla เปนผูผลิตยานยนตรายใหมของอุตสาหกรรม และดําเนินการผลิตยานยนตดวย
ตนเอง Tesla จึงสรางความรวมมือดาน การผลิตยานยนต การจัดหาชิ้นสวน และการทําวิจัยและพัฒนา 
รวมกับผูผลิตรายอ่ืน เพ่ือลดชองวางจากการเปนผูเลนรายใหมในอุตสาหกรรม ดังแสดงในตารางท่ี 2-2 

 
ตารางท่ี 2-2 ความรวมมือของ Tesla Motor กับผูประกอบการรายอ่ืนๆ 

บริษัท (ประเทศ) ประเภทความรวมมือ รายละเอียด 
Sotira (France) Supplier ผลิตชิ้นสวนตัวถังคารบอนไฟเบอร และจัดสงไปยัง 

Lotus ในสหราชอาณาจักร 
Lotus (U.K.) Supplier ผลิต Chassis และจัดสงให Tesla Motor  

ในสหรัฐอเมริกา 
Panasonic (Japan) Supplier ผลิตเซลลแบตเตอรี่ 
Borg Warner (U.S.) Supplier ผลิตเกียรอัตราทดเดี่ยว (Single-speed gearbox) 
Panasonic (Japan) R&D วิจัยและพัฒนาแบตเตอรี่นิกเกิลลิเทียมไอออน 
Dana Holding Corp. 
(Canada & U.S.) 

R&D พัฒนาระบบระบายความรอนท่ีใชงานกับแพ็ค
แบตเตอรี่ของ Tesla Motor 

Freightliner 
(Germany) 

R&D, Manufacturing พัฒนาระบบสงกําลัง ระบบประจุไฟฟา และ
แบตเตอรี่ 
สนับสนุนดานระบบการผลิต และทางวิศวกรรม 

Daimler (Germany) Manufacturing บูรณาการระบบประจุไฟฟา และแพ็คแบตเตอรี่ 
US Government-DOE  กูยืมเงินเพ่ือผลิตยานยนตไฟฟา 

ท่ีมา: Holmberg (2011) 
  

 BYD กลุมธุรกิจขนาดใหญสัญชาติจีน ท่ีดําเนินธุรกิจในอุตสาหกรรมเทคโนโลยีสารสนเทศ ยานยนต
และเทคโนโลยีพลังงานรูปแบบใหม โดยกอนท่ี BYD จะเขามาเปนหนึ่งในผูเลนของอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา 
BYD เปนในผูผลิตแบตเตอรี่ลิเทียมไอออน และยานยนตเครื่องยนตสันดาปภายในมากอน นอกจากนั้นในกลุม
บริษัท BYD ยังมีองคความรูท่ีสามารถนํามาตอยอดในอุตสาหกรรรมยานยนตไฟฟา เชน มอเตอรและระบบ
ควบคุมทางอิเล็กทรอนิกสดวย ทําให BYD สามารถพัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟา และมีองคความรูเปนของ
ตนเองได 
 ในชวงทศวรรษท่ี 2010 BYD มุงเนนการผลิตยานยนตไฟฟาท่ีใชในการขนสงสาธารณะเปนหลัก โดยมี
จุดขายคือ ระยะทางวิ่งตอการประจุไฟฟาท่ีสูง (Liu & Meng, 2017) เนื่องจากใชแบตเตอรี่ลิเทียมไอออน 
ท่ีแตกตางจากผูผลิตยานยนตไฟฟารายอ่ืน กลาวคือ BYD ใชแบตเตอรี่ลิเทียมไอออนฟอสเฟส ตางจากผูผลิต
รายอ่ืนในชวงเวลานั้นท่ีเนนการใชแบตเตอรี่ลิเทียมไอออนประเภทนิกเกิลเปนหลัก 
 จุดแข็งท่ีทําให BYD กลายเปนผูผลิตยานยนตไฟฟาท่ีมียอดจําหนายสูงท่ีสุดในโลก นอกจากเปน 
เจาตลาดยานยนตไฟฟาในจีนแลว BYD ยังขยายฐานการผลิตไปยังหลายประเทศท่ัวโลก ผานขอริเริ่มเสนทาง
สายไหม (One Belt One Road) ท่ีทําให BYD สามารถตั้งฐานการผลิตในหลายภูมิภาค อาทิ ตะวันออกกลาง 
และแอฟริกา รวมท้ัง BYD ยังตั้งฐานการผลิตในแถบประเทศพัฒนาแลวอยาง ยุโรป สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุน
อีกดวย 
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 นอกจากการขยายฐานการผลิตยานยนตไฟฟาของ BYD ไปยังหลายประเทศท่ัวโลกแลว BYD ยังมีหวงโซ
อุปทานท่ีแข็งแกรง จากการศึกษาของ (Guy Fournier, 2011) พบวา BYD มีบริษัทในเครือเปนผูเลนสําคัญ 
ในหวงโซอุปทาน ตั้งแตการผลิตวัตถุดิบสําหรับผลิตแบตเตอรี่ แบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟา การออกแบบ
และผลิตยานยนตไฟฟา โครงสรางพ้ืนฐานดานยานยนตไฟฟา และยังวางแผนท่ีจะเปนผูผลิตพลังงานสําหรับ
สถานีประจุไฟฟาดวย ดวยเหตุนี้ เองการมีบริษัทในเครือของตนเองเปนผูเลนสําคัญในหวงโซอุปทาน 
จึงกลายเปนจุดแข็งในการดําเนินธุรกิจในอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาของ BYD ดวย 

 
ผูประกอบการแบตเตอรี่ 
 จากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีตนกําลังของยานยนตจากเดิมท่ีเครื่องยนตเปรียบเสมือนหัวใจสําคัญ
ของยานยนตเครื่องยนตสันดาปภายใน สําหรับยานยนตไฟฟาท่ีไมมีเครื่องยนตสันดาปภายในแลวนั้น หัวใจ
สําคัญของยานยนตไฟฟาถูกเปลี่ยนมาเปนแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟา ทําใหผูผลิตเซลลแบตเตอรี่  
และผูผลิตวัตถุดิบสําคัญสําหรับผลิตแบตเตอรี่กลายมาเปนผูเลนท่ีมีบทบาทสําหรับในหวงโซอุปทาน 
ของอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา 
 ขอมูลจาก IEA ระบุวาในป ค.ศ. 2020 ปริมาณยานยนตไฟฟาใหมเพ่ิมข้ึน 3 ลานคัน คิดเปนความตองการ
แบตเตอรี่ 134.5 กิกกะวัตตชั่วโมง (GWh) หรือเพ่ิมข้ึนรอยละ 40 จากปกอนหนา รวมท้ังยังคาดการณวา  
ในป ค.ศ. 2030 ท่ัวโลกจะมียานยนตไฟฟากวา 145 ลานคัน เปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2020 ท่ีมีจํานวน 10 ลานคัน 
สะทอนใหเห็นถึงความตองการแบตเตอรี่ท่ีเพ่ิมข้ึนอยางกาวกระโดด ประกอบกับผูบริโภคท่ีตองการใชงาน 
ยานยนตท่ีวิ่งไดไกลข้ึนตอการประจุไฟฟาหนึ่งครั้ง และความตองการใชงานยานยนตประเภท SUV เพ่ิมข้ึน  
ทําใหขนาดแบตเตอรี่ในยานยนตตองมีขนาดใหญตามไปดวย (IEA,2021) 
 ในป ค.ศ. 2021 ท่ัวโลกผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟา 295.9 GWh เพ่ิมข้ึนกวาเทาตัว 
จากป ค.ศ. 2020 ท่ีมีปริมาณการผลิต 136.8 GWh ประเทศท่ีเปนผูผลิตแบตเตอรี่รายสําคัญไดแก จีน ซ่ึงมี
กําลังการผลิตรอยละ 79 ของกําลังการผลิตแบตเตอรี่ท้ังโลก ตามมาดวยสหรัฐอเมริกา และฮังการี ซ่ึงมีกําลัง
การผลิตแบตเตอรี่รอยละ 6 และ 4 ของกําลังการผลิตแบตเตอรี่ท้ังโลก ตามลําดับ (รูปท่ี 2-23 ) 

 
รูปท่ี 2-23 ปริมาณการผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟาจําแนกตามประเทศผูผลิต 

ท่ีมา: Markline, S&P Global Market Intelligence 
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 ขอมูลป ค.ศ. 2022 ระบุวา ท่ัวโลกมีผูผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟามีผูประกอบการรายใหญ
จํ า น ว น  5 ร า ย  ไ ด แ ก  CATL (Contemporary Amperex Technology Co., Ltd.) LGES (LG Energy 
Systems) Panasonic Corporation BYD Lithium Battery Co., Ltd. และ  Samsung SDI Co., Ltd.   
โดยมีปริมาณการผลิตรวมกันรอยละ 78 ของปริมาณการผลิตท้ังหมด (รูปท่ี 2-24 ) และมีรายละเอียด

โดยสังเขปของท้ัง 5 บริษัท ดังนี้ 
 

 
รูปท่ี 2-24 ปริมาณผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟาในป ค.ศ. 2020-2021 จําแนกตามผูผลิต 

ท่ีมา: ฐานขอมูล Markline 
 

1) CATL (Contemporary Amperex Technology Co., Ltd.)  
กอตั้ง ธันวาคม 2011 (แยกตัวออกมาจากบริษัท Amperex Technology Limited  

ท่ีเปนผูผลิตแบตเตอรี่ลิเทียมรายใหญของประเทศจีน) 
ยอดขายแบตเตอรี่
สําหรับยานยนต 

39,426 ลานหยวน (ประมาณ 6,200 ลานเหรียญสหรัฐ) ณ ธันวาคม 2020 

ปริมาณผลิต 96.6 GWh ณ ธันวาคม 2021 
การจางงาน 33,078 คน  ณ ธันวาคม 2020 
ท่ีตั้งโรงงานผลิต - ประเทศจีน แบบลงทุนเอง 

(1) Qinghai Xining (2) Jiangsu Liyang 
(3) Fujian Ningde (Huxi) (4) Jiaocheng 
(5) Fuding (6) Sichuan Yibin 

- ประเทศจีนแบบรวมทุน (Joint ventures) 
(1) Jiangsu Liyang รวมทุนกับ SAIC 
(2) Zhejiang Hangzhou รวมทุนกับ Geely Automobile 
(3) Fujian รวมทุนกับ FAW 
(4) Guangdong รวมทุนกับ GAC 
(5) Hubei Wuhan รวมทุนกับ Dongfeng Motor 
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- ประเทศเยอรมนี ท่ี Erfurt 
- ประเทศอินโดนีเซีย (เริ่มผลิตในป ค.ศ. 2024) 

ผลิตภัณฑ เซลลแบตเตอรี่ลิเทียมรูปทรงสี่เหลี่ยม มี 2 ประเภท 
คือ NCM สําหรับรถยนตนั่ง และ LFP สําหรับรถ 
เพ่ือการพาณิชยขนาดใหญ และรถยนตนั่งบางยี่หอ 
เชน Tesla และ NIO  

 
2) LGES (LG Energy Systems) 
กอตั้ง ธันวาคม 2020 (เดิมชื่อ LG Chem Ltd. ในป ค.ศ. 1999 เริ่มผลิตแบตเตอรี่

สําหรับเครื่องใชไฟฟา จากนั้นในป ค.ศ. 2009 จึงเริ่มผลิตแบตเตอรี่สําหรับ 
ยานยนตไฟฟา) 

ยอดขายแบตเตอรี่
สําหรับยานยนต 

12,501,300 ลานวอน (ประมาณ 10,200 ลานเหรียญสหรัฐ) ณ ป ค.ศ. 2020 

ปริมาณผลิต 59.9 GWh ณ ธันวาคม 2021 
กําลังการผลิต ประมาณ 170 GWh ตอป  
การจางงาน ประมาณ 20,000 คน ณ ป ค.ศ. 2021 
ท่ีตั้งโรงงานผลิต - ประเทศเกาหลีใต ท่ี Ochang - ประเทศเนเธอรแลนด 

- ประเทศโปแลนด ท่ี Wroclaw - ประเทศจีน ท่ี Nanjing 
- ประเทศสหรัฐอเมริกา ท่ี Lordstown, Spring Hill 
- ประเทศอินโดนีเซีย (เริ่มผลิตในป ค.ศ. 2024 กําลังการผลิต 10 GWh) 

ผลิตภณัฑ เซลลแบตเตอรี่ลิเทียมประเภท NCM  
 
3) Panasonic Corporation 
กอตั้ง ธันวาคม 1935 
ยอดขายแบตเตอรี่
สําหรับยานยนต 

418,303 ลานเยน (ประมาณ 3,500 ลานเหรียญสหรัฐ) ณ มีนาคม 2021 

ปริมาณผลิต 36.0 GWh ณ ธันวาคม 2021 
การจางงาน 243,540 คน ณ มีนาคม 2021 
ท่ีตั้งโรงงานผลิต ประเทศญี่ปุน ท่ี Osaka (โรงงานผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนต) 

ประเทศสหรัฐอเมริกา ท่ี Nevada 
ท่ียุโรปและ Texas สหรัฐอเมริกาอยูระหวางการกอสราง 

ผลิตภัณฑ เซลลแบตเตอรี่ลิเทียมทรงกระบอก 
ประเภท NCA 
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4) BYD Lithium Battery Co., Ltd. 
กอตั้ง ค.ศ. 1995 
ยอดขายแบตเตอรี่ 156,598 ลานหยวน (ประมาณ 24,000 ลานเหรียญสหรัฐ) ณ ป ค.ศ. 2020 
ปริมาณผลิต 26.2 GWh ณ ป ค.ศ. 2021 
การจางงาน 225,000 คน ณ ป ค.ศ. 2020 
ท่ีตั้งโรงงานผลิต ประเทศจีน  Guangdong Shenzhen, Guangdong Huizhou, Qinghai 

Xining, Shanxi Xi`an, Chongqing, Anhui Bengbu, Hunan 
Changsha, Shanxi Shangluo, Shandong Jinan, Jiangsu 
Yancheng, Hunan Changsha, Shanxi Shangluo, Shandong 
Jinan, Jiangsu Yancheng, Zhejiang Shaoxing, Anhui 
Wuhu, Guizhou Guiyang 

ประเทศบราซิล ท่ี Manaus 
ผลิตภัณฑ เซลลแบตเตอรี่ลิเทียมประเภท LFP และเริ่มผลิตประเภท NCM ในป ค.ศ. 2019 
 
5) Samsung SDI Co., Ltd. 
กอตั้ง  
ยอดขาย 8,728,774 ลานวอน (ประมาณ 7,100 ลานเหรียญสหรัฐ) ณ ป ค.ศ. 2020 
ปริมาณผลิต 13.1GWh ณ ป ค.ศ. 2021 
การจางงาน ประมาณ 21,000 คน ณ ป ค.ศ. 2015 
ท่ีตั้งโรงงานผลิต ประเทศเกาหลีใต ท่ี Ulsan 

ประเทศสหรัฐอเมริกา ท่ี Auburn-Hills, Michigan 
ประเทศฮังการี 
ประเทศจีน ท่ี Xi`an, Tianjin, Wuxi  

ผลิตภัณฑ เซลลแบตเตอรี่ลิเทียมรูปทรงสี่เหลี่ยม มี 2 ประเภท คือ NCM และ NCA 
 
 ท้ังนี้ จากความตองการใชงานแบตเตอรี่ ท่ีเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง ทําใหผูผลิตยานยนตหลายราย
ตัดสินใจลงทุนผลิตแบตเตอรี่เองเพ่ือใหม่ันใจวาจะมีแบตเตอรี่เพียงพอสําหรับการผลิตยานยนตไฟฟาของตน 
โดยมีท้ังการผลิตเอง (In-house production) การรวมทุนกับผูผลิตแบตเตอรี่  (Joint venture) หรือ 
การลงทุนในบริษัท Start-up กลาวคือ CATL ผูผลิตแบตเตอรี่สัญชาติจีน ซ่ึงมีกําลังการผลิตสูงท่ีสุดทําสัญญา
จัด ซ้ือระยะยาวกับ Tesla BMW Hyundai Stellantis Volkswagen Mitsubishi motor Mazda Nissan 
และผูผลิตรถยนตสัญชาติจีนหลายราย รวมถึงเปนพันธมิตรเชิงกลยุทธกับผูผลิตรถยนต เชน Mercedes-benz 
Toyota Honda Jaguar และ Land-rover ในขณะท่ีผูผลิตแบตเตอรี่ท่ีมีกําลังการผลิตรองลงมาอยาง LG 
Energy Solutions มีสัญญาจัด ซ้ือกับ GM Ford motor Tesla Mercedes-Benz Volkswage Stellantis 
Volvo Hyundai Renault Jaguar และ Land-rover ผูผลิตแบตเตอรี่ Panasinic มีสัญญาจัดซ้ือกับ Tesla 
และ Toyota ผูผลิตแบตเตอรี่ BYD มีสัญญาจัดซ้ือกับ BYD และ FAW และ ผูผลิตแบตเตอรี่ Samsung SDI มี
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สัญญาจั ด ซ้ื อ กั บ  BMW Volvo Jaguar Land-rover Rivian Volkswagen Hyundai และ  Stellantis  
(รูปท่ี 2-25) 

 

 
รูปท่ี 2-25 ความสัมพันธระหวางผูผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟาและบริษัทผูผลิตยานยนต 

ท่ีมา: Markline, S&P Global Market Intelligence 
 
 อยางไรก็ตาม ปญหาสําคัญของการผลิตแบตเตอรี่  คือ แหลงวัตถุดิบท่ีมีอยางจํากัด ดังนั้น 
กระบวนการรีไซเคิลแบตเตอรี่ท่ีใชงานแลว จะชวยแกปญหาการขาดแคลนวัตถุดิบไดระดับหนึ่ง นอกจากนี้ 
ผูผลิตยานยนตยังเปลี่ยนไปใชแบตเตอรี่ประเภทลิเทียมไอออนฟอสเฟส (LFP) แทนกลุมนิเกิล เนื่องจาก
ทรัพยากรท่ีมีมากกวา ทําใหมีราคาถูกกวา แมวา LFP จะมีประสิทธิภาพพลังงานต่ํากวาก็ตาม นอกจากนี้ 
เซลลรูปรางสี่เหลี่ยม (Prismatic) ท่ีใชสําหรับ LFP ยังมีประสิทธิภาพในการแพคเปนโมดูล เนื่องจากรูปราง
ทรงสี่เหลี่ยมจึงทําใหประหยัดพ้ืนท่ีการแพค จัดการระบบระบายความรอน และการเชื่อมตอเซลลไดงายกวา
เซลลรูปรางทรงกระบอก (Cylindrical) ท่ีนิยมใชสําหรับกลุมนิเกิล ท้ังนี้ มีความเปนไปไดวาผูผลิต  ยานยนต
จะนําแบตเตอรี่ประเภท LFP มาใชสําหรับยานยนต Segment เริ่มตน (Entry-Level Model) หรือกลุมราคา
ประหยัด 

 
ผูพัฒนายานยนตเช่ือมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 
 Waymo เปนบริษัทท่ีแยกตัว (Spin-off) ออกมาจากบริษัท Google โดยปจจุบันเปนบริษัทในเครือ 
Alphabet Holding ซ่ึงเปนบริษัทแมของ Google Waymo เนนการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตเชื่อมตอและ
ขับข่ีอัตโนมัติเปนหลัก โดยจุดเริ่มตนมาจากโครงการพัฒนารถยนตไรคนขับของ Google ในป ค.ศ. 2010 ซ่ึงมี
วิ สั ย ทัศน ว า  “Our goal is to help prevent traffic accidents, free up people's time and reduce 
carbon emis-sions by fundamentally changing car use.” (Thrun, 2010)  
 จุดเริ่มตนของโครงการพัฒนารถยนตไรคนขับของ Google เกิดจากผูผลิตรายการ “Prototype 
This!” ของสถานีโทรทัศน Discovery ท่ีตองการใหมหาวิทยาลัยเบิรกลียพัฒนารถยนตสงพิซซาไรคนขับ
ตนแบบ ซ่ึงมีทีมวิศวกรของ Google คอยสนับสนุนอยูเบื้องหลัง เปนเหตุใหตนแบบรถยนตไรคนขับนี้
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กลายเปนจุดเริ่มตนของโครงการพัฒนารถยนตไรคนขับของ Google กอนท่ีทีมพัฒนารถยนตไรคนขับ 
จะแยกตัว (Spin-off) ออกมาเปนบริษัท Waymo ในปจจุบัน (Clausen & Olteanu, 2021) 
 หลังจาก Waymo แยกตัวออกมาจาก Google 1 ป Waymo เปดตัวรถยนตไรคนขับคันแรก 
ท่ีดัดแปลงมาจากรถยนต Chrysler Pacifica Hybrid minivans โดยรวมมือกับผูผลิตรถยนตสัญชาติอิตาลี 
FCA และในปเดียวกัน Waymo นํารถยนตตนแบบดังกลาวเปดใหประชาชนทดลองใชบริการในเมืองฟนิกส  
รัฐอลิโซนา เพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลจากผูโดยสาร และนํามาพัฒนาเทคโนโลยีของตนเองตอไป จนถึงปจจุบัน 
Waymo ใหบริการรถยนตไรคนขับ 2 รูปแบบ คือ Waymo One autonomous ride-hailing service  
ท่ีผูบริโภคสามารถใชแอปพลิเคชั่นบนโทรศัพทเรียกรถยนตไรคนของ Waymo ไปสงยังจุดหมายได  
และ Waymo Via บริการขนสงสินคาโดยรถบรรทุกอัตโนมัติท่ีติดตั้งระบบขับข่ีอัตโนมัติของ Waymo  
โดยปจจุบันยังอยูในข้ันใหบริการนํารองในรัฐนิวเม็กซิโก และรัฐเท็กซัส สหรัฐอเมริกา (Waymo, 2021) 
 Aisin เปนบริษัทผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในกลุมระบบสงกําลังสัญชาติญ่ีปุน โดยเริ่มตนผลิตชิ้นสวน
ประเภทชุดเกียร (Transmission) ใหแกเครื่องยนตตั้งแตป ค.ศ. 1960 โดย Aisin ใหความสําคัญตอการวิจัย
และพัฒนาอยางมาก และกลายเปนผูผลิตชิ้นสวนยานยนตรายแรกในญี่ปุนท่ีลงทุนสรางหองปฏิบัติการทดสอบ
ชิ้นสวน ซ่ึงรวมไปถึงสนามทดสอบรถยนต โดย Aisin ยังคงเนนผลิตชุดเกียรเปนผลิตภัณฑหลักของบริษัท 
จนกระท่ังในป ค.ศ. 1999 Aisin ไดพัฒนาระบบ Parking Assist Systems สําเร็จเปนรายแรกของโลก 
 แมวา Aisin จะเริ่มตนกิจการดวยการผลิตชิ้นสวนในระบบสงกําลังเปนหลัก แตการลงทุน 
ดานหองปฏิบัติการทดสอบทําให Aisin สามารถผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมได โดยชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม
บางชิ้นจะไมใชชิ้นสวนในระบบสงกําลังก็ตาม โดยปจจุบัน Aisin ไดผลิตชิ้นสวนสําหรับยานยนตสมัยใหม
หลากหลายชิ้น อาทิ ระบบจอดรถอัตโนมัติ (Automated Parking System) ระบบตรวจจับผูขับข่ี (Driver 
Monitoring System) เทคโนโลยีการเชื่อมตอยานยนตและการใชยานยนตรวมกัน (Connected & Sharing 
Solution) 

2.3.3 การสรางมูลคาในหวงโซอุปทาน 

 ในป ค.ศ. 2018 Oliver Wyman บริษัทผูทําวิจัยดานยานยนตชั้นนําของโลก ไดประเมินวาในป ค.ศ. 2030  
ท่ัวโลกจะผลิตยานยนตรวม 123 ลานคัน อัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) เพ่ิมข้ึนรอยละ 2 เม่ือเทียบกับปริมาณ 
การผลิตในป ค.ศ. 2017 ท่ี 95 ลานคัน สอดคลองกับดานมูลคา ท่ีในป ค.ศ. 2030 จะมีมูลคา 1,169 พันลานยูโร 
อัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) เพ่ิมข้ึนรอยละ 2.1 เม่ือเปรียบเทียบกับมูลคาในป ค.ศ. 2017 ท่ี 897 พันลานยูโร 
โดยเม่ือจําแนกมูลคา พบวา อัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) ของมูลคาในดานการทําวิจัยพัฒนาจะลดลงรอยละ 0.4 
ในขณะท่ีอัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) ของมูลคาในดานการผลิตจะเพ่ิมข้ึนรอยละ 2.3 ท้ังนี้ เนื่องจากปจจุบัน
ผูผลิตยานยนตไดทุมทรัพยากรเพ่ือการทําวิจัยพัฒนาเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมไปเปนจํานวนมากแลว  
ซ่ึงผลของการทําวิจัยพัฒนาจะเริ่มปรากฏในเวลาถัดมา ทําใหมูลคาการทําวิจัยพัฒนาในชวงป ค.ศ. 2030  
ไมเพ่ิมจากปจจุบันอยางมีนัยสําคัญ  
 ผลจากการเปลี่ยนแปลงในมูลคาของอุตสาหกรรมยานยนตดังกลาว Oliver Wyman ยังไดประเมิน
การเปลี่ยนแปลงมูลคาใน 3 มิติ ไดแก ดานภูมิภาคการผลิต ดานชิ้นสวนยานยนต และดานความสัมพันธ
ระหวางผูผลิตยานยนตและผูผลิตชิ้นสวน โดยมีความเปลี่ยนแปลงในแตละดานดังนี้ ในดานภูมิภาคการผลิต 
พบวา ในป ค.ศ. 2030 ประเทศจีนและอินเดียจะมีมูลคาการเติบโตมากท่ีสุด โดยมีอัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) 
เพ่ิมข้ึนรอยละ 6.5 และ 2.3 ตามลําดับ ในขณะท่ีประเทศผูผลิตยานยนตเดิม ไดแก อเมริกาเหนือ ยุโรป 
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รวมท้ังญ่ีปุนและเกาหลีใต จะมีอัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) ลดลงรอยละ 2.9 3.1 และ 4.3 ตามลําดับ ซ่ึงมี
สาเหตุจากปริมาณจําหนายยานยนตใหมในประเทศเหลานี้มีปริมาณลดลงหรือคงท่ี แตอยางไรก็ตามในป   
ค.ศ. 2030 มูลคาการทําวิจัยและพัฒนาในยุโรปยังคงมีสัดสวนมากท่ีสุดในโลก สะทอนวายุโรปยังคงเปน
ภูมิภาคหลักท่ีทํากิจกรรมวิจัยและพัฒนาแมปริมาณการผลิตจะมีไมมากเม่ือเปรียบเทียบกับภูมิภาคอ่ืน ๆ  
ก็ตาม (รูปท่ี 2-26) 

 

 

 
รูปท่ี 2-26 การเปลี่ยนแปลงในดานภูมิภาคการผลิต จากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยียานยนต 

ท่ีมา: Oliver Wyman (2018) 
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 ดานการเปล่ียนแปลงของช้ินสวนยานยนต พบวา ในป ค.ศ. 2030 ชิ้นสวนในกลุมระบบขับเคลื่อน

ไฟฟา (Electric drive) จะมีสวนแบงมูลคาในกิจกรรมการผลิตมากท่ีสุด ท่ีรอยละ 14 และมีอัตราเติบโตเฉลี่ย 

(CAGR) เพ่ิมข้ึนรอยละ 15 รองลงมาคือกลุมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Electrical and Electronics: E&E)  

มีสวนแบงมูลคารองลงมา และมีอัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) เพ่ิมข้ึนรอยละ 3.5 ในขณะท่ีชิ้นสวนกลุมครื่องยนต

จะมีสวนแบงมูลคาลดลง และมีอัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) ลดลง รอยละ 2 (รูปท่ี 2-27)  

 
รูปท่ี 2-27 การเปลี่ยนแปลงในมูลคาชิ้นสวนยานยนตจากการเปลีย่นแปลงทางเทคโนโลยียานยนต 

ท่ีมา: Oliver Wyman (2018)  
 

 ดานความสัมพันธระหวางผูผลิตยานยนตและผูผลิตช้ินสวน พบวา ผูผลิตยานยนต (OEM) จะมี
บทบาทมากในการผลิตชิ้นสวนใหมท่ีเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี ไดแก ชิ้นสวนกลุมระบบ
ขับเคลื่อนไฟฟา (Electric drive) และกลุมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Electrical and Electronics: E&E) เนื่องจาก
เปนเทคโนโลยีใหมและเปนหัวใจท่ีสงผลตอคุณลักษณะ สมรรถนะ และความปลอดภัยของยานยนต  
โดยจะเปนผูประกอบระบบในข้ันสุดทาย (System Integration) กอนนําไปประกอบในยานยนต เชน  
การประกอบมอเตอร และแบตเตอรี่ รวมถึงการรวมระบบของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสและซอฟตแวร เปนตน 
อยางไรก็ดี เม่ือเวลาผานไประยะหนึ่ง ท่ีผูประกอบการในหวงโซอุปทานเริ่มมีองคความรูเก่ียวกับเทคโนโลยี
ยานยนตท่ีเกิดข้ึนใหม และการพัฒนาเทคโนโลยีเริ่มคงท่ี (Mature) ผูผลิตยานยนตจะผองถายการผลิตชิ้นสวน
ยานยนตเหลานี้ใหกับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตตอไป (รูปท่ี 2-28) 
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รูปท่ี 2-28 การเปลี่ยนแปลงในดานความสัมพันธระหวางผูผลิตยานยนตและผูผลิตชิ้นสวน 

จากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยียานยนต 
ท่ีมา: Oliver Wyman (2018) 

 
สุดทายใน ดานรูปแบบการจัดซ้ือในหวงโซอุปทาน เริ่มมีทิศทางท่ีเปลี่ยนแปลงไปจากการจัดซ้ือ 

ในหวงโซอุปทานยานยนตเครื่องยนตสันดาปภายใน สืบเนื่องจากสถานการณการขาดแคลนเซมิคอนดักเตอร
ในชวงท่ีเกิดการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 ทําใหผูผลิตรถยนตทราบวาอํานาจในการตอรองดานการจัดซ้ือ
เซมิคอนดักเตอรตกไปอยูกับผูผลิตเซมิคอนดักเตอร กอปรกับการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีทําใหชิ้นสวน 
มีการเปลี่ยนแปลงใหมีการใชงานระบบอิเล็กทรอนิกส และซอฟทแวรมากข้ึน ทําใหกลุมชิ้นสวนดังกลาวจะถูก
จัดซ้ือผานทางผูประกอบระบบในข้ันสุดทาย (System Integration) แตอยางไรก็ดีเพ่ือใหจํานวนการสั่งซ้ือ
ชิ้นสวนมีจํานวนมาก สงผลตออํานาจในการตอรอง และสามารถใชผลไดจากการประหยัดตอขนาด 
(Economy of Scale) การจัดซ้ือชิ้นสวนยานยนตตจึงมีรูปแบบเปน Global Sourcing มากข้ึน ยิ่งไปกวานั้น 
ในผูประกอบการบางรายเห็นวาชิ้นสวนในบางระบบเปนชิ้นสวนท่ีตองการรักษาความลับทางการคาผูประกอบ
ระบบในข้ันสุดทายในหวงโซอุปทาน จะเปนบริษัทในเครือเดียวกับผูผลิตรถยนต สงผลชิ้นสวนฮารทแวรท่ีใช
งานรวมกับระบบอิเล็กทรอนิกส หรือซอฟทแวรท่ีเปนความลับทางการคาของผูผลิตรถยนต จะถูกผลิต 
โดยบริษัทในเครือดวยเชนกัน ทําใหผูผลิตชิ้นสวนเขาไปเปนสวนหนึ่งในหวงโซอุปทานยากข้ึน แมวาจะเปน
ชิ้นสวนฮารทแวรก็ตาม 
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บทท่ี 3 สถานภาพอุตสาหกรรมยานยนตไทย 

3.1 พัฒนาการและความสําเร็จของการเกิดหวงโซอุปทานของประเทศไทย 

 กวา 60 ป ท่ีอุตสาหกรรมยานยนตเปนแรงผลักดันสําคัญของเศรษฐกิจไทย จากอุตสาหกรรมการผลิต
เพ่ือทดแทนการนําเขา สูการเปนฐานการผลิต และเปนฐานการผลิตเพ่ือสงออกท่ีสําคัญของผูผลิตรถยนตระดับ
โลกจํานวนมาก ความสําเร็จดังกลาวมิไดเกิดข้ึนโดยความบังเอิญ แตเกิดข้ึนไดเพราะการวางแผนกําหนด
ทิศทางอยางมียุทธศาสตรของภาครัฐ กอรปกับความสามารถและความรวมแรงรวมใจของภาคเอกชนท่ีทําให
ไทยเปนประเทศผูผลิตยานยนตรายสําคัญของโลก ท้ังการผลิตรถยนตและรถจักรยานยนต 
 ชวงแรกของการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทย ในทศวรรษท่ี 1960-1990 มาตรการปกปอง
อุตสาหกรรมจากภาครัฐเปนกลไกสําคัญท่ีตอการเติบโตของอุตสาหกรรมยานยนตไทย ท้ังมาตรการหามนําเขา
รถยนตจากตางประเทศ กําหนดจํานวนโรงงานและรุนรถยนตท่ีผลิต อัตราการใชชิ้นสวนในประเทศ เพ่ือทําให
เกิดการใชประโยชนจากการประหยัดตอขนาด (Economy of scale) สงผลใหอุตสาหกรรมยานยนตไทย
เติบโตอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะการสรางหวงโซอุปทานภายในประเทศท่ีมีความแข็งแกรง กระท่ังป ค.ศ. 1997 
ท่ีเกิดวิกฤติการเงินในภูมิภาคเอเชีย หรือ วิกฤติตมยํากุง เศรษฐกิจตกต่ําท่ัวภูมิภาค และสงผลกระทบ 
ตออุตสาหกรรมยานยนตไทยเชนกัน  

อยางไรก็ดี ภายใตวิกฤติดังกลาว อุตสาหกรรมยานยนตไทยไดใชประโยชนจากเงินบาทท่ีออนคา  
โดยปรับเปลี่ยนรูปแบบการผลิตจากการจําหนายในประเทศไปสูการผลิตเพ่ือสงออก อีกท้ังในเวลาเดียวกัน
ผูผลิตจากประเทศญี่ปุนไดยายฐานการผลิตมาสูประเทศไทยดวย ดังนั้นชวงตนของทศวรรษ 2000 จึงเปน 
จุดเปลี่ยนของอุตสาหกรรมยานยนตไทย จากการผลิตเพ่ือทดแทนการนําเขาสูฐานการผลิตเพ่ือการสงออก 
โดยมีรถกระบะขนาด 1 ตัน เปนหัวหอกสําคัญของการสงขายรถยนตจากไทยไปท่ัวโลก เชนเดียวกับการผลิต
รถจักรยานยนตของไทย ท่ีเปนฐานการผลิตสําคัญท้ังการผลิตเพ่ือใชในประเทศและสงออกไปขายยังประเทศ
ในภูมิภาคท่ีในเวลานั้นยังไมมีอุตสาหกรรมการผลิตยานยนตในประเทศ 
 ความสําเร็จของรถกระบะขนาด 1 ตัน นําไปสูการกําหนดนโยบายสงเสริมรถยนตนั่งอีโคคาร (Eco 
car) ท่ีมีคุณลักษณะสําคัญในเรื่องการเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและมีความปลอดภัยในราคาท่ีเหมาะสม ซ่ึงเปน
คุณลักษณะของยานยนตท่ีเหมาะสมกับชวงเวลาท่ีท่ัวโลกใหความสําคัญกับการรักษาสิ่งแวดลอมและการใช
พลังงานอยางมีประสิทธิภาพ รวมท้ัง การสงเสริมการผลิตรถจักรยานยนตขนาดใหญ (Big bike) ขนาด  
500 ซีซี ข้ึนไป ทําใหการผลิตรถจักรยานยนตในประเทศท่ีมีมูลคาเพ่ิมสูงข้ึน เนื่องจากในชวงเวลาดังกลาว 
ประเทศเพ่ือนบานเริ่มการผลิตรถจักรยานยนตในประเทศแลว 
 นอกจากนโยบายสงเสริมยานยนตประเภทใหมในชวงทศวรรษท่ี 2010 แลว ยังเกิดความเปลี่ยนแปลง
มากมายในอุตสาหกรรมยานยนต กลาวคือ ในป ค.ศ. 2011 เกิดภัยพิบัติซึนามิท่ีประเทศญี่ปุนและมหาอุทกภัย
ในประเทศไทย ท่ีทําใหเกิดการขาดแคลนชิ้นสวนเพ่ือการผลิตยานยนตอยางกะทันหัน และในขณะเดียวกัน  
รัฐไดดําเนินนโยบายโครงการรถยนตคันแรกท่ีเปนการกระตุนอุปสงคในระยะสั้น ผลจากมหาอุทกภัยท่ีทําให
เศรษฐกิจชะงัก ทําใหมีประชาชนท่ีสนใจรวมโครงการไมมากนัก รัฐจึงตองขยายเวลาโครงการออกไป สงผลให
มีผูเขารวมโครงการจํานวนมาก บางสวนเปนการนําอุปสงคในอนาคตมาใช ทําใหในชวงท่ีดําเนินนโยบาย 
ปริมาณการผลิตรถยนตไดเพ่ิมข้ึนไปกวา 2.5 ลานคัน จนหลายโรงงานตองเพ่ิมกําลังการผลิตชั่วคราว  
และเม่ือสิ้นสุดการเขารวมโครงการ ตลาดรถยนตในประเทศจึงอยูในภาวะซบเซาไปอีก 3-4 ป 
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 ปลายทศวรรษ 2010 ประเทศเพ่ือนบานท่ีเคยนําเขารถยนตและรถจักรยานยนตจากไทย ตางเรงสราง
อุตสาหกรรมยานยนตใหเกิดในประเทศ เนื่องดวยอุตสาหกรรมยานยนตเปนอุตสาหกรรมท่ีมีหวงโซการผลิตยาว 
อันจะกอใหเกิดการผลิตและบริการในอุตสาหกรรมตอเนื่อง เกิดการจางงานและสรางมูลคาทางเศรษฐกิจ
มหาศาล ในขณะท่ีชวงเวลานี้ ประเทศไทยกําลังกาวสูกับดักประเทศท่ีมีรายไดปานกลาง ท่ีไมสามารถแขงขัน
ดานตนทุนต่ําเพ่ือการผลิตไดอีกตอไป และในขณะเดียวกันยังไมมีขีดความสามารถมากพอท่ีจะนํานวัตกรรม
และการวิจัยพัฒนามายกระดับการผลิตเพ่ือไปสูการผลิตสินคาท่ีมีมูลคาเพ่ิมสูงได 
 นอกจากนี้ ในขณะท่ีโลกของการผลิตและการคาอยูในสภาวะการแขงขันท่ีรุนแรง ในอีกดานหนึ่ง
มนุษยและสิ่งมีชีวิตตาง ๆ กําลังเผชิญกับวิกฤติการณดานสิ่งแวดลอมอันเปนผลจากใชทรัพยากรเพ่ือกิจกรรม
ทางเศรษฐกิจดังกลาว โดยการใชงานยานยนตเปนหนึ่งในสาเหตุสําคัญของการเกิดกาซเรือนกระจกจนทําให
สภาพภูมิอากาศโลกเปลี่ยนแปลง ดวยเหตุดังกลาว ทําใหประเทศตาง ๆ รวมท้ังผูผลิตยานยนตตระหนักถึง 
การแกไขปญหาดังกลาวรวมกัน รัฐบาลประเทศตาง ๆ ประกาศมาตรการลดกาซเรือนกระจก โดยกําหนด
มาตรฐานการปลอยมลพิษและอัตราการใชพลังงานของยานยนตท่ีเขมงวดข้ึนเรื่อย ๆ ในขณะท่ีผูผลิตยานยนต
ไดพัฒนาเทคโนโลยียานยนตใหปลอยมลพิษต่ําและใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ  

ดังนั้น ดวยแรงกดดันจากคูแขง และขอบังคับดานสิ่งแวดลอม ทําใหในป ค.ศ. 2016 ไทยตอง
ปรับเปลี่ยนนโยบายดานยานยนตอีกครั้ง โดยมุงไปสูการผลิตยานยนตท่ี “สะอาด-ประหยัด-ปลอดภัย”  
โดยกําหนดมาตรฐานการปลอยมลพิษท่ีเขมงวดข้ึน ปรับการคํานวณอัตราภาษีสรรพสามิตรยานยนต 
โดยพิจารณาจากปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) และสงเสริมการผลิตยานยนตท่ีขับเคลื่อน
ดวยมอเตอรไฟฟา (xEV) โดยเม่ือวันท่ี 2 สิงหาคม 2016 คณะรัฐมนตรี เห็นชอบมาตรการท่ีสนับสนุนการผลิต
รถยนตท่ีขับเคลื่อนดวยพลังงานไฟฟาในประเทศไทย ตามท่ีกระทรวงอุตสาหกรรมเสนอ และสั่งการให
หนวยงานท่ีเก่ียวของเรงดําเนินการเพ่ือใหการใชรถยนตขับเคลื่อนดวยพลังงานไฟฟาเกิดผลเปนรูปธรรม
โดยเร็ว และในเดือนมีนาคม 2017 คณะรัฐมนตรีเห็นชอบเปาหมายผลิตยานยนตท่ีขับเคลื่อนดวยพลังงาน
ไฟฟารอยละ 25 ของการผลิตรถยนตท้ังหมด ภายในป ค.ศ. 2036 และมีมาตรการเพ่ือไปสูเปาหมาย 6 ดาน 
ไดแก (1) มาตรการสงเสริมการลงทุนเพ่ือสรางอุปทาน (2) มาตรการกระตุนตลาดภายในประเทศ  
(3) มาตรการเตรียมความพรอมของโครงสรางพ้ืนฐาน (4) มาตรการจัดทํามาตรฐานยานยนตไฟฟา  
(5) มาตรการบริหารจัดการแบตเตอรี่ใชแลว และ (6) มาตรการอ่ืน ๆ เชน การพัฒนาบุคลากร เปนตน  
อยางไรก็ตาม การดําเนินการตามเปาหมายดังกลาว ยังไมเกิดข้ึนอยางเปนรูปธรรมมากนัก ดวยขอจํากัด 
การดําเนินงานหลายประการ กระท่ังเม่ือวันท่ี 21 กันยายน 2016 นายกรัฐมนตรี ไดใหสัตยาบันการนํา
ประเทศไทยเขารวมเปนประเทศภาคีความตกลงปารีส (Paris Agreement) โดยมีเปาหมายเพ่ือลดการปลอย
กาซเรือนกระจกใหไดรอยละ 20 - 25 ภายในป ค.ศ. 2030 ท้ังนี้ กาซเรือนกระจก เชน CO2 สวนใหญมาจาก
ภาคการขนสง ดังนั้น การเพ่ิมปริมาณการใชรถยนตท่ีขับเคลื่อนดวยพลังงานไฟฟาซ่ึงมีการปลอยกาซ CO2 ต่ํา 
จึงเปนสิ่งสําคัญและนําไปสูการแตงต้ังคณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติโดยนายกรัฐมนตรีข้ึน  
เม่ือเดือนมกราคม 2020 เพ่ือทําใหการใชงานและการผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศไทยเกิดข้ึนอยางเปน
รูปธรรมและเปนไปตามเปาหมายใหเร็วท่ีสุด 
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รูปท่ี 3-1 สรุปพัฒนาการของอุตสาหกรรมยานยนตไทย 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
  
 ดวยบริบทของการพัฒนาหวงโซอุปทานขางตน ความสําเร็จของอุตสาหกรรมยานยนตผานการ
ทดสอบมาอยางยาวนาน ท้ังการดึงดูดการลงทุนจากบรรษัทขามชาติรถยนตหลายชาติ กระบวนการเพ่ิมขีด
ความสามารถของผูประกอบการภายในประเทศ และนโยบายสงเสริมอุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศ 
โดยอาจกลาวสรุปปจจัยความสําเร็จในอุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศไดดังนี้ (Warr & Kohpaiboon, 
2018;  Mohammad Nazir & Shavarebi, 2019) 
 ประการแรก อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศเติบโตมาพรอม ๆ กับการลงทุนโครงสรางพ้ืนฐาน
ทางถนนและทาเรือน้ํ าลึกในเขตภาคตะวันออก (Eastern Seaboard) จึง เ อ้ือใหการผลิตยานยนต
ภายในประเทศใหสามารถขายรถยนตท้ังตลาดภายในประเทศและตลาดโลก และท่ีสําคัญในชวงวิกฤตการณ
การเงินเอเชียในป ค.ศ. 1997 อัตราแลกเปลี่ยนของเงินบาทท่ีปรับตัวสูงข้ึนผลักดันใหการผลิตเพ่ือสงออก 
เกิดกําไรเพ่ิมข้ึน ยิ่งสงเสริมใหอุตสาหกรรมยานยนตในไทยสงออกยานยนตมากข้ึนแลวกลายเปนฐานการผลิต 
ยานยนตของโลก หรือถูกเปรียบเปรยวาเปน “Detroit of the East” (Economist, 2013) 
 ประการท่ีสอง การปลดล็อคเง่ือนไขขอจํากัดของความเปนเจาของกิจการและเง่ือนไขการบังคับ
ชิ้นสวนภายในประเทศ ไดอํานวยความสะดวกใหอุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศไดเขาไปสูหวงโซ
อุปทานการผลิตระหวางประเทศ และเอ้ือใหเกิดความสามารถในการแขงขันของอุตสาหกรรมยานยนต
ภายในประเทศ ขณะเดียวกัน อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศสามารถสงออกท้ังรถยนตและชิ้นสวน
รถยนตในตลาดโลก และท่ีสําคัญ ไทยยังสามารถลดการนําเขาชิ้นสวนนําเขามาอยางตอเนื่อง หรือสะทอนวา
เราสามารถพ่ึงพาชิ้นสวนรถยนตสําคัญภายในประเทศมากข้ึนและเกิดมูลคาเพ่ิมของการผลิตยานยนต
ภายในประเทศสูงข้ึน 
 ประการท่ีสาม ไทยสามารถสรางคลัสเตอรการผลิตชิ้นสวนยานยนตตาง ๆ ในอุตสาหกรรมยานยนต
ภายในประเทศ จึงเอ้ือใหเกิดการพ่ึงพาชิ้นสวนภายในประเทศและสงเสริมใหเกิดผูผลิตชิ้นสวนในลําดับ Tier 
ตาง ๆ ภายในประเทศ เรื่องดังกลาวเปนจุดเดนใหอุตสาหกรรมยานยนตสามารถเปลี่ยนแปลงไปสูการผลิต
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รถยนตสันดาปรุนใหม ๆ ได เนื่องจากบริษัทขามชาติรถยนตสามารถวางแผนจัดการใหกระบวนการผลิต
ชิ้นสวนตาง ๆ ไดอยางราบรื่น นอกจากนี้ อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศยังสามารถดึงดูดผูผลิตชิ้นสวน
ยานยนตระดับโลก ดังเชน เดนโซ (ญี่ปุน) Bosch (เยอรมนี) และเดลตา (ไตหวัน) เปนตน ซ่ึงผูผลิตชิ้นสวน 
ยานยนตระดับโลกเหลานี้จึงสนับสนุนใหฐานการผลิตหรือหวงโซอุปทานการผลิตแข็งแกรง และไมไดเกิดการ
โยกยายฐานการผลิตยานยนตไดงาย 
 ประการท่ีส่ี อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศสามารถพัฒนากระบวนการผลิตท่ีเปนหัวใจสําคัญ
อยางหนึ่งในการผลิตชิ้นสวนรถยนต นั่นคือการผลิต Mold and Die ชิ้นสวน และทักษะความสามารถในการ
ประกอบชิ้นสวน ผูผลิตชิ้นสวนบางกลุมสามารถสั่งสมประสบการณการผลิตจนสามารถยกระดับไปตอบสนอง
การผลิตชิ้นสวนตาง ๆ และชิ้นสวนท่ีมีความยากในการผลิตในรถยนตสันดาปไดอยางรวดวเร็ว จึงชวยใหเกิด
การใชชิ้นสวนภายในประเทศเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง 
 ประการสุดทาย ผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศพยายามพัฒนาความสามารถในการพัฒนานวัตกรรม
อยางตอเนื่อง ผานการทําวิจัยและพัฒนาในระดับแตกตางกันไป อันเนื่องมาจากตําแหนงของหวงโซอุปทาน
การผลิตชิ้นสวนตาง ๆ และท่ีผานมา อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศจะยึดโยงท้ังการทําวิจัยและพัฒนา
ภายในบริษัทและภายนอกบริษัท (Internal and External R&D) มาโดยตลอด กลาวคือ กรณีการทําวิจัย 
และพัฒนาภายในจะเปนการปรับปรุงกระบวนการผลิตใหมีผลิตภาพสูงข้ึน และกรณีการทําวิจัยภายนอก  
คือ การรวมวิจัยและพัฒนาชิ้นสวนกับผูผลิตยานยนต (Co-development) ตัวอยางดังกลาวทําให
อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศสามารถขยับไปผลิตชิ้นสวนยานยนตท่ีมีความยากมากข้ึนไดเรื่อย ๆ  
และเกิดการลงทุนในเครื่องจักรใหมอยางตอเนื่อง นอกจากนี้ ผูผลิตชิ้นสวนยานยนตตางชาติหรือผูผลิตชิ้นสวน
คนไทยรายใหญไดนําเทคโนโลยีการผลิตใหม ๆ มาใช เพ่ือสงเสริมใหการพัฒนาความสามารถในการแขงขัน
ระหวางประเทศ ดังเชน การใช Robot ในกระบวนการผลิต และการใชระบบการผลิตแบบ Automation  
เปนตน  
 สิ่งสําคัญ คือ ปจจัยความสําเร็จดังกลาวไมไดเกิดข้ึนในชั่วขามคืน แตใชเวลายาวนานเกือบสอง
ทศวรรษท่ีผลักดันให อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศกลายเปนฐานการผลิตรถยนตของโลก  
อยางไรก็ตาม กระแสของการเติบโตยานยนตไฟฟากลายเปนความทาทายใหมตออุตสาหกรรมยานยนต
ภายในประเทศ เนื่องจากกระบวนการผลิตยานยนตไฟฟาเสมือนตองสรางหวงโซอุปทานการผลิตใหมข้ึนมา 
อันเนื่องมาจากชิ้นสวนท่ีเปนหัวใจการทํางานในยานยนตไฟฟาแตกตางจากยานยนตสันดาป และท่ีสําคัญ 
ปจจัยความสําเร็จของอุตสาหกรรมยานยนตขางตนไมไดเกิดข้ึน ณ สถานการณปจจุบันอีกตอไป อาทิ  
อัตราแลกเปลี่ยนของเงินบาทไมไดออนคาเหมือนหลังชวงวิกฤตการณการเงินเอเชีย และตลาดโลกกําลังอยู
ในชวงเศรษฐกิจตกต่ํา อีกท้ังสัญญาณการฟนตัวยังไมชัดเจนมากนัก  
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3.2 นโยบายดานยานยนตของประเทศไทย 

3.2.1 นโยบายดานยานยนตของประเทศไทย ประเด็นดานสิ่งแวดลอม  

ถึงแมวาประเทศไทยลงนามในรัฐภาคีกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ สมัยท่ี 21 (COP-21) และต้ังเปาวาจะลดการปลอยกาซเรือนกระจกรอยละ 20-25 ภายในป ค.ศ. 2030 
แตอยางไรก็ดีนโยบายภาพรวมประเทศดานสิ่งแวดลอมยังไมมีความแนชัด นอกจากนี้ การดําเนินนโยบาย 
ดานอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาของตางประเทศ เริ่มตนจากเปาหมายดานสิ่งแวดลอมของประเทศท่ีกําหนด
เปาหมายลดการปลอยกาซเรือนกระจกในแตละภาคสวน ซ่ึงเปาหมายจะถูกนําไปออกแบบนโยบาย  
และมาตรการ เพ่ือกําหนดเปาหมายและงบประมาณดําเนินการของแตละอุตสาหกรรม แตในประเทศไทย 
ขาดการเชื่อมโยงดังกลาว นโยบายดานอุตสาหกรรมยานยนตของไทยเกิดข้ึนจากการตระหนักถึง 
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีท่ีจะกระทบตออุตสาหกรรมยานยนตในประเทศ ซ่ึงเปนหนึ่งในอุตสาหกรรม 
ท่ีสรางรายไดหลักใหแกประเทศไทย 

ประเทศไทยไดกําหนดใหการใชยานยนตไฟฟาเปนหนึ่งในมาตรการเพ่ือทําใหประเทศไทยบรรลุ
เปาหมายการลดกาซเรือนกระจก และในป ค.ศ. 2020 ไดจัดตั้งคณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติข้ึน 
เพ่ือทําใหการใชงานและการผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศไทยเกิดข้ึนอยางเปนรูปธรรมและเปนไปตาม
เปาหมายใหเร็วท่ีสุด ท้ังนี้ นอกจากเพ่ือตอบสนองเปาหมายดานสิ่งแวดลอมแลว ยังเพ่ือยกระดับอุตสาหกรรม
ยานยนตในประเทศใหเปลี่ยนผานไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมไดอยางราบรื่นอีกดวย ผลดังกลาวทําให
คณะกรรมการฯ ไดกําหนดวิสัยทัศนการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไววา “ประเทศไทยจะเปนฐานการผลิต
ยานยนตไฟฟาและช้ินสวนท่ีสําคัญของโลก ภายในป ค.ศ. 2035” และมีเปาหมายปริมาณการผลิต 
และการใชงานยานยนตแตละประเภท และในแตละชวงเวลา แสดงดังตารางท่ี 3-1  

 
ตารางท่ี 3-1 เปาหมายการผลิตและการใชงานยานยนตไฟฟา การติดตั้งสถานีประจุไฟฟาในท่ีสาธารณะ  

โดยคณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 
ประเภท 
ยานยนต 

เปาหมายการผลิต 
(จํานวนสะสม หนวยเปนคัน) 

เปาหมายการใชงาน 
(จํานวนสะสม หนวยเปนคัน) 

เปาหมายสถานี
ประจไุฟฟา 

ค.ศ. 2025 ค.ศ. 2030 ค.ศ. 2025 ค.ศ. 2030 ค.ศ. 2030 
รถยนตน่ังและ
รถกระบะ 

400,000 2,935,000 402,000 2,050,000 12,000  
(แบบเร็ว) 

รถบรรทุกและ
รถโดยสาร 

31,000 156,000 31,000 160,000 

รถจักรยานยนต 620,000 3,133,000 622,000 3,200,000 1,450 (1 สถานี  
ม ี8 หัวจาย) 

ท่ีมา: คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ (มีนาคม, 2021) 
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 โดยมีมาตรการ 3 ดานหลัก เพ่ือไปสูเปาหมาย ไดแก ดานท่ีหนึ่ง การสงเสริมอุตสาหกรรมการผลิต
ยานยนตไฟฟา ดานท่ีสอง การสงเสริมการใชยานยนตไฟฟา และดานท่ีสาม โครงสรางพ้ืนฐานเพ่ือการใชงาน 
ดังนี้  
 ดานท่ีหนึ่งการสงเสริมอุตสาหกรรมการผลิตยานยนตไฟฟา ประกอบดวย หนึ่ง สํานักงาน

คณะกรรมการสงเสริมการลงทุน มีมาตรการสงเสริมการผลิตยานยนตไฟฟาทุกประเภทครอบคลุมรถยนต 

รถจักรยานยนต รถสามลอ รถโดยสาร รถบรรทุก เรือ รวมท้ังชิ้นสวนสําคัญ 17 รายการ ปจจุบันมีผูไดรับ

อนุมัติสงเสริมการลงทุนและมีมูลคาการลงทุนรวมกวา 48,329 ลานบาท ประกอบดวย การผลิตรถยนต BEV 

27,745 ลานบาท ชิ้นสวน BEV 18,410 ลานบาท และสถานีอัดประจุไฟฟา รวม 2,174 ลานบาท (ขอมูล ณ 

เดือนกุมภาพันธ 2566) สอง สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม จัดทํามาตรฐานยานยนตไฟฟาและ

ชิ้นสวน รวมถึงอุปกรณประจุไฟฟา ปจจุบันไดจัดทํามาตรฐานไปแลว 130 รายการ จากท้ังหมด 148 รายการ 

(ขอมูล ณ เดือนพฤษภาคม 2566) อีกท้ังจัดตั้งศูนยทดสอบยานยนตและยางลอแหงชาติ (ATTRIC) ท่ีมี

หองปฏิบัติการทดสอบแบตเตอรี่ไฟฟาตามมาตรฐาน UN R100 และ R136 เพ่ือรองรับการทดสอบมาตรฐาน

และความปลอดภัยของยานยนตไฟฟา สาม ในวันท่ี 15 กุมภาพันธ ป พ.ศ. 2565 คณะรัฐมนตรีใหความ

เห็นชอบเรื่อง “มาตรการสนับสนุนการใชยานยนตไฟฟาประเภทรถยนต และรถจักรยานยนต” หรือ 

“มาตรการ EV3” โดยมีสาระสํา คัญคือการลดภาษีนํา เขารถยนตสํา เร็จรูป (CBU) ท้ั งรถยนตนั่ ง 

และรถจักรยานยนต เพ่ือใหผูผลิตในประเทศไดนําเขายานยนตไฟฟามาทดลองตลาดในประเทศไทย รวมท้ัง 

ลดภาษีสรรพสามิตจากรอยละ 8 เหลือรอยละ 2 และใหเงินอุดหนุนกรณีรถยนตนั่ง 70,000-150,000 บาท 

และกรณีรถจักรยานยนต 18,000 บาท เพ่ือทําใหราคายานยนตไฟฟาถูกลง โดยมีเง่ือนไขวาผูผลิตตองผลิต

ยานยนตในประเทศตามคุณลักษณะท่ีกําหนด และตองผลิตเทากับจํานวนท่ีนําเขามาภายในป ค.ศ. 2024 หรือ

ผลิตจํานวน 1.5 เทาตามจํานวนท่ีนําเขามาภายในป ค.ศ. 2025 โดยมีรายละเอียดของมาตรการ  

แสดงดังตารางท่ี 3-2 ปจจุบันมีผูประกอบการเขารวมมาตรการรวมท้ังสิ้น 12 ราย มีปริมาณรถยนต 

และรถจักรยานยนตท่ีขอรับสิทธิในป พ.ศ. 2565 รวมท้ังสิ้น 39,722 คัน (ขอมูล ณ เดือนมีนาคม  2566)  

ส่ี มาตรการเพ่ือสนับสนุนการผลิตอันเนื่องจากมาตรการ EV3 โดยยกเวนอากรนําเขาชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 

ท่ีสําคัญ 9 รายการ ในป พ.ศ. 2566-2568 เนื่องจากยังไมมีผูผลิตชิ้นสวนดังกลาวในประเทศ  

 ดานท่ีสองการสงเสริมการใชยานยนตไฟฟา ประกอบดวย หนึ่ง กรมการขนสงทางบกประกาศ 

ลดอัตราภาษีประจําปสําหรับยานยนตไฟฟาลงรอยละ 80 เปนระยะเวลา 1 ป สําหรับยานยนตไฟฟา 

ท่ีจดทะเบียนระหวางวันท่ี 1 ตุลาคม 2565 – 30 กันยานยน 2568 ท้ังนี้ การลดอัตราภาษีประจําปสําหรับ 

ยานยนตไฟฟามีผลบังคับใชกับยานยนตไฟฟาท่ีจดทะเบียนใหมเทานั้น และไมมีผลบังคับใชกับยานยนตไฟฟา

ดัดแปลง โดยอัตราภาษีประจําปสําหรับยานยนตไฟฟาท่ีไดรับสิทธิประโยชนเปนไปดังรายละเอียดท่ีแสดง 

ดังตารางท่ี 3-3 
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ตารางท่ี 3-2 มาตรการสนับสนุนการใชรถยนตไฟฟา 

 รถยนตนั่ง 
ราคาไมเกิน 2 ลานบาท 

รถยนตนั่ง 
ราคา 2-7 ลานบาท 

รถกระบะ 
ราคาไมเกิน 2 ลานบาท 

1. สิทธิประโยชน    
1.1  ลดอากรขาเขา ป ค.ศ. 2022-2023 ลดสูงสุด 

40% 
ป ค.ศ. 2022-2023 ลดสูงสุด 
20% 

ไมม ี

1.2  ลดภาษี
สรรพสามติ 

ป ค.ศ. 2022-2025 
ลดจาก 8% เปน 2% 

ป ค.ศ. 2022-2025 
ลดจาก 8% เปน 2% 

ป ค.ศ. 2023 เปน 0% 
ป ค.ศ. 2026 เปน 2% 

1.3  ใหเงินอุดหนุน ป ค.ศ. 2022-2025  
กรณีแบตเตอรี่ขนาด 10 - 30 
kwh ไดเงินอุดหนุน 70,000 
บาท กรณีแบตเตอรีม่ากกวา 30 
kwh ไดเงินอุดหนุน 150,000 
บาท 

ไมม ี ป ค.ศ. 2022-2025 ไดเงิน
อุดหนุน 150,000 บาท โดย  
แบตเตอรีม่ากกวา 30 kwh 

2. เง่ือนไข -  เปนผูประกอบการในประเทศ  
-  อนุญาตใหนําเขา CBU เพ่ือทดลองตลาดได และตองผลิตรถยนตในอัตราเทากับจํานวนท่ีนําเขามา

ในป ค.ศ.2022-2023 โดยหากผลติในป ค.ศ. 2024 อัตรา 1 ตอ 1 หากผลติในป ค.ศ. 2025 อัตรา 
1 ตอ 1.5  

-  ผลิตช้ินสวนสําคญัของ EV เชน Battery, PCU Inverter, Traction motor, Reduction gear, 
Compressor, BMS, DCU 

 รถจักรยานยนต ราคาไมเกิน 150,000 บาท 
1. สิทธิประโยชน  
1.1  ลดอากรขาเขา ไมม ี
1.2  ลดภาษี

สรรพสามติ 
ภาษีรอยละ 1  

1.3  ใหเงินอุดหนุน ป ค.ศ. 2022-2025 ไดเงินอุดหนุน 18,000 บาท โดยรถตองมีคุณสมบัติ ดังน้ี 
- แบตเตอรี่ลิเทียมไอออนตั้งแต 3 kwh หรือมี Electric range ตั้งแต 75 กม./ชม. 
- แบตเตอรี่ผานมาตรฐาน UN R136 
-  ลอยางผานมาตรฐาน UN R75 หรือสูงกวา 

2. เง่ือนไข -  เปนผูประกอบการในประเทศ 
-  ผลิตรถยนตในอัตราเทากับจํานวนท่ีนําเขามาในป ค.ศ. 2022 - 2023 โดย หากผลิตในป ค.ศ. 

2024 อัตรา 1 ตอ 1 หากผลิตในป ค.ศ. 2025 อัตรา 1 ตอ 1.5 

ท่ีมา: สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
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ตารางท่ี 3-3 อัตราภาษีประจําปสําหรับยานยนตไฟฟา 

น้ําหนักรถ (กิโลกรัม) อัตราภาษี (บาท) อัตราภาษีหลังลด 80% (บาท) 
500 150 30 

501 - 750 300 60 
751 – 1,000 450 90 

1,001 – 1,250 800 160 
1,251 – 1,500 1,000 200 
1,501 – 1,750 1,300 260 
1,751 – 2,000 1,600 320 
2,001 – 2,500 1,900 380 
2,501 – 3,000 2,200 440 
3,001 – 3,500 2,400 480 
3,501 – 4,000 2,600 520 
4,001 – 4,500 2,800 560 
4,501 – 5,000 3,000 600 
5,001 – 6,000 3,200 640 
6,001 – 7,000 3,400 680 
7,001 ข้ึนไป 3,600 720 

ท่ีมา: กรมการขนสงทางบก 
 
 ดานท่ี 3 โครงสรางพ้ืนฐานเพ่ือการใชงาน ขอมูลจากสมาคมยานยนตไฟฟาไทย (EVAT) ระบุวา  
ณ เดือนธันวาคม ป ค.ศ. 2022 ประเทศไทยมีจุดประจุไฟฟาในท่ีสาธารณะ 2,572 หัวจาย แบงเปนแบบ
กระแสสลับ (AC) 1,384 หัวจาย และแบบกระแสตรง (DC) 1,188 หัวจาย โดยสํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) กําหนดมาตรฐานหัวจายไฟฟาสําหรับยานยนต (มอก. 2749) ดังนี้ กรณีรถยนตนั่ง 
ประจุไฟฟาดวยกระแสสลับ (AC Charging) ใชมาตรฐาน CCS 2 และกรณีรถโดยสาร ประจุไฟฟาดวย
กระแสสลับ (AC Charging) และกระแสตรง (DC Charging) ใชมาตรฐาน CCS2 
 ท้ังนี้ ไทยกําหนดเปาหมายภายในป ค.ศ. 2030 จะจัดต้ังสถานีประจุไฟฟาแบบเร็ว (Fast charge)  
ในท่ีสาธารณะสําหรับรถยนต  จํานวน 12,000 แหง และสถานีประจุ ไฟฟาในท่ีสาธารณะสําหรับ
รถจักรยานยนต 1,450 สถานี (1 สถานี มี 8 หัวจาย) โดยมีมาตรการดังนี้ 

1) สงเสริมการพัฒนาโครงขายสถานีอัดประจุไฟฟาผานหนวยงานและเครือขายพันธมิตร: อยูระหวาง
ดําเนินการ 

2) สรางกฎระเบียบ มาตรฐาน และแนวทาง เพ่ือใหเกิดการพัฒนาสถานีอัดประจุไฟฟา: อยูระหวาง
ดําเนินการ 

3) สงเสริมเทคโนโลยีดาน Smart grid เพ่ือเชื่อมโยงและบริหารจัดการการประจุไฟฟาแบบบูรณาการ:  
อยูระหวางดําเนินการ 
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นอกจากปญหาดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climante Change) ประเทศไทยก็เปนหนึ่งใน
หลายประเทศท่ัวโลกท่ีประสบปญหามลพิษทางอากาศจากฝุนละอองขนาดเล็ก หรือ PM2.5 โดย หนึ่งใน
สาเหตุหลักของปญหามลพิษทางอากาศจากฝุนละอองขนาดเล็ก คือ การเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล 
จากเครื่องยนตสันดาปภายใน โดยเฉพาะในเครื่องยนตดีเซล สงผลใหหลายประเทศท่ัวโลกเริ่มบังคับใช
มาตรฐานการปลอยมลพิษท่ี มีความเขมงวด ข้ึน รวมถึงประเทศไทย โดย สํ านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) เล็งเห็นถึงปญหาดังกลาว จึงไดมีการปรับความเขมงวดของมาตรฐานการปลอย
มลพิษสําหรับยานยนตในประเทศไทยมากข้ึน สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดประกาศบังคับใช
มาตรฐานการปลอยมลพิษในระดับ Euro 5 สําหรับรถยนตขนาดใหญท่ีใชเครื่องยนตเบนซิน รถยนตขนาดเล็ก
ท่ีใชเครื่องยนตดีเซล รถยนตขนาดใหญท่ีใชเครื่องยนตดีเซล ในวันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2567 และมาตรฐาน 
การปลอยมลพิษในระดับ Euro 6 สําหรับรถยนตในกลุมดังกลาว ในวันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2569 ในขณะท่ี
รถยนตขนาดเล็กท่ีใชเครื่องยนตเบนซินไดมีการประกาศมาตรฐานการปลอยมลพิษในระดับ Euro 6 ในวันท่ี  
1 มกราคม พ.ศ. 2568 โดยไมผานมาตรฐานมลพิษในระดับ Euro 5 

ท้ังนี้ การประกาศบังคับใชมาตรฐานมลพิษท่ีเขมงวดข้ึนนั้นอาจสงผลดีตอปญหามลพิษทางอากาศ 
จากฝุนละอองขนาดเล็ก แตอยางไรก็ดีหากการประกาศบังคับใชมาตรฐานมลพิษท่ีเขางวดมากเกินไป อาจเปน
การสงเสริมใหผูผลิตรถยนตเปลี่ยนเทคโนโลยีเครื่องตนกําลัง (Powertrain) ของรถยนตจากเครื่องยนตสันดาป
ภายในไปเปนยานยนตไฟฟามากข้ึน 

3.2.2 นโยบายดานยานยนตของประเทศไทย ประเด็นดานความปลอดภัย  

 ณ สิ้นป ค.ศ. 2022 ประเทศไทยยังไมมีนโยบายหรือมาตรการท่ีเก่ียวของกับการสงเสริมการผลิตและ/
หรือการใชงานยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติในประเทศไทยโดยตรง แตอยางไรก็ตาม เม่ือวันท่ี  
22 กุมภาพันธ 2022 คณะรัฐมนตรีไดใหความเห็นชอบเรื่อง “การปรับปรุงโครงสรางภาษีสรรพสามิตรถยนต
และรถจักรยานยนต” เพ่ือใหสอดคลองกับการพัฒนาเทคโนโลยียานยนต ซ่ึงสาระสําคัญคือการปรับปรุงอัตรา
ภาษีสรรพสามิตตามปริมาณการปลอย CO2 และพิจารณาการติดตั้งระบบชวยเหลือผูขับข่ี (Advance Driver 
Assistance System: ADAS) ควบคู โดยมีรายละเอียดของการปรับปรุง ดังนี้ 
กรณีรถยนต 

1) ปรับเกณฑการปลอย CO2 สําหรับรถยนต ICE และ HEV เพ่ือรองรับเทคโนโลยีรถยนตทุกประเภท 
โดยพิจารณาเฉพาะอัตราการปลอย CO2 โดยไมมีเกณฑการแบงตามประเภทรถยนต (เชน อีโคคาร) 
หรือประเภทเชื้อเพลิงอีกตอไป ท้ังนี้  เ พ่ือสงเสริมใหรถยนตทุกประเภทลดการปลอย CO2  
และประหยัดพลังงานมากข้ึน 

2) กําหนดอัตราภาษีสรรพสามิตรถยนตประเภท HEV และ PHEV ใหมีความแตกตางกัน เพ่ือให
สอดคลองกับการพัฒนาเทคโนโลยีของ PHEV ท่ีสู ง ข้ึน (ระยะทางวิ่ งดวยพลังงานไฟฟา)  
และการพัฒนาไปสูรถยนต BEV 

3) ทยอยปรับอัตราภาษีสรรพสามิตรถยนตประเภท ICE, HEV และ PHEV ใหเหมาะสม โดยกําหนด
อัตราภาษีเพ่ิมข้ึนเปนข้ันบันได 3 ชวง ในป ค.ศ. 2024 2028 และ 2030 เพ่ือสรางแรงจูงใจ 
การพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และปรับลดภาษีรถยนตประเภท BEV เพ่ือสราง
แรงจูงใจการผลิตและการใชรถยนตไฟฟา ตามนโยบายของรัฐบาล 
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4) สงเสริมขีดความสามารถในการแขงขันของรถกระบะและอนุพันธ ซ่ึงเปน Product champion  
ของไทย เพ่ือใหประเทศไทยเปนฐานการผลิตตอไป โดยคํานึงถึงการลดการปลอย CO2 สนับสนุน
พลังงานเชื้อเพลิงทดแทน คือ ไบโอดีเซล และรถกระบะไฟฟา 

5) สงเสริมรถยนตท่ีมีมาตรฐานความปลอดภัย ท่ีติดตั้งระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (Advance Driver 
Assistance System: ADAS) ไ ด แ ก  Advanced emergency braking system (AEB) Forward 
vehicle collision warning systems (FCW) Lane keeping assistance systems (LKAS) Lane 
departure warning system (LDWS) Blind Spot Detection (BSD) แ ล ะ  Adaptive cruise 
control (ACC) โดยรถยนตท่ีไมมีระบบ ADAS ตามหลักเกณฑท่ีกําหนด จะมีอัตราภาษีท่ีสูงกวา
รถยนตท่ีมีระบบ ADAS เพ่ือใหประชาชนเขาถึงเทคโนโลยีความปลอดภัยของรถยนตไดมากข้ึน  
และชวยลดอุบัติเหตุจากการขับข่ีรถยนตโดยอัตราภาษีท่ีปรับปรุง แสดงดังตารางท่ี 3-4 โดยระบบ

ชวยเหลือผู ขับ ข่ี ข้ันสูง (Advance Driver Assistance System: ADAS) จะมีมาตรฐานรับรอง 
ตามมาตรฐาน UNECE Regulation แสดงดังตารางท่ี 3-5 

กรณีรถจักรยานยนต ทยอยปรับภาษีสรรพสามิตรถจักรยานยนตใหเหมาะสม โดยกําหนดอัตราภาษีเพ่ิมเปน
ข้ันบันได 2 ชวง ในป ค.ศ. 2026 และ ค.ศ. 2030 เพ่ือสรางแรงจูงใจการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเปนมิตร 
ตอสิ่งแวดลอม และสรางแรงจูงใจการผลิตรถจักรยานยนตไฟฟา โดยกรณีรถจักรยานยนตไฟฟาตองมี
คุณสมบัติท่ีผานมาตรฐานความปลอดภัยท่ีกําหนด โดยอัตราภาษีท่ีปรับปรุง แสดงดังตารางท่ี 3-6 

 
ตารางท่ี 3-4 โครงสรางภาษีสรรพสามิตรถยนตใหม 

 
หมายเหตุ:  รถยนตน่ังและรถยนตโดยสารท่ีมีท่ีน่ังไมเกิน 10 คน ตองมีการติดตั้ง ระบบ ADAS อยางนอย 2 ระบบจาก 6 

ระบบ ยกเวน BEV ตองมีอยางนอย 4 จาก 6 ระบบ และรถยนตกระบะตองมีการติดตั้งระบบ ADAS อยางนอย 
1 ระบบจาก 6 ระบบ ยกเวน BEV ตองมีอยางนอย 2 จาก 6 ระบบ  

ท่ีมา: กรมสรรพสามิต (กุมภาพันธ 2022) 
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ตารางท่ี 3-5 มาตรฐาน UNECE Regulation สําหรับระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง 

ลําดบั ระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง UNECE Regulation หมายเหตุ 
1. Forward vehicle 

collision warning 
systems 

UN ECE R 131 - สําหรับรถโดยสารมากกวา 8 ท่ีนั่ง  
(M2, M3) 
และรถบรรทุกขนาดใหญกวา 3.5 ตัน  
(N2, N3) 

- ระบบสามารถตรวจจับรถยนตได 
  UN ECE R 152 - สําหรับรถยนตนั่งไมเกิน 8 ท่ีนั่ง (M1) 

รถกระบะ 1 ตัน และรถตูบรรทุก (N1) 
- ระบบสามารถตรวจจับรถยนต คนเดินเทา  

และรถจักรยานได 
2. Advanced emergency 

braking system 
UN ECE R 131 - 

  UN ECE R 152 - 
3. Blind Spot Detection UN ECE R 151 - 
4. Lane departure warning 

system 
UN ECE R 130 - 

5. Lane keeping assistance 
systems 

UN ECE R 157 - 

6. Adaptive cruise control - - 
ท่ีมา: United Nations Economic Commission for Europe 
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ตารางท่ี 3-6 โครงสรางภาษีสรรพสามิตรถจักรยานยนตใหม 

 
ท่ีมา: กรมสรรพสามิต (กุมภาพันธ 2022) 

 
 ปจจุบันสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) ไดประกาศมาตรฐานท่ัวไปสําหรับระบบ
ชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (Advance Driver Assistance System) จํานวน 15 มาตรฐาน โดย มีรายละเอียดดังนี้ 

1) มอก. 3193-2564 เรื่อง ระบบขนสงอัจฉริยะ 
- ระบบแจงเตือนการใชความเร็วขณะเขาโคง (CSWS)  
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

2) มอก. 3194-2564 เรื่อง ระบบขนสงอัจฉริยะ 
- ระบบชวยควบคุมรถใหอยูในชองทางเดินรถ (LKAS) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

3) มอก. 3195-2564 เรือ่ง ระบบขนสงอัจฉริยะ 
- ระบบควบคุมความเร็วอัตโนมัติแบบแปรผัน 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

4) มอก. 3196-2564 เรื่อง ระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบ แจงเตือนการชนยานพาหนะดานหนา 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

5) มอก. 3251 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบแจงเตือนการออกนอกชองทางเดินรถ 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 
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6) มอก. 3252 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขอมูลการขนสง 
และการควบคุม  
- ระบบชวยเหลือในการขับข่ีท่ีความเร็วต่ํา (MALSO)  
- ขอกําหนดดานสมรรถนะและข้ันตอนการทดสอบ 

7) มอก. 3253 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบชวยตัดสินใจในการเปลี่ยนชองทางเดินรถ (LCDAS) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

8) มอก. 3254 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบตรวจจับคนเดินถนนและลดความรุนแรงจากการชน (PDCMS) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

9) มอก. 3255 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบควบคุมความเร็วอัตโนมัติแบบแปรผัน ท่ีมีการทํางานรวมกัน (CACC) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

10) มอก. 3256 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบจอดรถอัตโนมัติบางสวน (PAPS) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

11) มอก. 3257 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบไฟเตือนการหามลอฉุกเฉินแบบอิเล็กทรอนิกส (EEBL) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะและข้ันตอนการทดสอบ 

12) มอก. 3258 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบเปลี่ยนชองทางเดินรถแบบอัตโนมัติบางสวน (PALS) 
- ขอกําหนดดานการทํางาน/การปฏิบัติงาน และข้ันตอนการทดสอบ 

13) มอก. 3259 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบควบคุมรถใหอยูในชองทางเดินรถแบบอัตโนมัติบางสวน (PADS) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

14) มอก. 3260 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบตรวจจบัผูขับข่ีรถจักรยานและลดความเสียหายจากการชน (BDCMS) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

15) มอก. 3261 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบลดความเสียหายจากการชนดานหนา 
- ขอกําหนดดานการทํางาน สมรรถนะ และการทวนสอบ 

 
 ท้ังนี้ สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มีแผนจะประกาศมาตรฐานท่ัวไปสําหรับยานยนต
อัตโนมัติความเร็วต่ํา โดย อางอิงจากมาตรฐาน ISO 22737:2021 Intelligent Transport Systems: Low-
speed automated driving (LASD) system for predefined routes ภายในป ค.ศ. 2024 
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3.2.3 โครงสรางพ้ืนฐานดานการทดสอบและวิจัยพัฒนา  

ศูนยทดสอบยานยนต และยางล อแห งชาติ  (Automotive and Tyre Testing, Research and 
Innovation Center – ATTRIC) 

ศูนยทดสอบยานยนตและยางลอแหงชาติ (ATTRIC) ภายใตการบริหารของสถาบันยานยนต 
ดําเนินการบนพ้ืนท่ี 1,235 ไร ณ บริเวณเขตสวนปาลาดกระทิง ตําบลลาดกระทิง อําเภอสนามชัยเขต จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ตั้งอยูในเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (Eastern Economic Corridor: EEC) การกอสรางศูนย
ทดสอบยานยนตและยางลอแหงชาติ (ATTRIC) เปนสวนหนึ่งของการสงเสริมและยกระดับคุณภาพผลิตภัณฑ
ยานยนต ชิ้นสวนยานยนต และยางลอของไทย ไปสูการเปนซุปเปอรคลัสเตอร  (Super Cluster)  
ตามยุทธศาสตรของประเทศและศักยภาพของพ้ืนท่ี สนับสนุนใหมีการออกแบบ วิจัยพัฒนา และนวัตกรรม 
ตลอดจนเปนศูนยกลางการเรียนรูและถายทอดเทคโนโลยีใหกับภาคสวนตาง ๆ ท่ีเก่ียวของทําใหประเทศไทย
เปนผูนําและเปนศูนยกลางการทดสอบและรับรองในภูมิภาคอาเซียน มีบุคลากรท่ีมีความรูและความสามารถ
ในดานผลิตภัณฑยานยนต ชิ้นสวนยานยนต และยางลอ สามารถทดสอบและรับรองไดเองในประเทศ  

สําหรับศูนยทดสอบยานยนตและยางลอแหงชาติ หรือ ATTRIC มีสนามทดสอบจํานวน 6 สนาม ไดแก 
สนามทดสอบสมรรถนะและความเร็ว (High Speed Test Track) สนามทดสอบยางลอ (Tyre Testing 
Track) ตามมาตรฐาน UN R117 (เกณฑมาตรฐานยางลอท่ีจัดทําข้ึนโดยคณะกรรมธิการเศรษฐกิจแหงยุโรป
ของสหประชาชาติ) สนามทดสอบระบบเบรก (Brake Performance) สนามทดสอบระบบเบรกมือ (Parking 
Brake (Test Hill) สนามทดสอบพลวัตร  (Dynamic Platform) และสนามทดสอบการยึดเกาะถนน 
ขณะเขาโคง (Skid-Pad) และในสวนของอาคารสํานักงานพรอมหองปฏิบัติการและระบบสาธารณูปโภค 
ประกอบดวย 4 สวน คือ ศูนยการทดสอบยางลอและชิ้นสวนยานยนต (Tyre and Automotive parts 
testing Laboratory) ศูนยทดสอบแบตเตอรี่รถยนตไฟฟา (Electric vehicle battery testing center)  
ศูนยทดสอบการชน (Vehicle crash test building) และอาคารสํานักงาน (Administration building)  
โดยสถาบันยานยนตไดเปดใหบริการทดสอบแลว ยกเวนสนามทดสอบสมรรถนะและความเร็ว และศูนย
ทดสอบการชนจะเปดใหบริการในป ค.ศ. 2026 

 
รูปท่ี 3-2 ศูนยทดสอบยานยนตและยางลอแหงชาติ (ATTRIC) 
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โดยมีรายละเอียดการทดสอบ ดังนี้ 
1. สนามทดสอบทดสอบสมรรถนะและความเร็ว (High Speed Test Track) 

ใชในการทดสอบสมรรถนะความเร็วตาม UN R39, R68 และ R89 ทดสอบการสันดาบของเครื่องยนต 
ตาม UN R83 ประกอบดวย 4 ชองจราจร กวาง 16 เมตร สามารถทําความเร็วสมดุลท่ีโคง (Neutral speed) 
202 กิโลเมตร/ชั่วโมง สวนโคงยกข้ึน (Banked curves) 79.82% สวนทางตรงมีความยาวรวม 840 เมตร 
(รวมชวงเตรียมยกโคง (Transition Zone)) เปดใหบริการในป ค.ศ. 2026 

 

 
รูปท่ี 3-3 สนามทดสอบทดสอบสมรรถนะและความเร็ว 

 
2. สนามทดสอบยางลอตามมาตรฐาน (Tyre Testing Track) 

 

 

รูปท่ี 3-4 สนามทดสอบยางลอ 

 

• สนามทดสอบมลพิษทางเสียงท่ีเกิดจากยางลอ (Noise Test Track) ใชวัดเสียงท่ีเกิดจากยางลอ 
ขณะวิ่งผานพ้ืนผิวทดสอบ โดยภายในพ้ืนท่ีรัศมี 50 เมตร จะตองไมมีสิ่งกีดขวาง ซ่ึงมีพ้ืนท่ีการทดสอบ
เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาด 30x30 เมตร และมีระยะความยาวเพ่ือทดสอบการเรง 467 เมตร  
กวาง 8 เมตร      

• สนามทดสอบการยึดเกาะบนพ้ืนผิวเปยก (Wet Grip) ใชทดสอบการยึดเกาะของยางลอท่ีหามลอ 
บนพ้ืนเปยก พ้ืนผิวทดสอบมีคาสัมประสิทธิ์การยึดเกาะท่ี 0.42 ถึง 0.60 มีความยาวของสนาม 100 
เมตร และความกวางของเลนทดสอบ 4.5 เมตร โดยมีหัวจายน้ําติดตั้งทุก ๆ 1 เมตร 
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3. สนามทดสอบระบบเบรก (Brake Performance) 

ใชในการทดสอบหามลอรถเล็กและใหญ ตาม UN R13H และ R13 ประกอบดวยบริเวณทดสอบ 
และทางเรงเพ่ือเขาสูบริ เวณทดสอบ (Acceleration lane) โดยบริเวณทดสอบท่ีเปนพ้ืนผิวแอสฟลต 
มีความยาว 695.98 เมตร และความกวาง 61 เมตร สวนพ้ืนผิวพิเศษท้ังหมด 5 ประเภท โดยมีความยาวตั้งแต 
100–250 เมตร และมีความกวางตั้งแต 4–7 เมตร 

 
 

 
รูปท่ี 3-5 สนามทดสอบระบบเบรก  

 
4. สนามทดสอบระบบเบรกมือ (Parking Brake (Test Hill)) 

ใชในการทดสอบหามลอรถเล็กและใหญดวยระบบเบรกมือบนพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันตาม UN R13H 
และ R13 มีความลาดชันท้ังหมด 7 แบบ ไดแก 10% 12% 15% 18% 20% 24% และ 30% 

 
รูปท่ี 3-6 สนามทดสอบระบบเบรกมือ 
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5. สนามทดสอบพลวัต (Dynamic Platform) 

ใชในการทดสอบอุปกรณบังคับเลี้ยว ตาม UN R79 ประกอบดวยบริเวณทดสอบและทางเรงเพ่ือเขาสู
บริเวณทดสอบ (Acceleration lane) ซ่ึงเปนพ้ืนแอสฟลตแหงท้ังหมด บริเวณทดสอบมีขนาดรัศมี 150 เมตร 

รูปท่ี 3-7 สนามทดสอบพลวัต 

 
6. สนามทดสอบการยึดเกาะขณะเขาโคง (Skid-Pad) 

ใชในการทดสอบอุปกรณบังคับเลี้ยวตาม UN R79 บริเวณทดสอบประกอบไปดวยพ้ืนผิวท้ังหมด 
5 ประเภท บริเวณทดสอบมีขนาดรัศมีตั้งแต 30-103 เมตร 

รูปท่ี 3-8 สนามทดสอบการยึดเกาะขณะเขาโคง 
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7. ศูนยการทดสอบยางลอและชิ้นสวนยานยนต (Tyre and Automotive parts testing Laboratory) 

ประกอบดวยหองปฏิบัติการจํานวน 6 หอง ซ่ึงจะเปนการทดสอบตาม UN R14, R16, R17, R25  
ซ่ึงเปนมาตรฐานของเบาะท่ีนั่งและเข็มขัดนิรภัย ในสวนของยางลอ คือ UN R117 และระบบเบรก คือ  
UN R13, R13H   

 

 
 

รูปท่ี 3-9 การทดสอบยางลอและชิ้นสวนยานยนต 

 
8. ศูนยทดสอบแบตเตอรี่รถยนตไฟฟา (Electric vehicle battery testing center) 

ประกอบดวยหองปฏิบัติการจํานวน 9 หอง ซ่ึงจะเปนการทดสอบมาตรฐานแบตเตอรี่รถยนตไฟฟา  
ตาม UN R100 และ R136   

 

 
              

รูปท่ี 3-10 การทดสอบแบตเตอรี่รถยนตไฟฟา 
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9. ศูนยทดสอบการชน (Vehicle crash test building)  

กําหนดตามมาตรฐาน UN R94, R95 โดยดําเนินการเริ่มกอสรางในป ค.ศ. 2023 และเสร็จในป  
ค.ศ. 2026  
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3.3 สถานการณอุตสาหกรรมยานยนตในประเทศไทย 

3.3.1 ตลาดยานยนตในประเทศไทย 

 ณ เดือนกรกฎาคม 2023 ประเทศไทยมีปริมาณจดทะเบียนยานยนตไฟฟาประเภท BEV สะสม 
81,868 คัน ประกอบดวย รถยนตนั่งและรถกระบะ 50,552 คัน รถโดยสาร 2,338 คัน รถบรรทุก 237 คัน 
รถสามลอ 699 คัน และรถจักรยานยนต 28,042 คัน จากปริมาณรถจดทะเบียนสะสมท้ังหมดประมาณ  
44 ลานคัน และตั้งแตเดือนมกราคมถึงกรกฎาคม 2023 ประเทศไทยมีปริมาณจดทะเบียนยานยนตไฟฟา
ประเภท BEV 43,045 คัน ประกอบดวย รถยนตนั่งและรถกระบะ 31,703 คัน รถโดยสาร 1,092 คัน  
รถประเภทอ่ืน ๆ 353 คัน และ รถจักรยานยนต 9,897 คัน โดยปริมาณจดทะเบียนรถยนตไฟฟารวมเพ่ิมข้ึน 
10 เทาตัวเม่ือเปรียบเทียบกับชวงเดียวกันของปกอนหนา และปริมาณจดทะเบียนยานยนตไฟฟาดังกลาว 
คิดเปนรอยละ 1 ของปริมาณจดทะเบียนยานยนตท้ังหมด นอกจากนี้ รถยนตนั่งไฟฟาท่ีจดทะเบียน 
เกือบท้ังหมดเปนรถยนตท่ีนําเขามาจากตางประเทศ 
 จากสถานการณของการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 สงผลกระทบตอตลายรถยนตในประเทศ 
กลาวคือ แนวโนมของยอดจําหนายรถยนตในประเทศมีแนวโนมท่ีจะลดลง รวมไปถึงปญหาหนี้สินครัวเรือน  
ท่ีในชวงรระบาดของโควิด-19 ไดรับการชวยเหลือจากมาตรการชวยเหลือลูกหนี้รายยอยท่ีไดรับผลกระทบ 
จากโควิด-19 ของธนาคารแหงประเทศไทยจะสิ้นสุดในปนี้ สงผลใหลูกหนี้อาจงดเวนการชําระหนี้รถยนต  
เพ่ือนําเงินไปใชจายในสวนท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิตอ่ืนกอน ท้ันนี้ ปญหาหนี้สินครัวเรือนอาจกลายเปนระเบิด
เวลาของอุปสงคตลาดรถยนตในชวงอนาคตอันใกลได 
 นอกจากนี้ ตลาดยานยนตไฟฟาในประเทศไทยอาจชะลอตัวลงอยางนอย 6 เดือน เนื่องจากสิ้นสุด
ระยะเวลาดําเนินมาตรการสนับสนุนการใชรถยนตไฟฟา ท่ีใหเงินอุดหนุนสําหรับผูบริโภคท่ีซ้ือยานยนตไฟฟา
และจดทะเบียนภายในป พ.ศ. 2566 กอปรกับผูบริโภคภายในประเทศสวนใหญยังไมพรอมปรับตัวไปสู 
การใชงานยานยนตไฟฟาอยางเต็มท่ี อาจสงผลใหอุปสงคยานยนตไฟฟาท่ีเกิดข้ึนหลังจากสิ้นสุดมาตรการ
สนับสนุนการใชรถยนตไฟฟาเปนอุปสงคท่ีแทจริง ซ่ึงอาจสงผลใหการเติบตัวของตลาดยานยนตไฟฟา 
ในประเทศไทยชะลอตัวลง 

3.3.2 การผลิตยานยนตในประเทศไทย 

 การผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศไทย พบวา เนื่องจากประเทศไทยเปนฐานการผลิตยานยนต  
ในลักษณะการรับจางผลิตจากผูผลิตยานยนตตางชาติ เม่ือมีเทคโนโลยียานยนตใหมเกิดข้ึน และทําใหตอง
ปรับปรุงหรือพัฒนายานยนตข้ึนใหม กิจกรรมการวิจัยพัฒนา (R&D) ยานยนตเหลานั้นจะเกิดข้ึนในศูนยวิจัย
และพัฒนาในบริษัทแมท่ีตางประเทศ และเทคโนโลยียานยนตท่ีใชในประเทศไทยจึงเปนไปตามเทคโนโลยี  
ยานยนตโลก สําหรับการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟามีแนวโนม 3 เรื่อง ไดแก (1) การพัฒนาใหยานยนต
สามารถวิ่งไดระยะทางมากข้ึน ตอการประจุไฟฟาหนึ่งครั้งและมีราคาท่ีตลาดยอมรับได (2) การนําเทคโนโลยี
ดิจิตอลและการประมวลผลขอมูลมาใช  สําหรับการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานในยานยนต  
และการบริหารจัดการการใชงานยานยนตไฟฟา และ (3) การพัฒนาระบบประจุไฟฟาประเภทตาง ๆ เชน  
การประจุไฟฟาแบบไรสาย การสับเปลี่ยนแบตเตอรี่ (Swapping) 
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 ท้ังนี้ นอกจากบริษัทแมในตางประเทศจะเปนผูดําเนินกิจกรรมวิจัยและพัฒนาแลว ยังเปนผูวางแผน
และกําหนดวาโรงงานในประเทศใดจะไดเปนผูผลิตยานยนตแบบใหม (New model) ดวย ดังนั้น แมวา 
ในปจจุบันผูผลิตยานยนตในประเทศไทยจํานวนกวาครึ่งจะไดรับอนุมัติสงเสริมการลงทุนผลิตรถยนตไฟฟา
ประเภท BEV ในประเทศแลว แตมีผูผลิตเพียง 1 รายท่ีผลิต BEV ในประเทศ คือ Mercedes-Benz 
Manufacturing (Thailand) Co., Ltd และ มีผู ผ ลิ ต  Start-up ร าย ใหม อี ก  2 ร าย  คื อ  FOMM (Asia)  
และ Takano ในขณะท่ีผูผลิตยานยนตรายใหญท่ีเปนเจาตลาดยังคงสงวนทาทีการลงทุนผลิต BEV ในประเทศไทย 
โดยผูผลิตยานยนตกลุมญ่ีปุนยังคงเนนการผลิตยานยนตประเภท HEV และผูผลิตยานยนตกลุมยุโรป 
เนนการผลิตยานยนตประเภท PHEV สําหรับกรณีการผลิตรถจักรยานยนตไฟฟา มีสถานการณไมแตกตางกัน 
กลาวคือ ผูผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศเปนผูผลิต Start-up รายใหม คือ Deco Green Energy และ Etran 
(Thailand) ในขณะท่ีผูผลิตเจาตลาดรายเดิมยังคงผลิตรถท่ีใชเครื่องยนตสันดาปภายใน 
 อยางไรก็ดี เมื่อเดือนกุมภาพันธ 2022 ที่ผานมา ภาครัฐไดประกาศมาตรการสงเสริมการใชงาน
ยานยนตไฟฟา โดยลดภาษีนําเขายานยนตสําเร็จรูป (CBU) ท้ังรถยนตนั่งและรถจักรยานยนต เพ่ือใหผูผลิต 
ในประเทศไดนําเขายานยนตไฟฟามาทดลองตลาดในประเทศไทย รวมท้ังลดภาษีสรรพสามิตจากรอยละ 8 
เหลือรอยละ 2 และใหเงินอุดหนุนกรณีรถยนตนั่ง 70,000-150,000 บาท และกรณีรถจักรยานยนต 18,000 
บาท เพ่ือทําใหราคายานยนตไฟฟาถูกลง โดยมีเง่ือนไขวาผูผลิตตองผลิตยานยนตในประเทศตามคุณลักษณะ 
ท่ีกําหนด และตองผลิตเทากับจํานวนท่ีนําเขามาภายในป ค.ศ. 2024 หรือผลิตจํานวน 1.5 เทาตามจํานวน 
ท่ีนําเขามาภายในป ค.ศ. 2025 โดยมาตรการดังกลาวมีผูผลิตยานยนตท่ีสนใจเขารวมโครงการแลว 11 ราย 
ประกอบดวยผูผลิตรถยนต 8 ราย ไดแก 

1) Great Wall Motor Manufacturing (Thailand) Co., Ltd.  
2) SAIC MOTOR - CP Co., Ltd. และ MG Sales (Thailand) Co., Ltd. 
3) Toyota Motor Thailand Co., Ltd. 
4) Green Filter Co., Ltd. (EV Primus Co.,Ltd.) 
5) BYD Auto (Thailand) Co., Ltd. (Rêver Automotive Co., Ltd.) 
6) Mine Mobility (Thailand) Co., Ltd. 
7) Neta (Thailand) Co., Ltd. 
8) Mercedes-Benz Manufacturing (Thailand) Co., Ltd 

และผูผลิตรถจักรยานยนต 3 ราย ไดแก 
9) Deco Green Energy Co., Ltd. 
10) HSEM Motor Co., Ltd. 
11) Thai Honda Manufacturing Co., Ltd. 

(ขอมูลแสดงดัง ตารางท่ี 3-7 ถึง ตารางท่ี 3-9) 

 นอกจากนี้สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนยังใหสิทธิประโยชนแกกิจการท่ีลงทุนผลิต
แบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟา และแบตเตอรี่ความหนาแนนพลังงานสูง โดยผูผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนต
ไฟฟาท่ีไดรับการสงเสริมการลงทุน ยังมีแผนท่ีจะสงมอบแบตเตอรี่ ท่ีตนผลิตใหแกผูผลิตยานยนตไฟฟา 
ในประเทศดวย ซ่ึงเปนหนึ่งในเง่ือนไขของการรับการสงเสริมการลงทุนสําหรับกิจการผลิตยานยนตไฟฟา 
ในประเทศท่ีจะตองใชแบตเตอรี่ท่ีผลิตโดยผูผลิตในประเทศ โดยรายละเอียดผูไดรับการสงเสริมการลงทุน  
และผูผลิตรถยนตท่ีจะนําแบตเตอรี่ของผูผลิตแบตเตอรี่ไปเปนสวนประกอบแสดงในตารางท่ี 3-10 
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 นอกจากนี ้ ยังมีหนวยงานวิจัยในประเทศที่ไดศึกษาและพัฒนายานยนตไฟฟา โดยดัดแปลง 
จากยานยนตท่ีใชเครื่องยนตสันดาปภายใน เชน โครงการวิจัยรถไฟฟาดัดแปลง โดยการไฟฟาฝายผลิต 
แหงประเทศไทย รวมกับสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ และโครงการการพัฒนา 
รถโดยสารประจําทางใชแลวของ ขสมก. เปนรถโดยสารไฟฟา โดยการไฟฟานครหลวงรวมกับสํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ เปนตน แตอยางไรก็ตาม ยานยนตกลุมนี้ท่ีนําไปจดทะเบียนแลวยังมี
จํานวนนอยมาก 

 
ตารางท่ี 3-7 ผูผลิตรถยนตนั่งและรถกระบะในประเทศไทย 

No.  Company name Brand Passenger Car Pick up 
ICE HEV PHEV BEV ICE BEV 

1 Auto Alliance (Thailand) Co., Ltd. Mazda, Ford       
2 Bangchan General Assembly Co., 

Ltd. 
White label 
(NETA) 

    
 

 

3 BMW Manufacturing (Thailand) 
Co., Ltd.  

BMW, MINI    
 

  

4 BYD Auto (Thailand) Co., Ltd. BYD 
 

   
 

 

5 Ford Motor  Company (Thailand) 
Ltd.  

Ford    
 

  

6 FOMM (Aisa) Co., Ltd. FOMM       
7 Great Wall Motor Manufacturing 

(Thailand) Co., Ltd.  
Haval       

8 Green Filter Co., Ltd. VOLT       
9 Honda Automobile (Thailand) Co., 

Ltd.  
Honda       

10 Horizon Plus Co., Ltd.  White label 
 

  
  

 

11 Isuzu Motor Thailand Co., Ltd.  Isuzu    
 

  
12 Mercedes-Benz Manufacturing 

(Thailand) Co., Ltd 
Mercedes-
Benz 

      

13 Mine Mobility (Thailand) Co., Ltd. Mine 
 

  
   

14 Mitsubishi Motors (Thailand) 
Co., Ltd.   

Mitsubishi    
 

  

15 Nissan Motor (Thailand) Co., Ltd.  Nissan       
16 SAIC MOTOR - CP Co.,Ltd.  MG       
17 Suzuki Motor (Thailand) Co., Ltd.  Suzuki    

 
  

18 Takano Auto Thailand Co., Ltd. Takano       
19 Tan Chong Subaru Automotive 

(Thailand) Co., Ltd. 
Subaru    

 
  

20 Toyota Motor Thailand Co., Ltd.  Toyota       
Note   Start of operation 
  BOI Approve BEV project  Production under the BOI scheme 
  MOU with Excise department  Production under the Excise department scheme   

ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย 
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ตารางท่ี 3-8 ผูผลิตรถตู รถโดยสาร และรถบรรทุกในประเทศไทย 
No.  Company name Brand Van Bus Truck 

ICE BEV ICE BEV ICE BEV 
1 Absolute Assembly Company 

Limited 
EA Bus       

2 Cho Thavee PCL. Cho Thavee       
3 Foton CP Motor Co., Ltd. Foton       
4 Hino Motors Manufacturing 

(Thailand) Ltd.  
Hino       

5 Isuzu Motor Thailand Co., Ltd.  Isuzu       
6 Nex Point Public Company Limited Nex       
7 Panus Assembly Co.,Ltd. Panus       
8 Sakun C Innovation Company 

Limited 
Sakun C       

9 Scania Manufacturing (Thailand) 
Co., Ltd 

Scania       

10 Thai-Swedish Assembly Co., Ltd.  Volvo, UD       

11 Toyota Auto Works Company 
Limited 

Toyota       

Note   Start of operation 
  BOI Approve BEV project  Production under the BOI scheme 
  MOU with Excise department  Production under the Excise department scheme   

ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย 
 

ตารางท่ี 3-9 ผูผลิตรถจักรยานยนตในประเทศไทย 
No.  Company name Brand Motorcycle 

ICE BEV 
1 BMW Manufacturing (Thailand) Co., Ltd. BMW   
2 Deco Green Energy Co., Ltd. Deco   
3 Ducati Motor (Thailand) Co., Ltd. Ducati   
4 Edison Motor Co., Ltd. Edison   

5 Etran (Thailand) Company Limited. Etran   

6 GP Motor (Thailand) Co., Ltd. GPX   
7 Harley-Davidson (Thailand) Co., Ltd. Harley-Davidson   
8 H SEM Motor Co., Ltd H SEM   
9 I-Motor Manufacturing Co., Ltd. i-Motor   
10 Kawasaki Motors Enterprise (Thailand) Co., Ltd. Kawasaki   
11 Power Stalian Co., Ltd. White label   
12 SWAG EV Co., Ltd. SWAG   

13 Siam Green Energey Electric Co., Ltd. n.a.   

14 Tatung (Thailand) Co., Ltd. Tatung   

15 Thai Honda Manufacturing Co., Ltd.  Honda   

16 Thai Suzuki Motor Co., Ltd. Suzuki   
17 Thai Yamaha Motor Co., Ltd. Yamaha   
18 Triumph Motorcycles (Thailand) Ltd. Triumph   
Note   Start of operation 

  MOU with Excise department  Production under the Excise department scheme   

ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย 
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ตารางท่ี 3-10 ผูผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟาในประเทศไทย 

No. Battery Pack Assembly Supply for HEV PHEV BEV 

1  Honda Automobile (Thailand) Co., 
Ltd.  (In-house production)    

2  Toyota Motor Thailand Co., Ltd. (In-
house production)    

3 Nissan Powertrain (Thailand) Co., 
Ltd. 

Nissan Motor (Thailand) Co., Ltd.  
   

4 Thonburi Energy Storage 
Manufacturing Co., Ltd 

Mercedes-Benz Manufacturing 
(Thailand) Co., Ltd    

5 DTS Draexlmaier Automotive 
Systems (Thailand) Co., Ltd. 

BMW Manufacturing (Thailand) Co., 
Ltd.     

6 MMTh Engine Co., Ltd. Mitsubishi Motors (Thailand)  Co., 
Ltd.     

7  SAIC Motor - CP Co., Ltd.  (In-house 
production)    

8  Absolute Assembly Co., Ltd. (In-
house production)    

9 BYD auto components (Thailand) 
Co., Ltd 

BYD Auto (Thailand) Co., Ltd. 
   

10 Svolt Energy Technology (Thailand) 
Co., Ltd. 

Great Wall Motor Manufacturing 
(Thailand) Co., Ltd.     

11 Svolt Energy Technology (Thailand) 
Co., Ltd. 

Neta Auto (Thailand) Co., Ltd.  
(Assembly by Bangchan General 
Assembly Co., Ltd.) 

   

Note   Start of operation  Plan for production 

ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย 
 

ผลจากมาตรการสงเสริมการผลิตและการใชงาน พบวา ผูเลนรายสําคัญในอุตสาหกรรมการผลิต 
ยานยนตไฟฟาจะเปนผูผลิตรถยนตสัญชาติจีนเปนหลัก โดยคาดการณวาภายในป ค.ศ. 2025 จะเกิดการผลิต
ยานยนตไฟฟาประมาณ 100,000 คัน เพ่ือใหเปนไปตามเง่ือนไขของมาตรการ EV3 และผูผลิตรถยนตเหลานี้
ตองใชชิ้นสวนท่ีผลิตในประเทศ ซ่ึงความเปนไปไดของการใชชิ้นสวนในประเทศมีสามรูปแบบ ดังนี้   
หนึ่ง ใชชิ้นสวนจากผูผลิตในประเทศไทย สอง ใหพันธมิตรทางธุรกิจในประเทศจีนมาลงทุนผลิตชิ้นสวน 
ในประเทศไทย ซ่ึงอาจเปนการลงทุนโดยตรงหรือรวมทุนกับผูประกอบการไทย และ สาม ผลิตชิ้นสวนนั้น ๆ 
เองในโรงงานประกอบรถยนต อยางไรก็ตาม การเขาไปเปนผูผลิตในหวงโซอุปทานของผูผลิตรถยนตสัญชาติ
จีนยังมีความทาทายท่ีผูผลิตชิ้นสวนสัญชาติไทยตองพบเจอ ดังนี้ ประการแรก ชิ้นสวนท่ีผลิตในประเทศจีน
และนําเขามาในประเทศไทยจะมีตนทุนถูกกวาชิ้นสวนท่ีผลิตในประเทศไทย เนื่องจากปริมาณการผลิตชิ้นสวน
รถยนตในประเทศไทยจีนมีจํานวนมากทําใหสามารถใชประโยชนตอการประหยัดตอขนาด (Economy of 
Scale) สงผลใหมีตนทุนต่ํากวา นอกจากนั้นการผูผลิตชิ้นสวนในประเทศจีนสามารถอาศัยขอไดเปรียบนี้ไป
เสนอเปนผูผลิตชิ้นสวนใหกับผูผลิตรถยนตในประเทศอ่ืน และจะสงผลใหตนทุนในการผลิตต่ําลงไปไดอีก และ 
ประการท่ีสอง  รูปแบบการจัดซ้ือชิ้นสวน (ฮารดแวร) ท่ีเก่ียวของกับซอฟตแวรจะซ้ือแบบรวมระบบ มีโอกาส
นอยท่ีจะแยกซ้ือฮารดแวรและซอฟตแวรจากผูผลิตตางรายกัน หรือเปนผูผลิตรายใหมท่ีไมเคยซ้ือขายกันมากอน 
เนื่องจากผูผลิตรถยนต และ/หรือ ผูผลิตชิ้นสวน Tier1 สัญชาติจีน เห็นวาซอฟทแวรของระบบสําคัญในรถยนต
ไฟฟามีความสําคัญ และการออกแบบและผลิตชิ้นสวนฮารทแวร จําเปนตองคํานึงถึงการทํางานรวมกับ
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ซอฟทแวร สงผลใหผูผลิตรถยนต และ/หรือ ผูผลิตชิ้นสวน Tier1 สัญชาติจีน มีแนวโนมท่ีจะผลิตชิ้นสวน 
ฮารทแวรท่ีใชงานกับซอฟแวรดวยตนเองเพ่ือเปนการรักษาความลับทางการคา ดวยเหตุนี้เอง ผูผลิตชิ้นสวน
สัญชาติไทยจะตองรับทราบถึงขอเท็จจริงท่ีเปลี่ยนแปลงไปกับการทํางานรวมกับผูผลิตรถยนตสัญชาติจีน  
และวางแผนการดําเนินธุรกิจของตนเองใหเหมาะสมกับบริบทท่ีเปลี่ยนแปลงไป เม่ืออุตสาหกรรม 
ยานยนตไฟฟาเกิดข้ึนในประเทศไทย 
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บทท่ี 4 การเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนยานยนต 
จากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลย ี

 จากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีไปสูยานยนตสมัยใหม สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในชิ้นสวน   
ยานยนต จําแนกไดเปน 3 กลุม ไดแก กลุมชิ้นสวนท่ีเพ่ิมใหม กลุมชิ้นสวนท่ีหายไป และกลุมชิ้นสวนท่ีตอง
ปรับปรุงคุณลักษณะหรือฟงกชั่นการทํางานบางประการ รวมไปถึงเทคโนโลยีวัสดุ โดยมีรายละเอียดชิ้นสวน 
ท่ีเปลี่ยนแปลงดังนี้ 

4.1 การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีตอช้ินสวนยานยนตปจจุบัน 

4.1.1 กลุมชวงลาง 

 กลุมชวงลาง (Chassis system) ประกอบดวย ระบบเบรก (Braking system) ระบบบังคับเลี้ยว 
(Steering system) ระบบกันสะเทือน (Suspension system) ระบบลอ (Wheel system) และโครงและ
เพลา (Axles and Frame) ชิ้นสวนในกลุมนี้ไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก ยกเวนในระบบเบรกท่ีจากเดิมใช
ระบบหมอลมเบรก (Brake booster) จะตองถูกเปลี่ยนเปนระบบหมอลมเบรกไฟฟา (Electric brake 
booster) เนื่องจากระบบหมอลมเบรกจะตองใชการทํางานของเครื่องยนตเพ่ือชวยในการผอนแรงในการ
เหยียบแปนเบรก (ดังแสดงในรูปท่ี 4-1) 

 

 
รูปท่ี 4-1 หมอลมเบรกไฟฟา (Electric brake booster) 

ท่ีมา: ZF 
 

 นอกจากระบบหมอลมเบรกท่ีเปลี่ยนเปนระบบหมอลมเบรกไฟฟาจากการเปลี่ยนแปลงของระบบตน
กําลังของรถยนตแลว ในปจจุบันระบบเบรกมือยังถูกเปลี่ยนเปนระบบเบรกมือไฟฟา (Electric parking brake 
system) เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายใหแกผูขับข่ี รวมไปถึงทําใหระบบเบรกสามารถถูกสั่งงานดวยสัญญาณ
ทางไฟฟาได กลายเปนระบบควบคุมเบรกดวยสัญญาณ (Brake-by-wire) โดย ระบบ Brake-by-wire  
ในปจจุบันสามารถแบงออกไดเปน 3 ลักษณะ ดังนี้ 

1) Cable puller เปน ระบบ Brake-by-wire ท่ีใชแรงขับจากมอเตอรขนาดเล็กท่ีอยูใน Cable puller 
เพ่ือสรางแรงดึงใหแกสลิงเบรกมือ แทนท่ีแรงดึงจากคันเบรกมือในหองโดยสาร การปรับเปลี่ยน
ระบบเบรกมือมาใช ระบบ Brake-by-wire ชนิดนี้  เปนการปรับ เปลี่ ยน ท่ี เรียบง าย ท่ีสุ ด  
โดยปรับเปลี่ยนเฉพาะตนกําลังของแรงดึงสปริงเพียงเทานั้น ในขณะท่ีชิ้นสวนอ่ืน ๆ ในระบบเบรก 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 72 - 

ยังมีลักษณะคงเดิม ระบบ Brake-by-wire ชนิดนี้ สามารถใชไดกับระบบดิสเบรกและระบบดรัม
เบรก (รูปท่ี 4-2) 

2) Motor-on-caliper นิยมใชกับระบบเบรกแบบดิสเบรก โดยแตเดิมหากไมมีการติดตั้งระบบ Brake-
by-wire ลูกสูบดิสเบรกหลังจะติดตั้งกลไกเบรกมือ ท่ีใชแรงดึงจากสลิงขับลูกสูบใหเคลื่อนท่ี 
เพ่ือเบรกอยูแลว โดยระบบ Brake-by-wire จะใชแรงขับจากมอเตอรเล็ก ซ่ึงติดตั้งไวท่ีบริเวณลูกสูบ
ของระบบดิสเบรก เปนแรงขับเพ่ือดันใหลูกสูบทํางาน ระบบ Brake-by-wire ชนิดนี้ปรับเปลี่ยน
เพียงชุดเบรกมือท่ีติดต้ังบริเวณลูกสูบของระบบดิสเบรกเทานั้น อุปกรณอ่ืนในระบบเบรกยังคงมี
ลักษณะคงเดิม แตอยางไรก็ดี หากมีการพัฒนาใหมอเตอรขนาดเล็กมีกําลังเทียบเทากับระบบ 
ไฮดรอลิกของระบบเบรกรูปแบบเดิมได ระบบ Brake-by-wire อาจใชเพียงแคมอเตอรเปนกําลัง 
ขับหลักเทานั้น (รูปท่ี 4-3) 

3) Electric brake master cylinder เปนการดัดแปลงตนกําลังไฮดรอริกของระบบเบรก โดยใช
มอเตอรขนาดเล็กท่ีติดต้ังอยูบริเวณหมอลมเบรก (Brake booster) หรือแมปมเบรก (Brake 
master cylinder) แทนตนกําลังจากกานเบรกภายในหองโดยสาร โดยระบบ Brake-by-wire  
ชนิดนี้ สามารถใชงานไดกับระบบดิสเบรกและระบบดรัมเบรก และปรับเปลี่ยนเพียงแคแหลงกําเนิด
แรงดันไฮดรอริกเทานั้น ชิ้นสวนในระบบเบรกอ่ืน ๆ ยังคงมีลักษณะเดิม โดยอาจมีระบบเบรกมือ
เพ่ิมเติมดวยก็ได  (รูปท่ี 4-4) 

 

 
รูปท่ี 4-2 ระบบ Brake-by-wire แบบ Cable puller 

ท่ีมา: KYEONG-JIN Precision 
 

 
รูปท่ี 4-3 ระบบ Brake-by-wire แบบ Motor-on-caliper 

ท่ีมา: Continental 
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รูปท่ี 4-4 ระบบ Brake-by-wire แบบ Electric brake master cylinder 

ท่ีมา: Nissan 
 
 นอกจากนี้ผูผลิตชิ้นสวนมีแนวโนมท่ีจะเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีวัสดุในระบบเบรก โดยเริ่มใชอลูมิเนียม
รวมกับเหล็กกลาในชิ้นสวนดิสเบรกโดยใชเทคโนโลยี Dual Cast กลาวคือสวนรอบนอกของดิสเบรกท่ีเปน
พ้ืนท่ีในการสรางแรงเสียดทานยังคงใชวัสดุเดิม คือ เหล็กกลาความแข็งแรงสูง (High Strength Steel: HSS) 
แตในสวนภายในดิสเบรกท่ียึดดิสเบรกเขากับดุมลออาจเปลี่ยนวัสดุเปนอลูมิเนียมหลอ (Cast Aluminum) 
เพ่ือลดน้ําหนัก ดังแสดงในรูปท่ี 4-5 

 

 
รูปท่ี 4-5 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมแชสซี : ดิสเบรก 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018) 
 

 สําหรับระบบบังคับเล้ียว ท่ีเดิมพวงมาลัยพาวเวอรใชระบบไฮดรอลิกเสริมแรงการบังคับพวงมาลัย 
โดยใชแรงดันน้ํามันจากปมน้ํามันไฮดรอลิกท่ีใชเครื่องยนตในการสรางแรงดัน แตเนื่องจากรถยนตไฟฟา  
ไมมีเครื่องยนต ทําใหระบบพวงมาลัยพาวเวอรเปลี่ยนมาเปนใชการเสริมแรงจากมอเตอรไฟฟา (Electric 
power steering system) ท้ังนี้ ระบบพวงมาลัยพาวเวอรไฟฟา (Electric power steering system) ไดถูก
นํามาใชในรถยนตเครื่องยนตสันดาปภายในบางแลว โดยระบบพวงมาลัยพาวเวอรไฟฟา สามารถพัฒนา 
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ตอยอดเปนระบบควบคุมพวงมาลัยดวยสัญญาณ (Steer-by-wire) ผานการพัฒนากลองควบคุมของระบบ
พวงมาลัยพาวเวอรไฟฟา โดยระบบ Steer-by-wire สามารถแบงออกตามลักษณะการติดตั้งมอเตอรตนกําลังได 
ดังแสดงใน รูปท่ี 4-6 

 

 
รูปท่ี 4-6 ระบบควบคุมพวงมาลัยดวยสัญญาณ (Steer-by-wire) 

A) Column assist EPS B) Pinion assist EPS C) Rack assist EPS 
ท่ีมา: https://www.nexteer.com/ 

 
 กรณีโครงและเพลาเปนหนึ่งในโครงสรางรถยนตซ่ึงเปนชิ้นสวนท่ีพัฒนาลดน้ําหนักมาเปนระยะ
เวลานาน มีแนวโนมท่ีจะพัฒนาเพ่ิมเติมเพ่ือลดน้ําหนักรวมของรถยนตลง โดยชิ้นสวนท่ีรับแรงไมมากเปลี่ยน
จากวั ส ดุ เหล็ก เหนี ยว  (Mild Steel) และ เหล็ กกล าความแ ข็ งแรงสู ง  (High Strength Steel: HSS)  
เ ป น เ หล็ ก กล า ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง สู ง  (High Strength Steel: HSS) และอลู มิ เ นี ย ม ไปจ น ถึ ง ก า ร ใ ช 
คารบอนไฟเบอร (Carbon Fiber) ดังแสดงในรูปท่ี 4-7 ในสวนของโครงสรางรถยนตท่ีรับแรง และกันชนวัสดุ

มีแนวโนมท่ีจะใชอลูมิเนียม (Aluminum) แม็กนีเซียม (Magnesium) และพลาสติก (Plastic) เ พ่ิมข้ึน  
ดังแสดงในรูปท่ี 4-8 และรูปท่ี 4-9 

 

 
รูปท่ี 4-7 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมแชสซี : โครงสรางรถยนต 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
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รูปท่ี 4-8 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมแชสซี : โครงสรางรถยนตท่ีตองการความแข็งแรง 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

 
รูปท่ี 4-9 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมแชสซี : กันชน 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

4.1.2 กลุมระบบสงกําลัง 

 กลุมระบบสงกําลัง (Powertrain system) ประกอบดวย ระบบเครื่องยนต (Engine system) ระบบ
เชื้อเพลิง (Fuel system) ระบบไอเสีย (Exhaust system) ระบบขับเคลื่อน (Transmission system)  
และระบบหลอเยน็ (Cooling system) รวมไปถึงระบบขับเคลื่อนไฟฟา (Electric drive system) 
 เนื่องจากระบบเครื่องยนตสันดาปและระบบเชื้อเพลิงจะถูกแทนท่ีดวยระบบไฟฟาและแบตเตอรี่ 
ในขณะท่ีระบบกําจัดไอเสียจะถูกยกเลิกเนื่องจากไมมีการเผาไหมของเชื้อเพลิงอีกตอไป ดังนั้น ชิ้นสวนท่ีจะ
หายไป ไดแก ระบบเครื่องยนต (Engine system) ระบบเชื้อเพลิง (Fuel system) ระบบไอเสีย (Exhaust 
system) และ ชุดเกียร (Full gear-box) และชิ้นสวนท่ีเปลี่ยนแปลง คือ ระบบหลอเย็น (Cooling system)  
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ท่ีเปลี่ยนจากระบบหลอเย็นของเครื่องยนต เปนระบบหลอเย็นของมอเตอรแทน รวมท้ังจะมีชิ้นสวนท่ีเพ่ิมใหม 
คือ Reduction gear โดยมาทดแทน Full gear-box เนื่องจากมอเตอรไมตองใชระบบทดกําลังท่ีมีหลาย 
อัตราทดเพ่ือทําใหแรงบิดของเครื่องยนตมีคาคงท่ีในชวงความเร็วรอบท่ีใชงาน อีกท้ังมอเตอรมีแรงบิดคงท่ี
ในชวงความเร็วรอบท่ีกวางกวาเครื่องยนตสันดาปภายในดวย 
 กลุมระบบขับเคลื่อนไฟฟา (Electric drive system) เปนกลุมท่ีมีชิ้นสวนท่ีเพ่ิมใหมข้ึนใหม จากการ
ใชพลังงานไฟฟาในการขับเคลื่อนแทนการใชน้ํามัน โดยชิ้นสวนในกลุมนี้ ไดแก เกียรทดรอบ (Reduction 
gear) แบตเตอรี่ แรงดันสู ง  (High voltage battery) มอเตอร ขับเคลื่ อน (Traction motor) อุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสกําลัง (Power electronic) และสายไฟแรงดันสูง (High voltage wiring) โดยมีรายละเอียด 
ดังนี้ 
 เกียรทดรอบ (Reduction gear) เปนชุดเกียรท่ีมีอัตราทดเดียว เพ่ือทดแทนชุดเกียรหลายอัตราทด
ท่ีเดิมใชกับเครื่องยนตสันดาปภายใน เนื่องจาก มอเตอรขับเคลื่อนใหแรงบิดท่ีคงท่ี (Flat torque) ในชวง
ความเร็วรอบท่ีกวางกวาเครื่องยนตสันดาปภายใน ทําใหไมจําเปนตองใชเกียรหลายอัตราทดเพ่ือทดใหมีแรงบิด
เพียงพอตอการใชงานในแตละชวงความเร็ว (รูปท่ี 4-10) 

 

 
รูปท่ี 4-10 เกียรทดรอบ (Reduction gear) 

ท่ีมา: Flodin and Kianian (2021) 
 

 แบตเตอรี่แรงดันสูง (High voltage battery) เปนอุปกรณท่ีใชกักเก็บพลังงานไฟฟาสําหรับ 
การขับเคลื่อนยานยนต จึงตองใชแบตเตอรี่ท่ีมีแรงดันไฟฟาสูง (ไมนอยกวา 300 โวลต) ซ่ึงแตกตางจาก
แบตเตอรี่ท่ีใชสําหรับจายพลังงานใหกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและการสองสวาง ท่ีมีแรงดันไฟฟาเพียง  
12 โวลต นอกจากนี้ แบตเตอรี่ท่ีใชสําหรับขับเคลื่อนมีหลายประเภทข้ึนอยูกับวัตถุดิบหรือวัสดุปฏิกิริยาท่ีใช
ผลิตแบตเตอรี่ ซ่ึงความแตกตางดังกลาวสงผลโดยตรงตอคุณสมบัติและสมรรถนะของแบตเตอรี่ ทําใหผูผลิต
ยานยนตแตละรายเลือกใชแบตเตอรี่แตกตางกันข้ึนอยูกับการออกแบบยานยนตและสมรรถนะยานยนต 
ท่ีตองการ ตัวอยางแบตเตอรี่ลิเทียมท่ีนิยมใชงานในยานยนตไฟฟาท่ีวางจําหนายในปจจุบัน เชน  

- Lithium Nickel Manganese Cobalt Oxide (NMC) ตัวอยางรถยนตไฟฟาท่ีนําไปใชงาน เชน 
Nissan Leaf, BMW i3 

- Lithium Nickel Cobalt Aluminum Oxide (NCA) ตัวอยางรถยนตไฟฟาท่ีนําไปใชงาน เชน 
Tesla Model X (Long Range Version) 

- Lithium Iron Phosphate (LFP) ตัวอยางรถยนตไฟฟาท่ีนําไปใชงาน เชน BYD e6 
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- Lithium Cobalt Oxide (LMO) ปจจุบันไมนิยมใชในยานยนตไฟฟา เนื่องจากอายุการใชงานสั้น 
ท้ังนี้ เทคโนโลยีแบตเตอรี่ยานยนตไฟฟายังมีการพัฒนาอยางตอเนื่องโดยในอนาคตการผลิตแบตเตอรี่อาจใช
เทคโน โลยี ของ  Tesla เ ช น  Solvent-free dry-electrode coating technology รวม ถึ ง  Solid state 
battery ท่ีมีแนวโนมท่ีจะสามารถผลิตในเชิงพาณิชยไดในปอีก 5 ป ขางหนา และวัสดุใหมท่ีจะเขามาทดแทน
แบตเตอรี่ลิเทียมไอออน อาทิ โซเดียมไอออน ลิเทียม-แมงกานีส และ ลิเทียมไอออน-ฟอสเฟต (Kwade, 
2022) 
 โดยแบตเตอรี่แตละประเภทมีคุณสมบัติแสดงดังรูปท่ี 4-11 นอกจากนี้ การใชงานแบตเตอรี่ 

จําเปนตองมีระบบการจัดการแบตเตอรี่ (Batter Management System: BMS) ท่ีเปนวงจรอิเล็กทรอนิกส
สําหรับจัดการพลังงานในแบตเตอรี่ ไดแก ควบคุมเซลลแบตเตอรี่แตละเซลลท่ีตออนุกรมกันใหมีแรงดันไฟฟา
ใกลเคียงกันหรือเทากัน ควบคุมกระแสไฟฟาของแบตเตอรี่ รวมไปถึงการปองกันแบตเตอรี่จากสภาวะท่ีไม            
พึงประสงคตาง ๆ เพ่ือความปลอดภัยในการใชงาน เพ่ิมประสิทธิภาพใหกับรถ การจัดการอุณหภูมิ 
ของแบตเตอรี่ รวมไปถึงการรักษาแบตเตอรี่ไวไมใหเสื่อมสภาพเร็วเกินไป โดย BMS มักจะถูกติดตั้งมากับ
แบตเตอรี่เพ่ือใหงายตอการใชงาน 
 

 

 
รูปท่ี 4-11 คุณสมบัติของแบตเตอรี่ประเภทตาง ๆ 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2022) 
 
 ท้ังนี้ เพ่ือความปลอดภัยในการใชงาน แพ็กแบตเตอรี่ของยานยนตไฟฟามักจะติดตั้งเซอรวิสปลั๊ก 
(Service plug) และกลองรีเลยสําหรับไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง (High voltage DC relay box) มาพรอม
กับแพ็กแบตเตอรี่ดวย โดยเซอรวิสปลั๊กท่ีถูกปลดออกจะทําใหวงจรแบตเตอรี่ภายในแพ็กแบตเตอรี่ถูกแยก
ออกเปนหลายวงจรเพ่ือลดแรงดันรวมของแพ็กแบตเตอรี่ใหอยูในชวงท่ีปลอดภัยสําหรับการซอมบํารุง ในสวน
ของกลองรีเลยสําหรับไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง เปนกลองอุปกรณท่ีทําหนาท่ีเสมือนประตูทางออก 
ของกระแสไฟฟาของแพ็กแบตเตอรี่ ซ่ึงกลองรีเลยสําหรับไฟฟากระแสตรงแรงดันสูงจะปลอยกระแสไฟฟา
ออกมาก็ตอเม่ือผูขับข่ีสตารทรถยนตแลวเทานั้น 
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รูปท่ี 4-12 เซอรวิสปลั๊ก (Service plug) 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

 
รูปท่ี 4-13 กลองรีเลยสําหรับไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง (High voltage DC relay box) 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

ถึงแมวาแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟาจะเปนชิ้นสวนใหมท่ีเพ่ิมเติมเขามาหลังจากมีการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยียานยนต แตอยางไรก็ดี เนื่องจากแบตเตอรี่ของยานยนตไฟฟามีน้ําหนักมาก และมีแนวโนมท่ีจะมาก
ข้ึนในอนาคต เนื่องจากผูผลิตตองการยานยนตไฟฟาท่ีสามารถวิ่งไดระยะทางท่ีไกลข้ึน วัสดุท่ีใชผลิตเคส
แบตเตอรี่แพ็กอาจถูกเปลี่ยนเปนคารบอนไฟเบอร (Carbon Fiber) เพ่ือลดน้ําหนักของแบตเตอรี่ยานยนต
ไฟฟาลง ดังแสดงในรูปท่ี 4-14  
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รูปท่ี 4-14 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมระบบสงกําลัง : เคสแบตเตอรี่แพ็ก 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

 มอเตอรขับเคล่ือน (Traction motor) ทําหนาท่ีแปลงพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่เปนพลังงานกล 
เพ่ือใชในการขับเคลื่อนรถยนต กระบวนการทํางานของมอเตอรใชหลักการของสนามแมเหล็กไฟฟา 
(Electromagnetic field) ท่ีทําใหแกนมอเตอร (Rotor) หมุน โดยมอเตอรสามารถจําแนกไดหลายประเภท
ตามสวนประกอบของมอเตอรและการทํางาน ซ่ึงมีขอดีขอเสียแตกตางกันไป เชน Induction motor หรือ 
Asynchronous motor ใชหลักการเหนี่ยวนําของสนามแมเหล็กท่ีเกิดข้ึนท่ี Stator ไปเหนี่ยวนําให Rotor 
เกิดการหมุน ขอดีของมอเตอรชนิดนี้คือควบคุมไดงาย มีเสถียรภาพ ในขณะท่ี Synchronous motor  
ใชหลักการเปลี่ยนแปลงของสนามแมเหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟาของ Stator ทําให Rotor ซ่ึงใชแมเหล็กถาวร 
(Permanent magnet) หรือแมเหล็กชั่วคราว (Temporary magnet) ในการสรางสนามแมเหล็กเกิดการหมุน 
ขอดีของมอเตอรชนิดนี้คือมีประสิทธิภาพสูง มีความเร็วรอบคงท่ีตามการหมุนของสนามแมเหล็กท่ี Stator  
(รูปท่ี 4-15) 

 
รูปท่ี 4-15 มอเตอรขับเคลื่อน (Traction motor) 

ท่ีมา: Markline, Comparison Data of 12 Traction Motors of Major Electric Vehicles (2020) 
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 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลัง (Power electronic) ประกอบดวย อุปกรณแปลงพลังงานไฟฟา
กระแสตรงใหเปนกระแสสลับ ( Inverter) อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟา (DC converter) และอุปกรณ 
ประจุไฟฟาท่ีอยูในยานยนต (On-Board Charger) โดยการทํางานแตละชิ้นสวนเปนดังนี้ Inverter ทําหนาท่ี
แปลงพลังงานไฟฟากระแสตรง (Direct Current: DC) จากแบตเตอรี่ ใหเปนพลังงานไฟฟากระแสสลับ 
(Alternating Current: AC) สําหรับจายใหกับมอเตอรขับเคลื่อน จากนั้นมอเตอรขับเคลื่อนจะเปลี่ยนพลังงาน
ไฟฟาใหเปนพลังงานกล โดยความเร็วรอบของมอเตอรจะแปรผันตามความถ่ีของกระแสไฟฟาท่ี Inverter  
จายให โดย Inverter จะถูกควบคุมดวยหนวยควบคุม (Vehicle Control Unit: VCU) อีกตอหนึ่ง จากนั้น 
ชุดเกียรจะทําหนาท่ีลดความเร็วรอบของมอเตอรลง สงผลใหเกิดแรงบิดเพ่ิมข้ึน เพ่ือนําไปขับเพลาและลอ
ตอไป สําหรับ DC Converter ทําหนาท่ีแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรงของแบตเตอรี่ใหเหมาะสมกับอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสท่ีจะใชงาน และ On-Board Charger คือ อุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีมีหนาท่ีแปลงไฟฟา
กระแสสลับ (AC) จากเครื่องประจุไฟฟาแบบปกติ (ไมใชแบบเร็ว) เปนไฟฟากระแสตรง (DC) โดยจะมีระบบ
ควบคุมและจํากัดปริมาณการไหลของกระแสไฟฟาไมใหเกินคาสูงสุดของเครื่องประจุไฟฟา และ/หรือ ไมให
เกินคาท่ียานยนตจะรับได (รูปท่ี 4-16) 

 

 
รูปท่ี 4-16 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลัง (Power electronic) 

ท่ีมา: Burress (2013) 
 
 สายไฟแรงดันสูง (High voltage wiring) เปนอุปกรณท่ีจําเปนสําหรับระบบขับเคลื่อนไฟฟา
เนื่องจากระบบขับเคลื่อนไฟฟาใชคาแรงดันทางไฟฟาสูงถึง 380 โวลต ในขณะท่ีระบบไฟฟาดั้งเดิมของรถยนต
ใชคาแรงดันทางไฟฟาท่ี 5 โวลตสําหรับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส และ 12 โวลตสําหรับอุปกรณไฟฟาอ่ืน ๆ  
ในรถยนต ดังนั้นเพ่ือใหเกิดความปลอดภัยในการใชงาน จึงมีความจําเปนตองติดตั้งสายไฟแรงดันสูงเพ่ิมเติม
เพ่ือรองรับระบบไฟฟาท่ีมีแรงดันสูง โดยสายไฟท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมกับการใชงานในระบบไฟฟาท่ีแรงดันสูง
ตองเปนสายไฟท่ีมีขนาดใหญ เพ่ือลดความตานทานภายในสายไฟ ท่ีหากมีมากเกินไปจะทําใหเกิดคาความ
สูญเสียภายในระบบได รวมถึงตองมีฉนวนกันไฟฟาท่ีรองรับคาแรงดันไฟฟาท่ีสูงข้ึน เพ่ือปองกันไฟฟารั่วซ่ึงอาจ
กอใหเกิดอัตรายตอชีวิตของผูใชงานยานยนตไฟฟาได (รูปท่ี 4-17) 
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รูปท่ี 4-17 สายไฟแรงดันสูง (High voltage wiring) 

ท่ีมา: BMW 
 

แมวา เทคโนโลยียานยนตจะสงผลใหรถยนตมีแนวโนมท่ีจะเปลี่ยนเครื่องตนกําลังของรถยนต 
จากเครื่องยนตสันดาปภายในเปนมอเตอรขับเคลื่อนแลว แตอยางไรก็ดีรรถยนตบางประเภทยังคงไมสามารถ
เปลี่ยนแปลงไปใชมอเตอรขับเคลื่อนได และยังจําเปนตองใชเครื่องยนตสันดาปภายในเปนตนกําลังอยู  
แตอยางไรก็ดี เครื่องยนตสันดาปภายในท่ีจะถูกนํามาใชในอนาคตจะตองมีความสะอาดมากข้ึนเพ่ือผาน
มาตรฐานมลพิษท่ีจะมีการปรับใหมีความเขมงวดมากข้ึนเพ่ือลดปญหามลพิษจากฝุนละอองขนาดเล็กท่ีเกิดจาก
การเผาไหมของเครื่อยนตสันดาปภายในโดยตรง (Primary PM2.5) หรือจากการเกิดปฏิกิริยาทางเคมี 
ของมลพิษชนิดอ่ืนท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหมของเครื่องยนตสันดาปภายใน (Secondary PM2.5) อาทิ ออกไซด
ของไนโตรเจน ออกไซดของกํามะถัน แอมโมเยีน และไฮโดรคารบอน ซ่ึงมาตรฐานการปลอยมลพิษของรถยนต
ไดมีการกําหนดปริมาณการปลอยสารดังกลาวในทอไอเสีย สงผลผูผลิตรถยนตตองนําเทคโนโลยีตาง ๆ  
มาประยุกตใชเพ่ือลดปริมาณการปลอยมลพิษ โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

- การใชเทคโนโลยียานยนตไฟฟา เพ่ือลดการทํางานของเครื่องยนตสันดาปภายใน ท่ีเปนสาเหตุของการ
ปลอยมลพิษลง โดยเม่ือผูผลิตรถยนตเลือกท่ีจะใชเทคโนโลยีนี้จะสงผลกระทบตอชิ้นสวนดังท่ีไดกลาว
ไปขางตน 

- การพัฒนาการเผาไหมในหองเผาใหม เพ่ือปรับปรุงใหการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลมีความสมบูรณมากข้ึน 
โดยเทคโนโลยีสวนใหญอาศัยการพัฒนาใหหัวฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงสามารถฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีมีแรงดันสูง 
ฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงเขาไปในหองเผาไหมโดยตรงเพ่ือใหเชื้อเพลิง และอากาศผสมจนเปนเนื้อเดียวกัน 
(Homogenous) ซ่ึงจะทําใหการเผาไหมมีความสมบูรณมากข้ึน 

- การใชระบบบําบัดไอเสีย (Aftertreatement) เปนการติดตั้งชิ้นสวนท่ีเรงใหเกิดปฏิกิริยาเคมีภายใน
ระบบไอเสีย (Catalytics Converter) เพ่ือลดปริมาณมลพิษตางๆ ท่ีเปนแหลงกําเนิด Secondary 
PM2.5 และรวมไปถึงลดการปลอย PM2.5 ภายในระบบไอเสียกอนท่ีจะถูกปลอยสูสภาพแวดลอม
ภายนอก 
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4.1.3 กลุมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

 กลุมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Electrical and Electronics) ประกอบดวย ชุดควบคุม (Control 
unit) มอเตอร และตัวกระตุนใหทํางาน (Motor and Actuator) อุปกรณสําหรับระบบสื่อสารและความ
บัน เ ทิ ง  (Communication and entertainment)  และ แบต เตอรี่ สํ าหรั บ อุปกรณ อิ เ ล็ กทรอนิ กส 
และการสองสวาง (Electricity supply)  
 เปนกลุมท่ีตองปรับปรุงชิ้นสวนเดิมเกือบท้ังหมด ไดแก ชุดควบคุม (Control unit) มอเตอร และ
ตั ว ก ร ะตุ น ใ ห ทํ า ง า น  (Motor and Actuator) อุ ป ก รณ สํ า ห รั บ ร ะบ บสื่ อ ส า ร แล ะ คว า มบั น เ ทิ ง 
(Communication and entertainment) และมีชิ้นสวนใหมท่ีเพ่ิมเติม คือระบบชวยเหลือผู ขับข่ีข้ันสูง 
(Advance Driver Assist System: ADAS) 
 ชุดควบคุม (Control Unit) เปรียบเสมือนกับสมองของยานยนต ทําหนาท่ีประมวลผลและสั่งการ
ทํางานสวนตาง ๆ ของยานยนต โดยชุดควบคุมจะรับขอมูลจากเซ็นเซอรตาง ๆ ท่ีอยูรอบตัวยานยนต เชน  
รับขอมูลจากการกดคันเรง จากนั้นประมวลผลและสั่งการผาน Inverter เพ่ือควบคุมการจายกําลังไฟฟาใหกับ
มอเตอร เปนตน ท้ังนี้  ในอดีตระบบควบคุมการทํางานของรถยนตเริ่มตนจากการใชอุปกรณทางกล 
(Mechanic Mechanism) สําหรับควบคุมการทํางานของรถยนต กอนท่ีจะพัฒนาระบบอิเล็กทรอนิกส สําหรับ
ควบคุมการทํางานของรถยนตผานชุดควบคุม โดยเริ่มตนจากการควบคุมการทํางานของระบบเครื่องยนตกอน 
จนกระท่ังเทคโนโลยีดานไฟฟาอิเล็กทรอนิกสมีการพัฒนา ทําใหระบบอ่ืน ๆ ในรถยนต เริ่มใชชุดควบคุม
อิเล็กทรอนิกสเพ่ือควบคุมการทํางานดวยเชนกัน แตอยางไรก็ดี จากเทคโนโลยีของรถยนตในแตระบบท่ีไมได
ถูกพัฒนารวมกัน รวมไปถึงความสามารถในการประมวลผลของชุดควบคุมท่ีมีอยางจํากัด ทําใหรูปแบบ 
การควบคุมอุปกรณตาง ๆ ในรถยนตถูกแยกออกไปตามกลุมชิ้นสวน (Module) โดยมีชุดควบคุมยอย 
เพ่ือควบคุมการทํางานของกลุมชิ้นสวนนั้น ๆ และแตละกลุมชิ้นสวนจะทํางานสอดคลองกันโดยการควบคุม
จากระบบควบคุมกลางของรถยนต แตในปจจุบันรถยนตเริ่มใชระบบไฟฟาในการควบคุมอุปกรณมากข้ึน  
รวมไปถึงเทคโนโลยียานยนตท่ีพัฒนาไปในรูปแบบยานยนตสมัยใหม ทําใหการพัฒนารถยนตเริ่มออกแบบ
รวมกันในหลายระบบ รวมไปถึงความสามารถของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมีประสิทธิภาพมากข้ึน สงผลให
รูปแบบการควบคุมอุปกรณในรถยนตมีแนวโนมท่ีจะพัฒนาไปโดยใชชุดควบคุมกลางอีกครั้งดังเชนในอดีต  
แตอาจใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เพ่ือรองรับการการทํางานของอุปกรณในรถยนตท่ีมี
จํานวน และความซับซอนท่ีเพ่ิมมากข้ึนดวย ดังแสดงในรูปท่ี 4-18 

   
 (a) Central Control Architecture (b) Domain Control Architecture 

รูปท่ี 4-18 โครงสรางของชุดควบคุมของรถยนต 

ท่ีมา: Guardknox, The evolutionary path to zonal E/E architecture. Retrieved from 
https://blog.guardknox.com/the-evolutionary-path-to-zonal-ee-architecture 
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 มอเตอรและตัวกระตุนใหทํางาน (Motor and Actuator) เปนอุปกรณสําคัญทําหนาท่ีแปลง
สัญญาณทางไฟฟาใหกลายเปนการเคลื่อนท่ีทางกล สําหรับควบคุมอุปกรณตาง ๆ ในรถยนต อาทิ มอเตอร 
ท่ีปดน้ําฝน มอเตอรกระจกไฟฟา ท้ังนี้ มอเตอรและตัวกระตุนใหทํางาน มีแนวโนมท่ีจะมีจํานวนเพ่ิมข้ึน และมี
ความซับซอนมากข้ึน เนื่องจากรถยนตมีแนวโนมท่ีจะถูกควบคุมโดยอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและสัญญาณ 
ทางไฟฟาเพ่ิมข้ึน นอกจากนั้น มอเตอรและตัวกระตุนใหทํางาน จะตองถูกออกแบบใหสามารถทํางานท่ีมีความ
ซับซอนเพ่ิมข้ึนได เนื่องจากการควบคุมทางไฟฟาของอุปกรณตาง ๆ ในรถยนตจะครอบคลุมไปถึงอุปกรณท่ีใช
ในการควบคุมการเคลื่อนท่ีของรถยนตดวย 
 อุปกรณสําหรับระบบส่ือสารและความบันเทิง (Communication and entertainment)  
เริ่มถูกใชงานในรถยนตมากข้ึน จากการพัฒนาอยางรวดเร็วของเทคโนโลยีสารสนเทศ ทําใหผูบริโภคสามารถ
เขาถึงความบันเทิงและบริการทางดิจิทัลไดมากข้ึน ท้ังนี้ ปฏิเสธไมไดวาในปจจุบันการเดินทางเปนสวนหนึ่ง
ของชีวิตประจําวันของผูบริโภค ผูผลิตรถยนตจึงมีแนวคิดนําระบบสื่อสารและความบันเทิงเขามาติดตั้ง 
ในรถยนตเพ่ือใหผูบริโภคสามารถเขาถึงความบันเทิงและบริการทางดิจิทัลในขณะเดินทางได  
 ท้ังนี้ ความสําคัญของอุปกรณสําหรับระบบสื่อสารและความบันเทิง นอกจากตัวอุปกรณ (Hardware) 
การพัฒนาซอฟทแวรและแอปพลิเคชัน  (Software and Applications) ใหตอบโจทยความตองการ 
ของผูบริโภคก็เปนสิ่งจําเปนเชนเดียวกัน โดยปจจุบันซอฟทแวรและแอปพลิเคชันสวนใหญยังคงเปนสื่อความ
บันเทิงท่ีทําใหผูโดยสารสามารถเขาถึงไดขณะโดยสารอยูในรถยนต ท้ังนี้ ผูผลิตรถยนตหลายรายเริ่มพัฒนา 
และรวมมือกับผูใหบริการรายอ่ืนเพ่ือสรางประสบการณการใหบริการดานตาง ๆ อาทิ การจองท่ีพัก  
หรือรานอาหาร ใหแกผูบริโภค 
 ระบบชวยขับข่ีข้ันสูงและระบบขับข่ีอัตโนมัติ (Advance Driver Assist and Autonomous 
Driving System: ADAS/AD) ประกอบดวย อุปกรณตรวจจับตาง ๆ (Sensor) และซอฟตแวรประมวลผล 
สําหรับอุปกรณตรวจจับ (Sensor) ท่ีใชในระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูงมีดังนี้ 

- Radio detection and ranging (Radar) เปนระบบตรวจจับ (Sensor) ท่ี ใชสัญญาณวิทยุ
ตรวจจับการมีอยูและระยะของวัตถุ โดย Radar สามารถตรวจจับวัตถุไดท้ังระยะใกลและไกล  
แตระยะการตรวจจับวัตถุจะแปรผกผันกับองศาท่ี Radar จะตรวจจับวัตถุได  กลาวคือ  
หากตองการตรวจจับวัตถุในระยะไกล จะมีองศาในการตรวจจับแคบ แตหากตองการตรวจจับ
วัตถุในระยะใกล จะมีองศาในการตรวจจับกวางกวา โดย Radar มีขอดีคือสามารถใชงานไดในทุก
สภาพอากาศและมีราคาถูกกวา Lidar แตอยางไรก็ดี Radar ยังมีขอเสียดานการตรวจจับรูปทรง
ของวัตถุ 

- Light detection and ranging (Lidar) มีการทํางานคลาย Radar แตใชแสงเปนตัวกลางในการ
ตรวจจับวัตถุแทนสัญญาณวิทยุ โดย Lidar มีขอดีดานระยะในการตรวจจับท่ีไกล และมีองศา 
ในการตรวจจับท่ีกวาง รวมไปถึงมีความละเอียดสูงทําใหสามารถตรวจจับรูปทรงของวัตถุได  
แตอยางไรก็ดี การใช Lidar ก็ตองแลกมาดวยขอเสียท่ีการทํางานจะมีประสิทธิภาพลดลงในสภาพ
อากาศท่ีแย และมีราคาสูง 

- Ultrasound (Ultrasonic) มีลักษณะการทํางานคลาย Radar และ Lidar แตใชคลื่นเสียงแทน
คลื่นวิทยุและแสง ทําให Ultrasound มีระยะตรวจจับท่ีสั้น เหมาะสําหรับระบบท่ีทํางาน 
ในความเร็วต่ํา แต Ultrasound มีขอดีท่ีมีราคาไมสูง 
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- Camera เปรียบเสมือนการจําลองตาของมนุษย ท่ีสามารถจําแนกวัตถุจากลักษณะเฉพาะ 
(Feature) ไดมากกวารูปทรงท่ี Lidar สามารถทําได สงผลใหการใช Camera เพ่ิมความสามารถ
ในการจําแนกประเภทวัตถุ (Classification) ใหแกรถยนตได แตอยางไรก็ดีขอบเขตการใชงาน 
Camera มีลักษณะคลายกับตามนุษยกลาวคือ หากอยูในสภาพแวดลอมท่ีมีทัศนะวิสัยแย 
Camera ก็จะมีประสิทธิภาพลดลง นอกจากนี้ กระบวนการจําแนกประเภทวัตถุ จําเปนตองใช
ความสามารถในการคํานวณคอนขางสูง ดังนั้นระบบฝงตัว (Embedded System) ท่ีใชงานกับ 
Camera จึงจําเปนตองมีสมรรถนะสูงดวยเชนกัน 

- Inertial measurement unit (IMU) เปนระบบตรวจจับ (Sensor) ท่ีสามารถตรวจจับสภาวะ
ของรถยนตได โดย IMU สามารถตรวจจับความเรงเชิงเสน ความเรงเชิงมุม และทิศทางของ
รถยนตได ซ่ึงสวนใหญใชเพ่ือใหระบบฝงตัว (Embedded System) ทราบวาในขณะนี้รถยนตมี
สภาวะเปนอยางไร โดย ราคาของ IMU จะแปรผันกับจํานวนตัวแปรท่ีระบบตรวจจับ (Sensor) 
สามารถตรวจจับได โดย IMU ท่ีสามารถตรวจจับได 9 ตัวแปรท่ีมีความแมนยําสูง อาจมีราคาหลัก
หลายแสนบาท 

- Global navigation satellite system (GNSS) เปนอุปกรณท่ีมีความสามารถระบุตําแหนงโดย
ใชดาวเทียม ซ่ึงเราอาจคุนเคยในชื่อ GPS ท่ีเปนระบบดาวเทียมระบุตําแหนงของสหรัฐอเมริกา 
ขอดีของ GNSS คือมีราคาถูก และไมจําเปนตองทําแผนท่ีเพ่ือการใชงาน ในขณะท่ีขอเสียของการ
ใชดาวเทียมคือ อาจไดผลลัพธท่ีคลาดเคลื่อนในหลักเมตร และหากใชงานในพ้ืนท่ีอับสัญญาณ 
เชน ในอุโมงคหรือในเมืองท่ีมีอาคารสูง อาจสงผลใหเกิดการคลาดเคลื่อนมากข้ึน หรือถึงข้ัน
สัญญาณขาดหายไปได (รูปท่ี 4-19) 

 

 
รูปท่ี 4-19 เซ็นเซอรของระบบชวยขับข่ีข้ันสูงและระบบขับข่ีอัตโนมัติ 

ท่ีมา: Continental, Velodne, Bosch, Xsense, SunNav 
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4.1.4 กลุมช้ินสวนตัวถัง 

 ถึงแมในดานการทํางานของกลุมชิ้นสวนตัวถัง (Body Parts) จะไมมีการเปลี่ยนแปลง แตปฏิเสธไมได
วาชิ้นสวนกลุมนี้เปนชิ้นสวนท่ีมีน้ําหนักมากเนื่องจากมีขนาดใหญ และเปนชิ้นสวนท่ีข้ึนรูปจากเหล็กเปนจํานวน
มาก ทําใหผูผลิตชิ้นสวนมีแนวคิดท่ีจะลดน้ําหนักของชิ้นสวนในกลุมนี้ลง โดยชิ้นสวนตัวถังภายนอก จากเดิมใช
เหล็กเหนียว (Mild Steel) และเหล็กกลาความแข็งแรงสูง (High Strength Steel: HSS) เปน เหล็กกลา 
ความแข็งแรงสูง (High Strength Steel: HSS) และอลูมิเนียม ไปจนถึงการใชคารบอนไฟเบอร (Carbon 
Fiber) ดังแสดงใน รูปท่ี 4-20 และวัสดุในกลุมกระจกมีแนวโนมท่ีจะเปลี่ยนเปนโพลีคารบอเนต แสดงดังรูปท่ี 

4-21 

 

 
รูปท่ี 4-20 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมตัวถัง : ตัวถัง 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

 
รูปท่ี 4-21 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมตัวถัง : กระจก 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
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 ดานชิ้นสวนภายในสามารถแบงไดตามประเภทวัสดุ โดยกลุมชิ้นสวนโลหะมีแนวโนมท่ีจะเปลี่ยน 
จากเหล็กกลา (Steel) และเหล็กกลาความแข็งแรงสูง (High Strength Steel : HSS) เปน อลูมิเนียม 
(Aluminum) แม็กนีเซียม (Magnesium) และ วัสดุคอมโพสิต (Composites) (รูปท่ี 4-22) และกลุมชิ้นสวน

พลาสติก (Plastic) มีแนวโนมท่ีจะเปลี่ยนเปนวัสดุคอมโพสิต (Composites) (รูปท่ี 4-23) 

 
รูปท่ี 4-22 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมตัวถัง : ชิ้นสวนภายในท่ีเปนโลหะ 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

 
รูปท่ี 4-23 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมตัวถัง : ชิ้นสวนภายในท่ีเปนพลาสติก 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
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4.1.5 กลุมช้ินสวนอ่ืน 

 ชิ้นสวนอ่ืน ๆ ท่ีจะเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงไปสูเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม คือ 
คอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศ (A/C Compressor) เนื่องจากใชเครื่องยนตเปนตนกําลังในการทํางาน
เชนเดียวกับระบบเบรกและระบบบังคับเลี้ยว แตเนื่องจากยานยนตไฟฟาไมมีเครื่องยนตจึงจําเปนตองเปลี่ยน
คอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศ (A/C Compressor) เปนคอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศไฟฟา 
(Electric A/C compressor) ท่ีใชพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่แรงดันสูง (High voltage battery) เปนแหลง
พลังงานหลักในการทํางาน นอกจากยานยนตไฟฟา คอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศไฟฟา (Electric A/C 
compressor) ถูกนํามาใชงานกับยานยนต ไฟฟาแบบผสม (Hybrid electric vehicle) ดวยเนื่องจาก 
มีแบตเตอรี่แรงดันสูง (High voltage battery) เปนอีกหนึ่งแหลงพลังงาน (รูปท่ี 4-24) 

 
รูปท่ี 4-24 คอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศไฟฟา (Electric A/C compressor) 

ท่ีมา: MAHLE 
 

  
ท้ังนี้ รายการชิ้นสวนท่ีเปลี่ยนแปลงจากเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมสามารถสรุปไดดังแสดงในตารางท่ี 4-1  

แตอยางไรก็ดีจากการดําเนินนโยบายดานความยั่งยืน (Sustainability) อาจสงผลใหแผนท่ีนําทางดาน
เทคโนโลยีวัสดุของผูผลิตชิ้นสวนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม กลาวคือในกลุมวัสดุโลหะ ผูประกอบการใน
อุตสาหกรรมยานยนตอาจหันไปใชเหล็กกลาจากกระบวนการผลิตท่ีไมใชเชื้อเพลิงฟอสซิล (Green Steel) 
หรือคารบอนไฟเบอร (Carbon Fiber) เพ่ือทดแทนปริมาณการใชอลูมิเนียม แตอยางไรก็ดีการใชคารบอนไฟ
เบอร (Carbon Fiber) สงผลใหตัวรถยนตสามารถนําไปรีไซเคิลไดยากข้ึน  
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ตารางท่ี 4-1 รายการชิ้นสวนยานยนตจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี 

 
หมายเหตุ: เปรียบเทียบจากรถเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีไมมีระบบ ADAS กับยานยนตสมัยใหม (ยานยนตไฟฟาและ 
ยานยนตเช่ือมตอและขับข่ีอัตโนมัติ) 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 

4.2 สวนประกอบและกระบวนการผลิตของกลุมช้ินสวนเปาหมาย 

 การศึกษาและวิเคราะหแนวทางพัฒนาผูผลิตชิ้นสวนในหวงโซอุปทานไปสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม และจัดทําแผนยุทธศาสตรการปรับเปลี่ยนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม โดยแนวทางการพัฒนา
ผูผลิตชิ้นสวนในหวงโซอุปทาน จะพิจารณาจากชิ้นสวนเพ่ือการประกอบรถยนตใหม (หรือ ชิ้นสวน OEM)  
และชิ้นสวนอะไหลทดแทน (หรือ ชิ้นสวน REM) โดยครอบคลุม 3 เทคโนโลยี ไดแก ยานยนตไฟฟา (EV) ยาน
ยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) และเครื่องยนตสันดาปท่ีมีความสะอาด (Clean ICE)  
 กรณี ช้ินสวนยานยนตไฟฟา พิจารณาจากแผนสงเสริมของภาครัฐ จํานวน 9 รายการ ประกอบดวย  

1) แบตเตอรี่ (Battery) 
2) มอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Traction Motor) 
3) คอมเพรสเซอรสําหรับยานพาหนะไฟฟาแบบแบตเตอรี่ (Electric A/C Compressor) 
4) ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (Battery Management System: BMS) 
5)  ระบบควบคุมการขับข่ี (Vehicle Control Unit: VCU) 
6) อุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต (On-Board Charger) 
7) อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (PCU Inverter) 
8) อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC Converter) 
9) เกียรทดรอบ (Reduction Gear) 

 ช้ินสวนสําหรับอุปกรณเช่ือมตอและขับข่ีอัตโนมัติ เปนอีกกลุมชิ้นสวนท่ีจะเพ่ิมโอกาสการเขาสู
อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมของประเทศไทย โดยในปงบประมาณ พ.ศ. 2564 สํานักงานเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรม ไดมอบหมายใหสถาบันยานยนตดําเนินโครงการ “โครงการจัดทําแนวทางการพัฒนา
อุตสาหกรรมยานยนตไทยสูอุตสาหกรรมยานยนตอัตโนมัติ (Autonomous Vehicle: AV)” ซ่ึงมีกิจกรรม 
การคัดเลือกผลิตภัณฑท่ีมีศักยภาพ (ดังแสดงในรูปท่ี 4-25) เปนกิจกรรมหนึ่งในโครงการ ท้ังนี้ จากผล 

ของการศึกษา ในโครงการดังกลาวสามารถแบงกลุมชิ้นสวนสําหรับอุปการณเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติได  
4 กลุม ดังนี้  
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 กลุม 1 กลุมชิ้นท่ีมีศักยภาพดานตลาดแตตองสงเสริมดานตลาดแตตองสงเสริมดานเทคโนโลยีเพ่ิมเติม 
 กลุม 2 กลุมชิ้นท่ีมีศักยภาพดานตลาด และเทคโนโลยีเพ่ิมเติม 
 กลุม 3 กลุมชิ้นท่ีมีศักยภาพดานเทคโนโลยีแตตองสงเสริมดานตลาดแตตองสงเสริมดานตลาด 
 กลุม 4 กลุมชิ้นท่ีตองสงเสริมท้ังดานตลาด และดานเทคโนโลยีเพ่ิมเติม 
ท้ังนี้ กลุมชิ้นสวน Hardware สําหรับอุปกรณเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ กลุมท่ี 1 เปนกลุมชิ้นสวนท่ีถูกนํามา
ศึกษาและวิเคราะหแนวทางการพัฒนาผูผลิตชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม เนื่องจากเปนกลุม
ชิ้นสวนท่ีมีศักยภาพมากท่ีสุดใน 4 กลุม ประกอบดวย 

1) สวนประกอบแบบพาสซีฟ (Passive components) 
1) อุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล (Display) 
2) ท่ีนั่งอัจฉริยะ (Smart seat) 
3) ชิ้นสวนตัวถึงสําหรับติดตั้งเซ็นเซอร (Smart embedded body and exterior part) 
4) โมเด็มแบบฝงตัว (Embedded modem) 
5) อัลตราโซนิคเซ็นเซอร (Ultrasonic sensor) 
6) อุปกรณรับคําสั่งจากผูขับข่ี (Driver input) 
7) กลอง (Camera) 
8) ตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) 

 

 
รูปท่ี 4-25 ชิ้นสวนสําหรับอุปกรณเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติท่ีมีศักยภาพ 

ท่ีมา: สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม และสถาบันยานยนต (2021) 
 

โดยในแตละกลุมชิ้นสวนมีรายละเอียดสวนประกอบและกระบวนการผลิตแสดงในหัวขอยอยถัดไป 
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4.2.1 สวนประกอบและกระบวนการผลิตของกลุมช้ินสวนยานยนตไฟฟา 

4.2.1.1 แบตเตอรี ่

 แบตเตอรี่ (Battery) เปนแหลงพลังงานหลักของยานยนตไฟฟา โดยแบตเตอรี่ท่ีใชในยานยนตไฟฟา
สวนใหญจะเปนแบตเตอรี่แรงดันสูงท่ีมีแรงดันไฟฟามากกวา 300 โวลท ท่ีใชเซลลแบตเตอรี่ลิเทียมจํานวนมาก
ตอกันเปนวงจรแบตเตอรี่ เนื่องจากเซลลแบตเตอรี่ลิเทียมใหแรงดันไดเพียง 3.6 โวลทตอเซลลเทานั้น ซ่ึงเรียก
แบตเตอรี่ท่ีเกิดจากการตอวงจรแบตเตอรี่หลายเซลลวาแพ็กแบตเตอรี่ ท้ังนี้ เพ่ือใหแพ็กแบตเตอรี่สามารถถูก
ในไปใชงานไดอยางมีปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ อุปกรณเสริมอ่ืน ๆ จึงถูกติดตั้งเขามาเพ่ิมเติม โดยมี
รายละเอียด ดังแสดงในรูปท่ี 4-26  

 

 
รูปท่ี 4-26 สวนประกอบของแพ็กแบตเตอรี่ 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
 

สวนประกอบของแบตเตอรี่ยานยนตไฟฟาโดยท่ัวไปประกอบดวย 
 เซลลแบตเตอรี่ (Battery Cell) ซ่ึงถือเปนหนวยเล็กท่ีสุดของระบบกักเก็บพลังงานของยานยนตไฟฟา 
ผลิตดวยกระบวนการผลิตเฉพาะ (ดังแสดงในรูปท่ี 4-27) กลาวคือ กระบวนการผลิตเซลลแบตเตอรี่เริ่มตนจาก

การผสมสวนผสมปฏิกิริยา (Active Material) โดยสวนผสมข้ึนอยูกับประเภทของเซลลแบตเตอรี่ท่ีจะผลิต 
จากนั้นสวนผสมท่ีผสมเสร็จแลวจะถูกเคลือบลงบนข้ัวอิเล็กโทรดซ่ึงผลิตจากฟอยลอลูมิเนียมสําหรับข้ัวแคโทด 
และฟอยลทองแดงสําหรับข้ัวแอโนด จากนั้นจะถูกนําไปอบใหแหง กําจัดสารระเหย และรีดใหสวนผสม
ปฏิกิริยาติดแนนกับข้ัวอิเล็กโทรด กอนจะนําไปตัดใหไดขนาดตามความตองการ อบใหแหงดวยระบบ
สูญญากาศ และนําแผนสวนผสมปฏิกิริยาท่ีแหงแลวมาซอนกันเปนชั้น ท้ังนี้ กรรมวิธีการซอนทับกันของแผน
สวนผสมปฏิกิริยาข้ึนอยูกับลักษณะ และขนาดของเซลลแบตเตอรี่ กอนท่ีแผนสวนผสมปฏิกิริยาจะถูกเชื่อมตอ
กัน และบรรจุลงในเคส ท้ังนี้ เคสของเซลลแบตเตอรี่อาจมีกรรมวิธีการผลิตหลากหลายข้ึนอยูกับลักษณะ และ
วัตถุดิบ โดยเซลลแบตเตอรี่ทรงกระบอก (Cylindrical Cell) นิยมใชอลูมิเนียมท่ีผานกระบวนการข้ึนรูปดวย
การหลอมอัดรีด (Extrusion) เซลลแบตเตอรี่แบบกลอง (Prismatic Cell) นิยมใช พลาสติกท่ีผานกระบวนการ
ข้ึนรูปดวยกระบวนการฉีดข้ึนรูปพลาสติก (Plastic Injection Molding) และเซลลแบตเตอรี่แบบถุง (Pouch 
Cell) นิยมใชแผนฟอยลอลูมิเนียมท่ีผานกระบวนการข้ึนรูปดวยการรีด (Rolling) หลังจากนั้นเซลลแบตเตอรี่
จะถูกเติมสารอิเล็กโทรไลต ปดเซลล และเขาสูกระบวนการกระตุน และบมเซลลเพ่ือกระตุนการเกิดปฏิกิริยา
เคมีภายในเซลลแบตเตอรี่ 
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รูปท่ี 4-27 กระบวนการผลิตเซลลแบตเตอรี่ 

ท่ีมา: Liu et al. (2021) 
 

 เซลลแบตเตอรี่เม่ือถูกผลิตเสร็จแลว อาจถูกนํามาประกอบเปนโมดูลแบตเตอรี่กอนนําไปประกอบเปน
แพ็คแบตเตอรี่ โดยเซลลแบตเตอรี่จะถูกประกอบรมกันเปนวงจรแบตเตอรี่เล็ก ๆ ผานบัสบาร (Busbar) และ
บรรจุลงเคสโมดูลแบตเตอรี่ (Module Casing) โดยบัสบารถูกผลิตโดยกระบวนการหลอมอัดรีดแบบตอเนื่อง 
(Continuous Extrusion) กอนท่ีจะตัด (Cutting) และปมข้ึนรูป (Stamping) ใหมีขนาด และรูปรางตามความ
ตองการ และอาจถูกนําไปเคลือบ (Coating) ดวยสีท่ีมีคุณสมบัติเปนฉนวนไฟฟา ในสวนของเคสโมดูล
แบตเตอรี่ หากผูผลิตแบตเตอรี่ตองการใชโมดูลพลาสติก จะถูกข้ึนรูปดวยกระบวนการฉีดข้ึนรูปพลาสติก 
(Plastic Injection Molding) หากผูผลิตแบตเตอรี่ตองการใชเคสโมดูลท่ีข้ึนรูปดวยวัสดุอะลูมิเนียม เคสโมดูล
แบตเตอรี่จะถูกข้ึนรูปจากอลูมิเนียมแผน (Aluminum Sheet) ผานกระบวนการปมข้ึนรูป (Stamping) 
 เม่ือผูผลิตไดโมดูลแบตเตอรี่แลว โมดูลแบตเตอรี่จะถูกตอเปนวงจรแบตเตอรี่ดวยบัสบาร เพ่ือประกอบ
เปนแพ็คแบตเตอรี่ โดยมีการติดตั้งอุปกรณชิ้นอ่ืนเพ่ิม ดังนี้ 
 เคสแพ็กแบตเตอรี่ (Pack Casing) สวนใหญแลวถูกข้ึนรูปดวยอลูมิเนียมแผน (Aluminum Sheet) 
ผานกระบวนการปมข้ึนรูป (Stamping) และติดตั้งชิ้นสวนอ่ืน ๆ เพ่ิมเติมสําหรับยึดติดอุปกรณอ่ืน ๆ รอยตอ
ของแพ็คแบตเตอรี่มักถูกยึดดวยสารยึดเกาะ (Adhesive) ท่ีมีความสามารถในการปองกันน้ําความชื้น และทน
ความรอน เพ่ือรองรับการทํางานในสภาวะอากาศท่ีหลากหลายของรถยนตไฟฟา 
 ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (Batter Management System) เปนอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสท่ีมี
ความสามารถในการบริหารจัดการการทํางานของเซลลแบตเตอรี่ใหทํางานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 
โดยรายละเอียดของระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่จะถูก อธิบายเพ่ิมเติมในหัวขอ 4.2.1.4 
 เซอรวิสปลั๊ก (Service Plug) ทําหนาท่ีเหมือนสวิตชสําหรับแพ็คแบตเตอรี่ โดยมีหนาท่ีแบงวงจร
แบตเตอรี่ออกเปนหลายวงจรเพ่ือลดแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ลง สวนใหญเปนพลาสติก ผลิตดวย
กระบวนการฉีดข้ึนรูปพลาสติก (Plastic Injection Molding) ภายในติดตั้งดวยข้ัวไฟฟาซ่ึงข้ึนรูปจากโลหะ
แผน (Metal Sheet) ผานกระบวนการปมข้ึนรูป (Stamping) หรือมวนข้ึนรูป (Roll Forming) 
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 กลองรีเลยสําหรับไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง (High voltage DC relay box) สวนใหญเปนกลอง 
พลาสติกผลิตจากกระบวนการฉีดข้ึนรูปพลาสติก (Plastic Injection Molding) หรือกลองอลูมิเนียมผลิตจาก
กระบวนการปมข้ึนรูป (Stamping) อลูมิเนียมแผน ภายในติดตั้งไปดวยอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสสองชนิด 
คือ รีเลย (Relay) และตัวตานทาน (Resistor) เชื่อมตอกันดวยสายไฟ บริเวณกลองมีข้ัว (Terminal) สําหรับ
เชื่อมตอกับสายไฟภายนอกกลอง 

4.2.1.2 มอเตอรขับเคล่ือนยานยนตไฟฟา 

 มอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Traction motor) เปนแหลงกําลังหลักของยานยนตไฟฟา 
โดยปจจุบันนิยมใชมอเตอรชนิดเหนียวนํา (Induction Motor) ซ่ึงใชวัสดุแม เหล็กนอยกวามอเตอร 
แบบแมเหล็กถาวร (Permanent Magnet) แตอยางไรก็ดี มอเตอรแบบเหนี่ยวนําจะมีขนาดใหญกวามอเตอร
แบบแมเหล็กถาวรท่ีมีกําลังเทากัน ท้ังนี้ผูผลิตรถยนตไดพัฒนาเทคโนโลย ีเพ่ือลดขอจํากัดดังกลาว โดยใชแทง
ทองแดง (Bar Wound Wire) แทนขดลวดทองแดง (Copper Wire) ในสเตเตอร (Stator) ของมอเตอรชนิด
เหนี่ยวนํา โดยมอเตอรขับเคลื่อนชนิดเหนี่ยวนํามีสวนประกอบ ดังแสดงในรูปท่ี 4-28 

 

 
รูปท่ี 4-28 สวนประกอบของมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟาแบบเหนี่ยวนํา (Induction Traction Motor) 

ท่ีมา: General Motors 
 
 สเตเตอร (Stator) เปนสวนท่ีสรางสนามแมเหล็กท่ีไมเคลื่อนท่ีสําหรับมอเตอรเหนี่ยวนํา ประกอบดวย
แผนลามิเนทท่ีพันดวยแทงทองแดง หรือขดลวดทองแดง ท่ีผลิตโดยกระบวนการหลอมอัดรีด (Extrusion) 
ตางกันท่ีแทงทองแดงจะถูกขบวนการดัดข้ึนรูป (Bending) เพ่ือดัดใหแทงทองแดงมีรูปรางตามตองการ 
หลังจากนั้นผูผลิตจะนําแทงทองแดงหรือลวดทองแดงมาพันเขากับแผนลามิเนทดวยกระบวนการข้ึนรูปเฉพาะ 
(Motor Winding) ดังแสดงในรูปรูปท่ี 4-29 
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รูปท่ี 4-29  กระบวนการพันขดลวดมอเตอร (Motor Winding Process) 

ท่ีมา: Electric Motor Engineering 
 
 โรเตอร (Rotor) เปนสวนท่ีสรางสนามแมเหล็กเชนเดียวกับสเตเตอร แตโรเตอรจะสามารถหมุนได 
เพ่ือแปลงพลังงานไฟฟาเปนพลังงานจลนในการขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา โรเตอรจะประกอบดวยแผน 
ลามิเนตท่ีติดตั้งอยูบนเพลามอเตอร โดยเพลามอเตอรจะถูกข้ึนรูปดวยกระบวนการหลอม (Casting) กอนผาน
กระบวนตัดเฉือน (Machining) เพ่ือใหเพลามอเตอรมีลักษณะตามตองการ หากผูผลิตตองการเพลามอเตอร 
ท่ีมีความแข็งแรงเพ่ิมข้ึน อาจผานกระบวนการข้ึนรูปดวยการตีข้ึนรูป (Forging) และผานกระบวนการ 
ทางความรอน (Heat Treatment) เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติของวัสดุได ท้ังนี้ เนื่องจากโรเตอรตองติดตั้งกับเกียร 
ทดรอบบริเวณปลายเพลามอเตอรจะถูกข้ึนรูปเปนเฟองซ่ึงมีกระบวนการข้ึนรูปเชนเดียวกับเฟองทดรอบ 
ในหวขอ 4.2.1.9 จากนั้นเพลามอเตอรจะถูกสวมอัดเขากับแผนลามิเนต 
 แผนลามิเนต (Laminate) เปนสวนประกอบสําคัญท้ังในสเตเตอรและโรเตอร มีลักษณะเปนแผนเหล็ก
บาง ทําหนาท่ีเปนตัวเดียวนําสนามแมเหล็ก ข้ึนรูปโดยการปมข้ึนรูป (Stamping) แผนโลหะ กอนท่ีจะเชื่อม
เขาดวยกันใหมีขนาดตามท่ีตองการ และผานกระบวนการทางความรอน (Heat Treatment) เพ่ือลด
ความเครียดภายในเนื้อโลหะกอนท่ีจะนําไปประกอบเขากับเพลามอเตอรเพ่ือเปนโรเตอร หรือพันขดลวด 
เพ่ือเปนมอเตอร ดังแสดงในรูปท่ี 4-30 

 เสื้อมอเตอร (Motor Housing) เปนสวนท่ีหอหุมสวนประกอบสําคัญของมอเตอรท้ังหมด ในยานยนต
ไฟฟาสวนใหญผลิตข้ึนจากกระบวนการหลอม (Casting) อลูมิเนียมเพ่ือใหมีน้ําหนักเบา กอนจะเก็บพ้ืนผิว 
ดานในดวย กระบวนการตัดเฉือน (Machining) 

 
รูปท่ี 4-30 กระบวนการผลิตแผนลามิเนต (Laminate) 

ท่ีมา: Lamichhane et al. (2020) 
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4.2.1.3 คอมเพรสเซอรสําหรับยานพาหนะไฟฟาแบบแบตเตอรี ่ 

 คอมเพรสเซอรสําหรับยานพาหนะไฟฟาแบบแบตเตอรี่ (Electric A/C Compressor) จะเขามาแทน
คอมเพรสเซอรสําหรับยานพาหนะเดิมท่ีใชสายพานในการขับเคลื่อน ทําใหมีชิ้นสวนบางชิ้นสวนหายไป อาทิ  
พูเลย สายพาน ชุดคลัทชคอมเพรสเซอร ซ่ึงจะถูกแทนท่ีดวย มอเตอร และวงจรอินเวอรเตอรสําหรับควบคุม
การทํางานของมอเตอร 
 วงจรอินเวอเตอร (Inverter) มีลักษณะและการทํางานคลายคลึงกับอินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุม
พลังงานในหัวขอ 4.2.1.7 ทํางานรวมกับมอเตอร ทําใหคอมเพรสเซอรสําหรับยานยนตไฟฟาแบบแบตเตอรี่ 
ไมจําเปนตองใชเครื่องยนตในการขับเคลื่อน 
 มอเตอร (Motor) เปนกําลังหลักสําหรับคอมเพรสเซอรสําหรับยานยนตไฟฟาแบบแบตเตอรี่  
มีกระบวนการผลิตคลายคลึงกับมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟาแตมีขนาดเล็กกวา 
 คอมเพรสเซอร (Compressor) ลักษณะยังคงคลายคลึงกับคอมเพรสเซอรปรับอากาศสําหรับ      ยาน
ยนตท่ีมีเครื่องยนตสําหรับภายใน โดยภายในคอมเพรสเซอรประกอบไปดวยชิ้นสวนขนาดเล็กมากมาย  
ท่ีข้ึนรูปโดยการปมข้ึนรูป (Stamping) และชิ้นสวนขนาดใหญท่ีข้ึนรปูดวยการหลอมข้ึนรูป (Casting) และผาน
การตัดเฉือนเพ่ือใหมีขนาดตามตองการ (Machining) 

 

 
รูปท่ี 4-31 คอมเพรสเซอรสําหรับยานพาหนะไฟฟาแบบแบตเตอรี่ (Electric A/C Compressor) 

ท่ีมา: Samsung 

4.2.1.4 ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่  

 ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (Battery Management System: BMS) มีลักษณะเปนแผงวงจร
อิเล็กทรอนิกส ประกอบไปดวยชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสขนาดเล็ก (Electronic Part) เซ็นเซอร (Sensor) และ 
เซมิคอนดักเตอร (Semiconductor) ติดตั้งลงบนแผงวงจรพิมพ (Printed Circuit Board) ทําหนาท่ีเพ่ือ
ควบคุมการทํางานแบตเตอรี่ของยานยนตไฟฟา กระบวนการผลิตของระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่จึงเปน
กระบวนการผลิตชุดวงจรพิมพ (Printed Circuit Board Assembly) ซ่ึงประกอบไปดวย 6 ข้ันตอน ดังนี้ 

1) ทาตะก่ัวลงบนแผงวงจรพิมพ (Solder Paste Stenciling) เพ่ือเปนตัวประสานระหวางชิ้นสวน
อิเล็กทรอนิกสกับแผงวงจรพิมพ ในตําแหนงท่ีจะติดต้ังชิ้นสวน Surface Mount Technology 
(SMT) 

2) วางชิ้นสวน SMT ลงบนแผงวงจร (Pick and Place) กระบวนการนี้เปนกระบวนการท่ีเครื่องจักร 
จะวางชิ้นสวน SMT ลงบนแผงวงจรท่ีทาตะก่ัวแลว ในตําแหนงท่ีกําหนดไว 
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3) ใหความรอนเพ่ือหลอมตะก่ัว (Reflow Soldering) ในกระบวนการนี้แผงวงจรพิมพจะถูกให    
ความรอน 250 องศาเซลเซียส เพ่ือหลอมตะก่ัวใหละลาย เชื่อมระหวางชิ้นสวน SMT กับแผงวงจร
พิมพ 

4) การตรวจสอบคุณภาพ (Inspection and Quality Control) เปนการตรวจสอบ เพ่ือความม่ันใจวา 
แผงวงจรพิมพท่ีผานกระบวนการกอนหนานี้เชื่อมอยูกับชิ้นสวน SMT ไดอยางแนนหนา โดย
กระบวนการตรวจสอบสามารถกระทําไดสามวิธีคือ ตรวจสอบดวยตาเปลา ตรวจสอบดวยภาพผาน
ระบบอัตโนมัติ และตรวจสอบดวยการเอกซเรย 

5) ติ ด ตั้ ง ชิ้ น ส ว น  Through-Hole Component (Through-Hole Component Insertion) เ ป น
กระบวนการติดต้ังชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแบบ Through-Hole Component ผานรูของแผงวงจร
พิมพ โดยกระบวนการนี้สามารถกระทําไดสองวิธีคือ บัดกีชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสดวยมือ และบัดกี
ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสผานตะก่ัวหลอมเหลวดวยระบบอัตโนมัติ 

6) การทดสอบการทํางาน (Functional Test) เปนข้ันตอนสุดทายของกระบวนการผลิตชุดแผงวงจร
พิมพ โดยการตรวจสอบระบบการทํางานของแผงวงจรพิมพวาสามารถทําไดถูกตองตามท่ีออกแบบ
ไวหรือไม 

เม่ือชุดแผงวงจรพิมพถูกผลิตเสร็จแลวมักจะถูกติดตั้งอยูในกลองวงจรอิเล็กทรอนิกสท่ีถูกข้ึนรูปดวย อลูมิเนียม
แผนผานกระบวนการปมข้ึนรูป (Stamping) เพ่ือนําไปติดตั้งในรถยนต 

4.2.1.5 ระบบควบคุมการขับข่ี 

 ระบบควบคุมการขับข่ี (Vehicle Control Unit: VCU) เปรียบเสมือนสมองท่ีควบคุมการทํางาน 
โดยรวมของรถยนต มีลักษณะเปนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส วงจรภายในไมมีลักษณะตายตัวข้ึนอยูกับการ
ออกแบบของผูผลิตรถยนต ซ่ึงมีกระบวนการผลิตเชนเดียวกับระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (Battery 
Management System) ในหัวขอ 4.2.1.4 

4.2.1.6 อุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต 

 อุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต (On-Board Charger) มีลักษณะเปนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส 
ทําหนาท่ีควบคุม การประจุไฟฟาดวยกระแสสลับของยานยนตไฟฟา โดยวงจรภายในประกอบดวยชุดวงจร
หลัก 2 วงจร ดังนี้  

1) วงจร Power Factor Correction ทําหนาท่ีควบคุมไฟฟาจากสถานีประจุไฟฟาให มีกระแส
สอดคลองกับแรงดัน 

2) วงจร DC-DC converter ทําหนาท่ีปรับแรงดันไฟฟาหลังจากออกจากวงจร Power Factor 
Correction ใหเทากับแรงดันไฟฟาท่ีเหมาะสมตอกระประจุไฟฟาของแบตเตอรี่ยานยนตไฟฟา 

 
รูปท่ี 4-32 วงจรอุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต (On-Board Charger) 

ท่ีมา: Tera et al. (2015) 
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4.2.1.7 อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง 

 อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC Converter) เปนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสทําหนาท่ี
แปลงแรงดันไฟฟาท่ีไดจากแบตเตอรี่ใหเหมาะสมกับแรงดันไฟฟาท่ีมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟาตองการ
นําไปใช ภายในแผงวงจรจะมีอุปกรณสําคัญเพ่ิมข้ึนมาอีกหนึ่งชิ้นคือ หมอแปลงไฟฟา  (Transformer) ท่ีมี
ลักษณะคลายคลึงกับสเตเตอรของมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา กลาวคือ เปนอุปกรณท่ีมีลักษณะเปน
ขดลวดพันอยูกับแผนลามิเนต โดยอาศัยสนามแมเหล็กในการเปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟา ท้ังนี้เนื่องจากการ
แปลงแรงดันไฟฟาทําใหเกิดความรอนภายในระบบ ผูผลิตชิ้นสวนอาจติดตั้งระบบระบายความรอนดวยอากาศ 
ซ่ึงประกอบไปดวย ครีบระบายความรอน (Heat Sink) และพัดลม (Cooling Fan) บนแผงวงจรดวย 

 
รูปท่ี 4-33 อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC Converter) 

ท่ีมา: EATON 

4.2.1.8 อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน 

 อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (PCU Inverter) เปนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสทําหนาท่ี
แปลงไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ ท่ีมีคุณสมบัติเปนไปตามท่ีมอเตอรตองการใชในการขับเคลื่อน
รวมไปถึง ควบคุมการทํางานของมอเตอร ผานการปรับคุณสมบัติของไฟฟากระแสสลับใหมอเตอรมีแรงบิด 
และความเร็วรอบตามสภาวะการขับข่ี โดยในวงจรอินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (PCU Inverter) 
จะมีอุปกรณอิเล็กทรอนิกสหลักหนึ่งชนิด คือ Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT) ซ่ึงเปนอุปกรณ 
ท่ีรวมคุณสมบัติของทรานซิสเตอรสองชนิด (N-channel MOSFET และ PNP Transiistor) เขาดวยกัน 
 ผูผลิตรถยนตบางรายอาจรวม อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC Converter) เขากับ
อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (PCU Inverter) เปนชิ้นสวนเพียงชิ้นเดียว เพ่ือลดพ้ืนท่ีในการ
ติดตั้ง และสะดวกตอการออกแบบระบบระบายความรอน 
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รูปท่ี 4-34 วงจร Power Control Unit 

ท่ีมา: NXP 

4.2.1.9 เกียรทดรอบ 

 เกียรทดรอบ (Reduction Gear) เปนชิ้นสวนท่ีเขามาทดแทนชุดเกียรของรถยนตเครื่องยนตสันดาป
ภายใน เนื่องจากยานยนตไฟฟาแบบแบตเตอรี่สามารถสรางแรงบิดไดสูงในความเร็วรอบท่ีต่ําทําให ชุดเกียร
ของยานยนตไฟฟาแบบแบตเตอรี่ไมจําเปนตองมีหลายอัตราทด โดยชิ้นสวนสําคัญของเกียรทดรอบ คือ เฟอง
เกียร และเสื้อเกียร  
 เฟองเกียร (Gears) เริ่มตนข้ึนรูปจากกระบวนการหลอข้ึนรูป (Casting) จนไดชิ้นงานท่ีมีลักษณะ
คลายเฟองแตยังไมมีฟนเฟอง โดยฟนเฟองจะถูกข้ึนรูปดวยกระบวนการกัดเฟอง (Gear Hobbing) ซ่ึงเปน
กระบวนการเฉพาะในการข้ึนรูปเฟอง หลังจากนั้นเฟองท่ีข้ึนรูปแลวจะผานกระบวนการทางความรอน (Heat 
Treatment) เพ่ือลดความเคลียดภายในชิ้นงานและชุบแข็ง (Hardening) ใหผิวของฟนเฟองมีความแข็งแรง
ทนทานตอการใชงาน 
 เสื้อเกียร (Gear Housing) มีกระบวนการข้ึนรูปเชนเดียวกับเสื้อของกลุมชิ้นสวนในหัวขอ อุปกรณ
ประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต 4.2.1.6 ถึง 4.2.1.8 กลาวคือ ข้ึนรูปจากการหลอข้ึนรูป (Casting) อลูมิเนียม 
และผานกระบวนการตัดเฉือน (Machining) ภายในใหมีขนาดและลูกหลักตามตองการ 

 

 
รูปท่ี 4-35 กระบวนการกัดเฟองเกียร (Gear Hobbing) 

ท่ีมา: Power Transmission Group 
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โดยกลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟาสามารถแบงออกเปนชิ้นสวนยอยรวมท้ังสิ้น 24 ชิ้น โดยกระบวนกาผลิตของ
ชิ้นสวนยอยของกลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟาสามารถสรุปไดดังแสดงในตารางท่ี 4-2 ท้ังนี้ กระบวนการผลิตดัง

แสดงในตารางท่ี 4-2 เปนกระบวนการผลิตเฉพาะชิ้นสวนยอยของกลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟาเทานั้น โดยไม

รวมกระบวนการผลิตของชิ้นสวนอ่ืน 
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ตารางท่ี 4-2 สรุปความสัมพันธระหวางชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 9 รายการ กับกระบวนการผลิตชิ้นสวน 
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1. Battery                     
1.1 Battery Cell x      x        x  x    
1.2 Busbar    x x x             x  
1.3 Module Casing               x    x  
1.4 Pack Casing                   x  
1.5 Service Plug               x x   x  
1.6 High voltage DC relay box               x    x  
2. Traction motor                     
2.1 Stator  x     x      x        
2.2 Rotor   x     x   x x         
2.3 Laminate           x        x  
2.4 Motor Housing   x         x         
3. Electric A/C Compressor                     
3.1 Inverter              x       
3.2 Motor   x    x x   x x x      x  
3.3 Compressor   x         x       x  
4. Battery Management System              x       
5. Vehicle Control Unit              x       
6. On-Board Charger                     
6.1 Power Factor Correction Circuit              x       



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 100 - 

รายการช้ินสวน Ba
tt

er
y 

pr
oc

es
s 

Be
nd

in
g 

Ca
st

in
g 

Co
at

in
g 

Co
nt

in
uo

us
 

Ex
tru

sio
n 

Cu
tti

ng
 

Ex
tru

sio
n 

Fo
rg

in
g 

Ge
ar

 H
ob

bi
ng

 

Ha
rd

en
in

g 

He
at

 T
re

at
m

en
t 

M
ac

hi
ni

ng
 

M
ot

or
 W

in
di

ng
 

Pr
in

te
d 

Ci
rc

ui
t 

Bo
ar

d 
As

se
m

bl
y 

Pl
as

tic
 in

je
ct

io
n 

Ro
ll 

Fo
rm

in
g 

Ro
lli

ng
 

Se
m

ic
on

du
ct

or
 

Pr
oc

es
s 

St
am

pi
ng

 

W
in

di
ng

 

6.2 DC/DC Converter              x       
7. DC/DC Converter                     
7.1 Circuit Board              x       
7.2 Transformer           x        x x 
8. PCU Inverter                     
8.1 Circuit Board              x       

8.2 Insulated Gate Bipolar Transistor                  x   

9. Reduction Gear                     
9.1 Gears   x      x x x          
9.2 Gear Housing   x         x         

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
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4.2.2 สวนประกอบและกระบวนการผลิตของกลุมช้ินสวนสําหรับอุปกรณเช่ือมตอและ 
ขับข่ีอัตโนมัติ 

4.2.2.1 สวนประกอบแบบพาสซีฟ 

 สวนประกอบแบบพาสซีฟ (Passive components) เปนสวนประกอบยอยในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
ทําหนาท่ีรับพลังงานและเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางอิเล็กทรอนิกสของวงจรใหเปนไปตามตองการ 
ประกอบดวยชิ้นสวน 3 ประเภทคือ ตัวตานทาน (Resistor) ตัวเก็บประจุ (Capacitor) และ ตัวเหนี่ยวนํา 
(Inductor) ซ่ึงชิ้นสวนท้ัง 3 ประเภทมีกระบวนการผลิตแตกตางกันออกไป แตอยางไรก็ดีกระบวนการผลิตของ
ชิ้นสวนท้ัง 3 ประเภท บางกระบวนการเปนกระบวนการผลิตพ้ืนฐานท่ีใชในกระบวนการผลิตทางกลท่ัวไป 
อาทิ กระบวนการอัดข้ึนรูป (Pressing) กระบวนการตัดเฉือน (Machining) แตมีความละเอียดสูงกวามาก 
เนื่องจากชิ้นงานมีขนาดเล็ก 

 
รูปท่ี 4-36 สวนประกอบแบบพาสซีฟ (Passive components) ประเภทตาง ๆ 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
 

 ตัวตานทาน (Resistor) ทําหนาท่ีจํากัดการไหลของกระแสงไฟฟา และแรงดันไฟฟา ตามจุดตาง ๆ  
ท่ีกําหนดไวในวงจร ประกอบดวยสวนประกอบหลัก 2 สวนคือ แกน (Core) และเปลือกหุม (Coating)  
โดยแกน (Core) สามารถแบงออกไดเปน 2 ชนิดคือ แกนแบบเกลียว (Helical core) และแกนคารบอน 
คอม โพสิต (Caboncomposite core) กรณีแกนแบบเกลียว (Helical core) จะถูกข้ึนรูปดวยกระบวนการ
เผาผนึก (Sintering) ผงเซรามิก ซ่ึงเปนกระบวนใหความรอนแกวัสดุท่ีเปนผงท่ีถูกอัดดวยแรงดันจนมีรูปราง
ใกลเคียงกับชิ้นงานสําเร็จจนหลอมรวมกลายเปนเนื้อเดียวกัน การใหกลายเปนแกนกลางของตัวตานทาน 
จากนั้นจึงนําไปเคลือบ (Coating) ดวยสารตัวนํา อาทิ โลหะออกไซด (Metal oxide) หรือ คารบอน (Carbon) 
กอนท่ีจะนําไปผานกระบวนการตัดดวยเลเซอร (Laser cutting) หรือตัดดวยเพชร (Diamond cutting) 
เพ่ือใหแผนฟลมท่ีเคลือบแกนเซรามิกมีลักษณณะเปนเกลียว แลวจึงจึงเชื่อมกับฝานิกเกิล (Nickel cap)  
และลวดตัวนํา (Conductor wind) ในกรณีของแกนแบบคารบอนคอมโพสิต จะประกอบดวยผงคารบอน  
และสารเชื่อมประสาน (Adhisive) ท่ีถูกอัด (Pressing) ดวยความรอนและความดันสูงเปนแทงคารบอน  
จากข้ึนเชื่อมกับลวดตัวนํา (Conductor wind) เม่ือไดแกน (Core) ของตัวตานทานแลว แกนจะถูกนําไป
เคลือบดวยวัสดุท่ีไมนําไฟฟาเพ่ือสรางเปลือกหุม (Coating) ใหกับตัวตนทาน โดยกระบวนการเคลือบ 
(Coating) สามารถแบงออกไดตามประเภทวัสดุ 2 ประเภท คือ โพลิเมอร (Polymer) ผานกระบวนการ 
Vapor Deposition และเซรามิก (Ceramic) ผานกระบวนการเผาผนึก (Sintering) (Michael, 2019) 
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รูปท่ี 4-37 สวนประกอบของตัวตานทาน (Resistor) 

ท่ีมา: https://electricityshock.com/ 
 
 ตัวเก็บประจุ (Capacitor) ทําหนาท่ีเก็บพลังงานในสนามไฟฟา ท่ีสรางข้ึนระหวางคูฉนวน โดยมีคา
ประจุไฟฟาเทากัน แตมีชนิดของประจุตรงขามกัน มีลักษณะคลายเซลลแบตเตอรี่ ท่ีประกอบดวยข้ัวแคโทด 
(Cathode) ข้ัวแอโนด (Anode) แผนอิเล็กโตรไลติก (Electrolytic Paper) และอุปกรณหอหุม (Casing)  
โดยข้ัวแคโทดและข้ัวแอโนดมีกระบวนการผลิตเชนเดียวกับข้ัวแคโทดและข้ัวแอโนดของเซลลแบตเตอรี่  
คือผลิตดวยกระบวนการเคลือบ (Coating) และการตัด (Cutting) ในขณะท่ีการผลิตแผนอิเล็กโตรไลติก 
(Electrolytic) เริ่มตนจากกระบวนการกัดกรด (Etching) เพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีสําผัสใหแกแผนวัสดุท่ีทําจากโลหะ 
อาทิ อลูมิเนียม จากนั้นนําไปเคลือบผิวดวยกระบวนการทางเคมี (Formating) และผานกระบวนการตัดใหมี
ขนาดตามตองการ สําหรับการผลิตอุปกรณหอหุม (Casing) ของตัวเก็บประจุ จะผลิตจากอลูมิเนียมท่ีผาน
กระบวนการข้ึนรูปดวยการหลอมอัดรีด (Extrusion) จากนั้น จะนําข้ัวแคโทด ข้ัวแอโนด และแผนอิเล็กโตรไลติก
มาเรียงซอนกัน และมวน (Coiling) จนมีลักษณะเปนทรงกระบอก แลวจึงนําบรรจุลงอุปกรณหอหุมเติมสาร
อิเล็กโทรไลต และปดตัวเก็บประจุดวยแผนยาง จากนั้นจึงนําไปหอดวยฉลากพลาสติกท่ีระบุคุณสมบัติของ 
ตัวเก็บประจุ 

 

 
รูปท่ี 4-38 สวนประกอบของตัวเก็บประจุ (Capasistor) 

ท่ีมา: https://electricityshock.com/ 
 

 ตัวเหนี่ยวนํา (Induction) ทําหนาท่ีตานกระแสความถ่ีสูง ปองกันการรบกวนจากแรงดันไฟฟา
ภายนอกท่ีเล็ดลอดเขามาในวงจร และปดก้ันไมใหสัญญาณวิทยุหลุดลอดออกไปจากวงจรไฟฟา มีลักษณะเปน
ขดลวด อาจบรรจุอยูในอุปกรณหอหุม (Casing) หรือไมก็ได โดยตัวเหนี่ยวนําจะผลิตจากขดลวดทองแดงผาน
กระบวนการมวน (Coiling) รอบแกน (Core) โดยแกนของตัวเหนี่ยวนํา (Induction) จําแนกไดเปน 3 ประเภท 
คือ แกนอากาศ (Air core) ท่ีขดลวดทองแดงจะไมถูกพันอยูกับวัสดุใด แกนเซรามิก (Ceramic core) ท่ีขดลวด
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ทองแดงจะไมถูกพันอยูกับวัสดุเซรามิกท่ีถูกข้ึนรูปดวยกระบวนการเผาผนึก (Sintering)1 และแกนแมเหล็ก 
(Ferrite Core) ท่ีขดลวดทองแดงจะไมถูกพันอยูกับแมเหล็กท่ีข้ึนรูปดวยกระบวนการผลิตแมเหล็กโดยเฉพาะ 
โดยกระบวนการผลิตแมเหล็กเริ่มตนจากการผสมสวนผสมตางๆ ท่ีอยูในรูปแบบผง ในอัตราสวนท่ีเหมาะสม 
และไดคุณสมบัตรตามตองการกอนข้ึนรูปดวยกระบวนการเผาผนึก (Sintering)1 ใหผลิตภัณฑมีลักษณะเปน
ของแข็ง กอนผานกระบวนการตัดเฉือน (Machining) ใหผลิตภัณฑสุดทายมีลักษณะตามตองการ  

4.2.2.2 อุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล 

 อุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล (Display) ทําหนาท่ีแสดงผลขอมูลตางๆ ท่ีผูผลิตตองการนําเสนอ
ตอผูบริ โภค  ประกอบดวย 4 ส วนสํ า คัญ คือ เลนสปดหนาจอ (Coverlens) และเ ซ็นเซอรสัมผัส 
(Touchsensor) (กรณีท่ีเปนอุปกรณสําหรับแสดงผลระบบสัมผัส) แผงหนาจอ (Display) ชุดวงจรพิมพ 
(Printed circuit board assembly) และเสื้ออุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล (Housing) (ดังแสดงในรูปท่ี 
4-39) 

 
 

รูปท่ี 4-39 สวนประกอบของอุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผลระบบสัมผัส 

ท่ีมา: https://www.eeweb.com/ 
 

 เลนสปดหนาจอ (Coverlens) เ ซ็นเซอรสัมผัส  (Touchsensor) และแผงหนาจอ (Display)  
มีกระบวนการผลิตเฉพาะ อีกท้ังเทคโนโลยีหนาจอใหมถูกคิดคนโดยผูผลิตระดับโลก คือ LG และ Samsung 
แตอยางไรก็ดี ผูประกอบการรายอ่ืน ๆ ยังสามารถผลิตเทคโนโลยีการผลิตหนาจอแบบเดิมได โดยสามารถ
จัดซ้ือเครื่องจักรเพ่ือลงทุนสรางสายการผลิตหนาจอแบบเดิมไดอยู สําหรับกระบวนการผลิตเลนสปดหนาจอ 
เซ็นเซอรสัมผัส และแผงหนาจอ (Display) มีรายละเอียดดังแสดงรูปท่ี 4-40 และรูปท่ี 4-41 

 ชุดวงจรพิมพ (Printed circuit board assembly) มีกระบวนการผลิตเชนเดียวกับการผลิตแผงวงจร
พิมพท่ัวไป แตเนื่องจากอุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผลในปจจุบันมีรูปแบบการทํางานท่ีซับซอนหลากหลาย
มากข้ึนจึงจําเปนตองใชเซมิคอนดักเตอรเพ่ือชวยในการประมวลผล ซ่ึงจะถูกบรรจุไวในชุดวงจรพิมพดวย 

                                           
1 กระบวนการเผาผนึกถูกอธิบายเพิ่มเติมในหัวขอที่ 4.2.2.1 
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 เสื้ออุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล (Housing) อาจมีกระบวนการผลิตท่ีหลากหลายข้ึนอยูกับความ
ตองการของผูผลิต เชน กรณีวัสดุอลูมิเนียมใชกระบวนการหลอข้ึนรูป (Casting) และกระบวนการปมข้ึนรูป 
(Stamping) กรณีวัสดุพลาสติดใชกระบวนการฉีดพลาสติกข้ึนรูป (Plastic injection molding) 

 

 
รูปท่ี 4-40 กระบวนการรผลิตเลนสปดหนาจอ (Coverlens) และเซ็นเซอรสัมผัส (Touchsensor) 

ท่ีมา: Ushino Co., Ltd. (2022) 
 

 
รูปท่ี 4-41 กระบวนการผลิตแผงหนาจอ 

ท่ีมา: Ushino Co., Ltd. (2022) 
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4.2.2.3 ท่ีนั่งอัจฉริยะ 

 ท่ีนั่งอัจฉริยะ (Smart seat) คือ ท่ีนั่งรถยนตท่ีประกอบดวยอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ ทําใหท่ีนั่ง
รถยนตมีคุณสมบัติเพ่ิมข้ึน เชน ปรับตําแหนงทานั่งอัตโนมัติตามขอมูลผูขับข่ีท่ีถูกบันทึกไว ท่ีนั่งอัจฉริยะ
ประกอบดวย ท่ีนั่งรถยนต (Seat) ชุดวงจรพิมพ (Printed circuit board assembly) เซ็นเซอร (Sensor) 
และตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) 
 ท่ีนั่ งรถยนต (Seat) มีกระบวนการผลิตคลายคลึงกับท่ีนั่งรถยนตเดิม แตอาจตองพิจารณา
กระบวนการประกอบใหรองรับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสท่ีตองติดตั้งเขาไปเพ่ิมเติมดวย เชนเดียวกับชุดวงจรพิมพ
ของท่ีนั่งอัจฉะริยะท่ีมีกระบวนการผลิตเชนเดียวกับชุดวงจรพิมพในอุปกรณอ่ืน 
 เนื่องจากภายในท่ีนั่งจําเปนตองมีวัสดุบุ (Cussion) ทําใหมีพ้ืนท่ีในการติดตั้งอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
ไมมากนัก ประกอบกับความนิยมใชเทคโนโลยีเซ็นเซอรขนาดเล็ก (Microelectromechanical systems: 
MEMS) มากข้ึน เพ่ือลดขนาดของชิ้นงานลง โดยกระบวนการผลิต MEMS Sensor ใชเทคนิคการผลิต
Semiconductor รวมกับ Micromachining เขาดวยกับ โดยมีกระบวนการผลิตดังแสดงในรูปท่ี 4-42 

สําหรับตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) จะกลาวในหัวขอท่ี  4.2.2.9 
 

 
รูปท่ี 4-42 กระบวนการผลิต MEMS Sensor 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
 

4.2.2.4 ช้ินสวนตัวถังสําหรับติดตั้งเซ็นเซอร 

 ชิ้ น ส ว นตั ว ถั ง สํ าห รั บติ ดตั้ ง เ ซ็ น เ ซอร  (Smart embedded body and exterior part) ไม มี
กระบวนการผลิตท่ีแตกตางไปจากกระบวนการผลิตตัวถังแบบเติม แตผูผลิตจําเปนตองมีความสามารถในการ
ออกแบบชิ้นสวน และรูปแบบการติดตั้งเซ็นเซอรบนตัวถัง เพ่ือทําใหเซ็นเซอรทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
รวมท้ังตองคํานึงถึงการติดตั้งเซ็นเซอรขนาดเล็ก (MEMS) บนชิ้นสวนตัวถังดวย เนื่องจาก การติดตั้ง MEMS 
Sensor อาจตองคํานึงถึงคุณสมบัติเฉพาะเพ่ือให MEMS Sensor ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ อาทิ MEMS 
Sensor ตองการตําแหนงอางอิงอยางแมนยําเพ่ือใหในการคํานวณคาสัญญาณตางๆ ท่ีสงออกมาจาก MEMS 
Sensor หรือการติดต้ัง MEMS Sensor เพ่ือลดสัญญาณรบกวนเพ่ือให  MEMS Sensor ทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

4.2.2.5 โมเด็มแบบฝงตัว 

 โมเด็มแบบฝงตัว  (Embedded modem) เปนอุปกรณ อิ เล็กทรอนิกสชนิดหนึ่ ง ท่ี ทําหน า ท่ี
ติดตอสื่อสารระหวางรถยนตกับเครือขายภายนอก อุปกรณและกระบวนการผลิตโมเด็มแบบฝงตัว มีลักษณะ
เชนเดียวกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกอ่ืนๆ กลาวคือ ประกอบดวย เซมิคอนดักเตอร(Semiconductor)  
ชุดวงจรพิมพ (Printed circuit board assembly) และเสื้อโมเด็มแบบฝงตัว (Housing) (รูปท่ี 4-43) 
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รูปท่ี 4-43 โมเด็มแบบฝงตัว (Embedded modem) ของผูผลิตรายตางๆ 

ท่ีมา:  Yole SystemPlus 

4.2.2.6 อัลตราโซนิคเซ็นเซอร 

 อัลตราโซนิคเซ็นเซอร (Ultrasonic sensor) เปนชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส ท่ีมีสวนประกอบสําคัญคือ 
อัลตราโซนิคทรานสดิวเซอร (Ultrasonic Transducer) ทําหนาท่ีแปลงสัญญาณไฟฟาเปนความถ่ี สงออกไป
ยังภายนอกเซ็นเซอร และแปลงความถ่ีท่ีถูกสะทอนจากวัตถุกลับมาท่ีเซ็นเซอรเปนสัญญาณไฟฟา  
อัลตราโซนิคทรานสดิวเซอรผลิตจากวัสดุเพียโซอิเล็กทริก (Piezoelectric Material) คือ วัสดุเซรามิก 
คริสตัลหรือโพลิเมอร ท่ีมีคุณสมบัติเปลี่ยนพลังงานกลเปนพลังงานไฟฟา โดยวัสดุเพียโซอิเล็กทริกจะมี
กระบวนการผลิตเฉพาะ ดังแสดงในรูปท่ี 4-44 
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รูปท่ี 4-44 กระบวนการผลิตวัสดุเพียโซอิเล็กทริก (Piezoelectric Material) 

ท่ีมา: CTS Corp. 

4.2.2.7 อุปกรณรับคําส่ังจากผูขับข่ี 

 อุปกรณรับคําสั่งจากผูขับข่ี (Driver input) แบงเปนคําสั่งประเภทภาพ เสียง และการสัมผัส โดยเม่ือ
ระบบไดรับคําสั่งดังกลาว จะนําไปสูการควบคุมการทํางานของระบบตาง ๆ ในรถยนตตอไป อุปกรณรับคําสั่ง
จากผูขับข่ีท่ีใชงานในปจจุบันแบงเปน 3 ประเภท คือ 
 คําสั่งภาพ (Vision input) ใชเซ็นเซอรรับภาพ (Optical sensor) เปนอุปกรณรับคําสั่ง โดยเซ็นเซอร
รับภาพเปน MEMS Sensor ชนิดหนึ่ง จึงใชกระบวนการผลิต MEMS Sensor เปนหลัก 
 คําสั่งเสียง (Audible input) ใชวัสดุเพียโซอิเล็กทริก (Piezoelectric Material) เปนอุปกรณรับคําสั่ง 
ซ่ึงมีกระบวนการผลิตเชนเดียวกับ อัลตราโซนิคเซ็นเซอร (Ultrasonic sensor) 
 คําสั่งสัมผัส (Haptic input) สวนใหญเปนชิ้นสวนทางกายภาพท่ีใหผูขับข่ีสามารถสัมผัสเพ่ือสงคําสั่ง
ไปยังรถยนตได อาทิ ปุม คันโยก หนาจอรระบบสัมผัส เปนตน โดยหนาจอรระบบสัมผัส ไดถูกกลาวถึง 
ในหัวขอท่ี 4.2.2.2 แลว สวนปุมและคันโยก กรณีวัสดุโลหะใชวิธีการข้ึนรูปดวยกระบวนการปมข้ึนรูป 
(Stamping) และกรณีวัสดุพลาสติกใชกระบวนการฉีดพลาสติกข้ึนรูป (Plastic injection molding) 
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4.2.2.8 กลอง 

 กลอง (Camera) เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเชนเดียวกับหลายๆ ชิ้นสวนในกลุมชิ้นสวนสําหรับ
อุปกรณเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ โดยสวนประกอบสําคัญของกลอง (Camera) (รูปท่ี 4-45) คือ เซ็นเซอรรับ

ภาพ (Optical sensor) ซ่ึงเปน MEMS Sensor ชนิดหนึ่ง ดังท่ีไดกลาวไปในหัวขอ 4.2.2.7 นอกจากนี้ ยังมี
เลนส (Lens) ท่ีเปนอีกชิ้นสวนสําคัญของกลอง โดยการผลิตเลนสเปนกระบวนการผลิตเฉพาะทางโดยผูผลิต
ชิ้นสวน Optical Component มีกระบวนการผลิตดังแสดงในรูปท่ี 4-46 

 
รูปท่ี 4-45 สวนประกอบของกลอง (Camera) 

ท่ีมา: Broadcom Inc. 
 

 
รูปท่ี 4-46 กระบวนการผลิตเลนส (Lens) 

ท่ีมา: Daicel Group 

https://www.daicel.com/
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4.2.2.9 ตัวกระตุนใหทํางาน 

 ตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) ท่ีนิยมใชในยานยนตสมัยใหมมี 2 ประเภท คือ ตัวกระตุนใหทํางาน
แบบหมุน (Electricc rotaly actuator) และตัวกระตุนใหทํางานแบบเสนตรง (Electronic linear actuator) 
โดยตัวกระตุนการทํางานท้ัง 2 ชนิด มีสวนประกอบหลักๆ คือ มอเตอร (Motor) และเฟองทดรอบ (Gear) แต
จะแตกตางกันท่ีชุดเฟองทดรอบของตัวกระตุนใหทํางานแบบเสนตรง ท่ีจะเปลี่ยนทิศทางการทํางานจากการ
หมุนเปนการเคลื่อนท่ีในแนวเสนตรง ท้ังนี้ มอเตอรของตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) จะมีกระบวนการผลิต
คลายคลึง กับมอเตอรของคอมเพรสเซอรสํ าหรับยานพาหนะไฟฟาแบบแบตเตอรี่  (Electric A/C 
Compressor) ของกลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟา แตอาจมีมอเตอรบางชนิดใชสนามแมเหล็กจากแมเหล็กถาวร
ชุดเพืองทด อาจใชกระบวนการผลิตแบบกระบวนการกัดเฟอง (Gear Hobbing) หรือกระบวนการตัดเฉือน 
(Machining) สําหรับโลหะหลอ (Casting) หรือกระบวนการฉีดพลาสติก (Plastic injection molding) 
สําหรับเสื้อตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) กรณีวัสดุโลหะ อาจใชกระบวนการผลิตแบบการหลอมอัดรีด 
(Extrusion) หรือการปมข้ึนรูป (Stamping) กรณีวัสดุพลาสติกใชกระบวนการฉีดพลาสสติก (Plastic 
injection molding) 
 

 
รูปท่ี 4-47 ประเภทของตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) 

ท่ีมา: Direct Industry  
 
 จากการศึกษา และวิเคราะห กระบวนการผลิตชิ้นสวนสําหรับอุปกรณเชื่อมแตและขับข่ีอัตโนมัติ 9 
รายการ สามารถสรุปความสําพันธระหวางชิ้นสวน และกระบวนการผลิตไดดังแสดงในตารางท่ี 4-3 ท้ังนี้ 

กระบวนการผลิตท่ีระบุในตารางท่ี 4-3 เปนกระบวนการผลิตเฉพาะชิ้นสวน Hardware เทานั้น ไมรวมถึง

กระบวนการผลิตและพัฒนา Software ท่ีจําเปนสําหรับการใชงานรวมกับชิ้นสวนท้ัง 9 รายการ 
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ตารางท่ี 4-3 สรุปความสัมพันธระหวางชิ้นสวนสําหรับอุปกรณเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 9 รายการ กับกระบวนการผลิตชิ้นสวน 
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1. Passive Component                           
1.1 Resistor   x  x       x      x    x   x  
1.2 Capasistor  x x x     x                  
1.3 Inductor   x     x              x     
2. Display                           
2.1 Cover lens & 
Touchsensor 

    
 

                  x 
 

 

2.2 Display     x                      
2.3 Circuit Board                   x  x      
2.4 Housing x                x      x    
3. Smart seat                           
3.1 Seat                    x       
3.2 Circuit Board                   x  x      
3.3 Sensor              x           x  
3.4 Actuator x      x x x x x  x  x  x      x    
4. Smart embedded body 
and exterior part 

    
 

                   
 

 

4.1 Body part                 x      x   x 
5.2 Sensor              x           x  
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5. Embedded modem                           
5.1 Antena                           
5.2 Circuit Board                   x  x      
5.3 Housing x                x      x    
6. Ultrasonic sensor                           
6.1 Transducer                x           
6.2 Circuit Board                   x  x      
6.3 Housing x                x      x    
7. Driiver input                           
7.1 Sensor              x  x         x  
7.2 Circuit Board                   x  x      
7.3 Housing x                x      x    
8. Camera              x             
8.1 Optical Sensor              x           x  
8.2 Circuit Board                   x  x      
8.3 Housing x                x      x    
9. Actuator x      x x x x x  x  x  x      x    

ท่ีมา: คณะผูวิจัย
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4.2.3 กลุมช้ินสวนยานยนตที่ใชเคร่ืองยนตสันดาปภายในที่สะอาดข้ึน 

ชิ้นสวนยานยนตสําหรับเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีสะอาดข้ึน กลาวคือ เครื่องยนตสันดาปภายใน 
ท่ีผานมาตรฐานมลพิษ ยูโร 5 และยูโร 6 โดยสวนใหญเปนชิ้นสวนท่ีทําหนาท่ีเรงใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมี 
ของ    ไอเสียเครื่องยนตภายในระบบบําบัดไอเสีย (Aftertreatement Seytem) ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของระบบ 
ไอเสียรถยนตเครื่องยนตสันดาปภายใน ผานการใชตัวเรงปฏิกิริยา (Catalytic Converter) (รูปท่ี 4-48)  

ซ่ึงประกอบดวย  
 

 
รูปท่ี 4-48 ตัวเรงปฏิกิริยา (Catalytic Converter) 

ท่ีมา: YitaMotor 

4.2.3.1 หนาแปนยึดตัวเรงปฏิกิริยา 

 ทําหนาท่ียึดตัวเรงปฏิกิริยากับทอไอเสียในระบบไอเสีย ผลิตจากโลหะแผน หรือโลหะหลอ ข้ึนรูปดวย
กระบวนการปมข้ึนรูป (Stamping) และกระบวนการตัดเฉือน (Machining) และยึดกับชิ้นสวนทอโลหะ 
ดวยกระบวนการเชื่อม (Welding) 

4.2.3.2 ชองทางการไหลของไอเสีย 

เปนชิ้นสวนสําหรับบังคับ หรือแบงชองทางการไหลภายในตัวเรงปฏิกิริยา รูปแบบของชองทาง 
การไหล อาจมีความแตกตางกันข้ึนอยูกับรุนรถยนต สวนใหญผลิตดวยหล็กแผน หรือเหล็กทอ ข้ึนรูปใหมี
ลักษณะตามตองการ และนําไปเชื่อม (Welding) ติดกับเสื้อตัวเรงปฏิกิริยา 

4.2.3.3 เส้ือตัวเรงปฏิกิริยา 

เปนสวนภายนอกของตัวเรงปฏิกริยาข้ึนรูปดวยเหล็กแผน ผานการปมข้ึนรูป (Stamping) ใหมี
ลักษณณะตามตองการกอนจะนําไปหุมภายในดวยฉนวนกันความรอนหากมีความจําเปน และนําไปติดตั้ง 
ชองทางการไหลของไอเสีย และรังผึ้งตัวเรงปฏิกิริยา กอนท่ีจะเชื่อมประกอบใหมีลักษณะตามตองการ 

4.2.3.4 รังผ้ึงตัวเรงปฏิกิริยา 

มักผลิตจากวัสดุ ท่ี มีเนื้อ ท่ี เปนลักษณะรูพรุน (Porous) เ พ่ือเพ่ิมพ้ืนผิวสัมผัสทําให อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาทางเคมีสูงข้ึน และทนความรอนสูงเพ่ือทนทานตอไอเสียท่ีมีอุณหภูมิสูง ปจจุบันจึงนิยมใชวัสดุ 
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ท่ีเปนเซรามิก ท่ีข้ึนรูปดวยกระบวนการข้ึนรูปวัสดุเซรามิกโดยเฉพาะ (Ceramics Process) กอนท่ีจะนําไป
เคลือบดวยเซรามิก หรือโลหะ อีกชั้นเพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีผลิตสัมผัสในระดับไมครอน (Washcoat) จากนั้นจึงเคลือบ
ดวยสารท่ีมีคุณสมบัติเรงปฏิกิริยาเคมี ดวยกระบวนการเคลือบดวยสูญญากาศ (Vacuum Coating) ซ่ึงสวน
ใหญเปนธาตุหายาก (Rear-earth element, Noble metal) อาธิ พาลาเดียม (Palladium) ทองคําขาว 
(Platinum) และแรธาตุอ่ืนๆ เพ่ือเรงใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมีตามตองการ กอนท่ีจะถูกนําไปบรรจุภายในเสื้อ
ตัวเรงปฏิกิริยา และเชื่อมเพ่ือประกอบใหเปนตัวเรงปฏิกิริยา (Catalytic Converter) ท่ีพรอมนําไปติดตั้งกับ
ระบบไอเสียของรถยนตเครื่องยนตสันดาปภายใน 

4.2.4 กลุมช้ินสวนอะไหลทดแทน 

กลุมชิ้นสวนอะไหลทดแทน เปนกลุมชิ้นสวนท่ีผูผลิตชิ้นสวนผลิตเพ่ือจําหนายใหแกผูบริโภคโดยตรง 
โดยไมผานการจัดซ้ือเพ่ือไปประกอบเปนรถยนตจากผูผลิตรถยนต โดย กลุมชิ้นสวนอะไหลทดแทน สามารถ
แบงออกตามจุดประสงคของการติดตั้งชิ้นสวนได 4 กลุม ดังนี้ 

1) กลุมชิ้นสวนอะไหลท่ีเก่ียวของกับการทํางานของรถยนต (Functional Parts) คือ กลุมชิ้นสวน
อะไหลท่ีเก่ียวของกับการทํางานของรถยนต ผูบริโภคอาจติดตั้งเพ่ือเปลี่ยนชิ้นสวนเดิมท่ีชํารุด หรือ
หมดอายุการใชงาน รวมถึงอาจเปนชิ้นสวนท่ีเปลี่ยนเพ่ือความสวยงานแตเก่ียวของกับการทํางาน
ของรถยนต อาทิ ชิ้นสวนในระบบเบรก ชิ้นสวนในระบบชวงลาง 

2) กลุมชิ้นสวนอะไหลท่ีมีความจําเปนตองเปลี่ยนบอย (Fast Moving Parts) คือ กลุมชิ้นสวนท่ีมีการ
สึกหรองาย หรือผูบริโภคมีความจําเปนตองเปลี่ยนปลอยจากการใชงาน อาทิ กรองอากาศ  
กรองน้ํามันเครื่อง 

3) กลุมชิ้นสวนอะไหลเพ่ือความสวยงาน (Accessories Parts) คือ กลุมชิ้นสวนท่ีท่ีผูบริโภคเลือกใช
เพ่ือความสวยงานของรถยนต อาทิ ชิ้นสวนตัวถัง เบาะนั่ง  

4) กลุมชิ้นสวนอะไหลเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะของรถยนต (Performance Parts) คือ กลุมชิ้นสวนท่ีผูบริโภค
อาจเลือกติดตั้งเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะของรถยนตเพ่ิมข้ึนจากสมรรถนะเดิมท่ีผูผลิตรถยนตออกแบบมา 
อาทิ ชุดเบรกสําหรับการขับข่ีความเร็วสูง กลองควบคุมเพ่ือเพ่ิมสมรรถถนะ หรือชุดติดต้ังสําหรับ
พลังงานทดแทน 

 จากการรายงานโครงการศึกษาศักยภาพชิ้นสวนประกอบรถยนต ท่ีเปน Product Champion  
ของไทย (สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2013) เสนอ Product Champion 
สําหรับอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลไทย โดยคณะผูวิจัยไดทําการเลือกชิ้นสวนท่ีมีศักยภาพสําหรับอุตสาหกรรม
ชิ้นสวนอะไหลไทย ซ่ึงสามารถนํามาแบงตามประเภทชิ้นสวนอะไหลไดดังแสดงในตารางท่ี 4-4 
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ตารางท่ี 4-4 ชิ้นสวนท่ีมีศักยภาพสําหรับอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลไทย 

Parts Functional 
Parts 

Fast Moving 
Parts 

Accessories 
Parts 

Performance 
Parts 

Alloy Wheel     
Air Filter     

Body Parts     
Brake Component     

Floor Mat     
Lighting     
Seat Cushion     
Truck Topup Cover     

ท่ีมา: สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (2013) 
 

เม่ือพิจารณาตามประเภทของชิ้นสวนอะไหลพบวาชิ้นสวนท่ีมีศักยภาพสําหรับอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลไทย
สวนใหญเปนชิ้นสวนอะไหลเพ่ือความสวยงาน แตอยางไรก็ดี เนื่องจากชิ้นสวนบางชิ้นเปนชิ้นสวนท่ีผูบริโภค
นิยมติดตั้งเพ่ือความสวยงานแตตองมีการคํานึงถึงปจจัยตางๆ เนื่องจากเปนชิ้นสวนท่ีเก่ียวของกับการทํางาน
ของรถยนตดวย 

4.2.4.1 กลุมช้ินสวนอะไหลท่ีเกี่ยวของกับการทํางานของรถยนต (Functional Parts) 

การผลิตชิ้นสวนในกลุมนี้ผูผลิตอาจไมมีความจําเปนตองมีความสามารถดานการออกแบบหรือพัฒนา
มากนัก แตผูผลิตจําเปนตองมีความสามารถดานวิศวกรรมยอนรอย เพ่ือผลิตชิ้นสวนท่ีสามารถทดแทนชิ้นสวน
เดิม และความสามารถดานการทดสอบเพ่ือออกแบบการทดสอบเพ่ือสรางความม่ันใจวาชิ้นสวนท่ีผลิตสามารถ
นําไปใชงานไดอยางมีความปลอดภัย 

4.2.4.2 กลุมช้ินสวนอะไหลท่ีมีความจําเปนตองเปล่ียนบอย (Fast Moving Parts) 

ชิ้นสวนในกลุมนี้อาจใชทักษะในการผลิตนอยท่ีสุด กลาวคือ หากผูผลิตผลิตไมไดตามมาตรฐาน 
ตามชิ้นสวนเติม กลาวคือ มีอายุการใชงานสั้นกวา แตอยางไรก็ดี หากการไมดําเนินการทดสอบทําใหตนทุน 
ในการผลิตตํ่าลง ผูบริโภคอาจเลือกท่ีจะเปลี่ยนชิ้นสวนในกลุมนี้บอยวาท่ีควรจะเปนมากกวาซ้ือชิ้นสวนท่ีมี
คุณสมบัติตามชิ้นสวนท่ีผูผลิตรถยนตเลือกใช 

4.2.4.3 กลุมช้ินสวนอะไหลเพ่ือความสวยงาน (Accessories Parts) 

ทักษะท่ีผูประกอบการตองการสําหรับการรผลิตชิ้นสวนในกลุมนี้คือ ทักษะดานการออกแบบ
รูปลักษณชิ้นสวนใหมีความสวยงาน รวมไปถึงทักษะดานการตลาด ท่ีจะสามารถออกแบบชิ้นสวนใหเปนไป
ตามความตองการของกลุมเปาหมายของตน แตอยางไรก็ดี ชิ้นสวนบางประเภทอาจเปนชิ้นสวนท่ีอยูในกลุม
ชิ้นสวนอ่ืนๆ ดวย ดังนั้น ผูผลิตจําเปนตองมีทักษะของชิ้นสวนในกลุมอ่ืนๆ ดวย อาทิ ผูผลิตตองการรผลิต
ชิ้นสวนท่ีเก่ียวของกับการทํางานของรถยนต แตมีความสวยงานมากข้ึน ผูผลิตชิ้นสวนดังกลาวจําเปนตองมี
ความสามารถดานวิศวกรรมยอนลอย ความสามารถดานการทดสอบ ความสามารถดานการออกแบบ
รูปลักษณ และความสามารถดานการตลาด 
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4.2.4.4 กลุมช้ินสวนอะไหลเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะของรถยนต (Performance Parts) 

ชิ้นสวนในกลุมนี้เปนกลุมท่ีจําเปนตองมีทักษะมากท่ีสุด เนื่องจากการผลิตชิ้นสวนในลักษณะนี้
จําเปนตองมีการทําวิจัยและพัฒนามากกวาในกลุมชิ้นสวนอ่ืน กลาวคือ จําเปนตองทราบการทํางานของระบบ
รถยนตท่ีเก่ียวของกับชิ้นสวนทีตนเองผลิตจึงจะดัดแปลงใหมีสมรรถนะสูงข้ึนได นอกจากนั้น อะไหลเพ่ือเพ่ิม
สมรรถนะของรถยนตมักเปนชิ้นสวนอะไหลท่ีเก่ียวของกับการทํางานของรถยนต ดังนั้น ผูผลิตจําเปนตองมี
ทักษะของกลุมชิ้นสวนอะไหลท่ีเก่ียวของกับการทํางานของรถยนต ดวย 

ท้ังนี้ ชิ้นสวนอะไหลทดแทนอาจดูเหมือนไมมีความจําเปนมากนักท่ีจะตองทําการทดสอบเพ่ือผาน
มาตรฐานของผูผลิตรถยนต แตอยางไรก็ดี ชิ้นสวนบางประเภทอาจจําเปนตองทดสอบเพ่ือเปนไปตาม
มาตรฐานท่ีกําหนดโดยประเทศปลายทางท่ีจะนําชิ้นสวนอะไหลทดแทนไปจําหนาย โดย ผูผลิตชิ้นสวนอะไหล
ทดแทนท่ีตองการสงออกชิ้นสวนอะไหลทดแทนไปจําหนายในตางประเทศ จําเปนตองศึกษาถึงขอกฎหมาย 
และมาตรฐานท่ีบังคับใชในตลาดนั้น ๆ เพ่ือใหสามารถสงชิ้นสวนอะไหลทดแทนไปจําหนายไดโดยไมผิด
กฎหมาย 
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บทท่ี 5 การประเมินศักยภาพความพรอม 
ของผูประกอบการในอุตสาหกรรมยานยนตไทย 

5.1 ที่มาของการประเมินศักยภาพความพรอมของผูประกอบการ 

 ปจจุบัน อุตสาหกรรมยานยนตไทยกําลังเผชิญการปรับตัวของโครงสรางหวงโซอุปทานการผลิต    ครั้ง
ใหญ หรือเกิดแรงผลักดันการเปลี่ยนผานจากกิจกรรมการผลิตรถยนตเครื่องยนตสันดาป (ICE) ไปสูรถยนต
ไฟฟา (BEV) อันเนื่องมาจากการตอบสนองตอปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change)  
ท้ังฝงของผูบริโภคและผูผลิตรถยนตรายใหญตาง ๆ ในโลก ประกอบกับศักยภาพทางเทคโนโลยีการผลิต 
และตนทุนการผลิตรถยนตไฟฟาท่ีเริ่มลดลงแลว หลายฝายจึงคาดการณถึงการเปลี่ยนแปลงโครงสรางหวงโซ
อุปทานในอุตสาหกรรมยานยนตของโลก 
 กระแสการไปสูการผลิตรถยนตไฟฟาเกิดการถกเถียงระหวางภาครัฐบาลและผูประกอบการในชวง
สองปท่ีผานมาอยางมาก ซ่ึงภาครัฐบาลพยายามสงเสริมการไปสูการผลิตรถยนตไฟฟาเพ่ือใหเกิดแรงขับเคลื่อน
ทางเศรษฐกิจใหม (New Growth Engine) และตอบโจทยการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมไปพรอมกัน ในทาง
ตรงกันขาม ผูประกอบการหรือผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญยังกังวลถึงความสามารถในการปรับตัวไปสูการผลิต
รถยนตไฟฟา เพราะเม่ือตลาดรถยนตไฟฟาเกิดข้ึนจริง ชิ้นสวนการผลิตในหวงโซอุปทานการผลิตรถยนตไฟฟา
จะลดลงกวา 1 ใน 3 หวงโซอุปทานการผลิตยานยนตเดิมไมสามารถตอยอดไปสูหวงโซอุปทานการผลิต     
ยานยนตสมัยใหมไดท้ังหมด โดยเฉพาะอยางยิ่งกลุมระบบสงกําลัง (Powertrain system) จะไมมีความจําเปน
ในการทํางานในยานยนตไฟฟาอีกตอไป ดังเชน ชิ้นสวนกลุมระบบสงกําลังอันไดแก ระบบเครื่องยนต (Engine 
system) ระบบเชื้อเพลิง (Fuel system) ระบบไอเสีย (Exhaust system) และชุดเกียร (Full gear-box)  
จะหายไปจากหวงโซอุปทาน ขณะท่ีระบบหลอเย็น (Cooling system) จะเกิดการเปลี่ยนแปลงจากระบบ     
หลอเย็นจากการทํางานของเครื่องยนตกลายเปนระบบหลอเย็นจากการทํางานของมอเตอรแทนไป 
 นอกจากนี้ นัยสําคัญ คือ ความสําเร็จของการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทยในปจจุบันไมไดการันตี
การเปนฐานการผลิตรถยนตของโลกอีกตอไป หากตลาดยานยนตไฟฟาสามารถเขามาแทนท่ีตลาดยานยนต
สันดาปข้ึนในอนาคต ท้ังนี้ ท่ีผานมา ไทยใชกลยุทธเพ่ือพัฒนาความสามารถในการแขงขันของการผลิตรถยนต
ระหวางประเทศอยู 3 ประการ คือ ประการแรก การสรางคลัสเตอร (Cluster) ใหเกิดข้ึนในประเทศ และการ
ดึงดูดใหเกิดคายรถยนตชั้นนําของโลกใหเขามาผลิตรถยนตในไทย (Fongsuwan et al., 2017; Ariffin and 
Sahid, 2017) จึงทําใหเกิดหวงโซอุปทานการผลิตเกิดข้ึนเกือบครบวงจรและมีสัดสวนการใชชิ้นสวนท่ีผลิต 
ในประเทศท่ีสูง และผลักดันการแขงขันระหวางคายรถยนตแบรนดตาง ๆ ประการท่ีสอง การพัฒนาศักยภาพ
ทางนวัตกรรมการผลิตและเทคโนโลยีของผูประกอบการในประเทศ (Tiengtavaj et al., 2017) จึงชวย
ยกระดับเทคโนโลยีการผลิตของผูประกอบการชิ้นสวนตาง ๆ และเอ้ือใหเกิดการดูดซับเทคโนโลยีและ
นวัตกรรมของคายรถยนตตางชาติ ประการท่ีสาม การใชการลงทุนเพ่ือพัฒนาและออกแบบ (R&D) ท้ังภายใน
และภายนอกของผูผลิตรถยนตตางชาติ (Chen, 2017) จึงเอ้ือใหสงเสริมผูประกอบการชิ้นสวนสามารถ
ยกระดับกิจกรรมการพัฒนาและออกแบบชิ้นสวนตาง ๆ และสรางความแนบแนนกับคายรถยนตหรือ             
ผูประกอบชิ้นสวนตางชาติรายสําคัญ 
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 อยางไรก็ตาม กลยุทธผลักดันความสามารถในการแขงขันขางตนจําเปนตองใชเวลาอยางยาวนาน 
เรื่องดังกลาวจึงสวนทางกับกระแสของการเกิดรถยนตไฟฟาท่ีรวดเร็ว และมีผูเลนรายใหมสําคัญ คือ ผูผลิต
รถยนตสัญชาติจีน และแมวาผูผลิตรถยนตสัญชาติจีนจะเขามาดําเนินการผลิตรถยนตไฟฟาในไทยแลวก็ตาม 
แตยังไมไดสรางความเชื่อมโยงตอหวงโซอุปทานการผลิตในไทยมากนัก หรือมีความแตกตางจากการดําเนิน
ธุรกิจของคายรถยนตสัญชาติญี่ปุนอยางสิ้นเชิง 
 นอกจากนี้ ผูประกอบการยานยนตยังเผชิญความทาทายใหม ๆ ท้ังการผลิตท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
(Environmental production) และกระบวนการปรับเปลี่ยนไปสูโรงงานการผลิตอัจฉริยะ (Smart factory) 
ความทาทายเหลานี้ทวีความสําคัญตอการปรับตัวตอผูประกอบการไปวงกวางท้ังในอุตสาหกรรมยานยนตและ
อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ และผูประกอบการตางชาติหลายรายเริ่มดําเนินการการปรับตัวความทาทายดังกลาวไปแลว 
อาทิ ผูผลิตชิ้นสวนรายสําคัญอยาง Denso ไดประกาศเปาหมายการใชพลังงานหมุนเวียน (RE 100) ในสัดสวน 
รอยละ100 ภายในป ค.ศ. 2025 และเปาหมายการปลอยคารบอนสุทธิเปนศูนยในป ค.ศ. 2035 ไปแลว    เปน
ตน ขณะท่ีผูประกอบการไทยยังไมไดมีความชัดเจนในการปรับตัวมากนัก  
 ในป ค.ศ.2020-2022 ปญหาการแพรระบาดเชื้อโควิด-19 เปนความทาทายทางธุรกิจครั้งใหญอีก
ประการแกผูประกอบการหรือผูผลิตชิ้นสวนในอุตสาหกรรมยานยนตในไทย ท้ังการชะลอตัวของความตองการ
ซ้ือรถยนต การจัดการบริหารการผลิตในชวงการแพรระบาดเชื้อโควิด-19 และตนทุนวัตถุดิบตาง ๆ ท่ีสูงข้ึน 
เรื่องดังกลาวลวนกระทบตอความสามารถในการหารายไดของผูประกอบการ และขัดขวางการลงทุน                 
เพ่ือยกระดับเทคโนโลยีการผลิต เนื่องจากการแพรระบาดเชื้อโควิด-19 กอใหเกิดความไมแนนอนทางธุรกิจ 
โดยเฉพาะอยาง ความตองการซ้ือของผูบริโภค และกระแสการแขงขันระหวางผูผลติรถยนตรายตาง ๆ ในโลก 
ดังนั้น ผูประกอบการหรือผูผลิตชิ้นสวนจึงดําเนินทางธุรกิจภายใตนโยบาย Wait and See เพ่ือลดความเสี่ยง
ในการลงทุนทางธุรกิจ 
 บริบทแวดลอมขางตนจึงนําไปสูแรงกดดันการปรับตัวขนานใหญในรอบหลายทศวรรษในอุตสาหกรรม
ยานยนตในประเทศ และผูประกอบการหรือผูผลิตชิ้นสวนบางสวนอาจลมหายตายจากไป อยางไรก็ตาม 
ปจจุบัน ยังไมมีงานศึกษาใด ๆ ท่ีชัดเจนเพ่ือประเมินศักยภาพความพรอมของผูประกอบการชิ้นสวน                     
เพ่ือปรับตัวไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมแตอยางใด โดยเฉพาะอยางยิ่งรถยนตไฟฟา  
 งานศึกษานี้จึงจะสํารวจขอมูลเชิงลึกของผูประกอบการชิ้นสวนในหวงโซอุปทานการผลิตในไทย                  
เพ่ือประเมินศักยภาพของผูประกอบการชิ้นสวนเพ่ือปรับตัวไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม โดยใชการวัด
ความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการเปนตัวสะทอนศักยภาพของการปรับตัวของผูประกอบการ    
แตละราย และพิจารณาความเปนไปไดในการผลิตของผูประกอบการท่ีสามารถตอยอดไปสูยานยนตสมัยใหม
ไปพรอมกัน ซ่ึงผลการสํารวจจะนําไปสูดัชนีความสามารถในการแขงขัน (Firm Competitiveness)                     
ของผูประกอบการแตละรายท่ีสามารถใชเปรียบเทียบผูประกอบการคนไทยและตางชาติ และผูประกอบการ               
ในหวงโซอุปทานการผลิตในข้ันตอนการผลิตตาง ๆ ข้ึนมาได  
 ดังนั้น ผลการศึกษานี้จะชวยสะทอนขอเท็จจริงของความสามารถในการแขงขันหรือศักยภาพของ 
การปรับตัวของผูประกอบการโดยรวมในอุตสาหกรรมยานยนต เพ่ือใหภาครัฐบาลสามารถรับรูวา 
ผูประกอบการแตละกลุม (คนไทย และตางชาติ) มีความสามารถในการแขงขันหรือมีศักยภาพของการปรับตัว
แตกตางกันมากนอยเพียงใด และผูประกอบการชิ้นสวนท่ีมีโอกาสปรับตัวตัวเขาสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมมากนอยเพียงใด รวมไปถึงปจจัยเง่ือนไขใดท่ีผูประกอบการในอุตสาหกรรมยานยนตตองการไดรับ
ความชวยเหลือจากภาครัฐบาลในการปรับตัวเขาสูอุตสาหกรรมสมัยใหม 
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ท้ังนี้ เพ่ือตอบโจทยในการสํารวจศักยภาพของการปรับของผูประกอบการกับแผนการสงเสริมการ
ผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาสําคัญของรัฐบาลแลว งานศึกษานี้จะใชท้ังผลการสํารวจและผลการสัมภาษณ    
เชิงลึกเพ่ือวิเคราะหโอกาสของการปรับตัวไปสูการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาสําคัญดังตอไปนี้  

1) แบตเตอรี่ (Battery) 
2) มอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Traction Motor) 
3) คอมเพรสเซอรสําหรับยานพาหนะไฟฟาแบบแบตเตอรี่ (Electric A/C Compressor) 
4) ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (Battery Management System) 
5) ระบบควบคุมการขับข่ี (On-Board Charger) 
6) อุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต (On-board charger)  
7) อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC Converter) 
8) อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (PCU inverter) 
9) เกียรทดรอบ (Reduction Gear) 

5.2 วิธีประเมินศักยภาพความพรอมของผูประกอบการเพ่ือเขาสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม 

5.2.1 กรอบแนวคิดการประเมินศักยภาพความพรอมของผูประกอบการ 

 ความสามารถในการแขงขัน (Competitiveness) มีคําจํากัดความหลากหลาย และเกิดการวัด
ความสามารถในการแขงขันในหลาย ๆ ระดับ ต้ังแตระดับประเทศ (Country level) ระดับอุตสาหกรรม 
(Industry level) และระดับบริษัท (Firm level) ถึงแมวาจะมีการวัดความสามารถในการแขงขันท่ีหลากหลาย 
แตหัวใจหลักของการวัดความสามารถในการแขงขันยังคงเชื่อมโยงแนวคิดพ้ืนฐานของ Michael E. Porter 
(2007) เปนสําคัญ นั่นคือ ปจจัยแวดลอมใดท่ีชวยสงเสริมใหประเทศ/อุตสาหกรรม/ผูประกอบการสามารถ
ประสบความสําเร็จในการเติบโตและอยูรอดไดอยางตอเนื่อง  
 ดังนั้น ความสามารถในการแขงขันจะถูกปรับประยุกตใชไปตามสภาพของโครงสรางการแขงขันของ
อุตสาหกรรมและกลยุทธทางธุรกิจท่ีแตกตางกันออกไป (Chikan et al., 2022) และท่ีสําคัญ คําจํากัดความ
ดังกลาวยังสะทอนนัยสําคัญ คือ ยิ่งผูประกอบการการมีความสามารถในการแขงขันมากข้ึนเทานั้น 
ผูประกอบการจะยิ่งมีศักยภาพในการปรับตัวตอปจจัยแวดลอมทางธุรกิจมากข้ึน  
 ท้ังนี้ คําจํากัดความแบบดั้งเดิม ความสามารถในการแขงขันของบริษัทหมายถึงความสามารถในการ
ผลิตสินคาและบริการท่ีมีคุณภาพ และมีตนทุนการผลิตต่ํากวาคูแขง (Buckley, Pass & Prescott, 1988)  
ซ่ึงแนวคิดดังกลาวยังคงใหความสําคัญของการแขงขันทางดานตนทุนการผลิตเปนสําคัญ ขณะท่ีแนวคิดใหมจะ
มองความสามารถในการแขงขัน คือ ศักยภาพของบริษัทในการตอบสนองตองการของลูกคาควบคูกับการ 
ทํากําไรของบริษัทไปพรอมกันอยางยั่งยืน (Chikan, 2008; Domazet, 2012) แนวคิดหลังจึงไมไดมองเฉพาะ 
การแขงขันทางดานตนทุนเทานั้น แตยังพิจารณาถึงการปรับตัวเพ่ือสนองความตองการของลูกคาภายใต
เง่ือนไขของการทํากําไรในระยะยาว  
 ความสามารถในการแขงขันของการบริษัทจะแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนแรก ความสามารถในการ
ดําเนินบริหารงานท่ัวไป (Operationality) จะประกอบไปดวยความสามารถในการผลิตและการจัดการ 
ทางธุรกิจในกิจกรรมตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในบริษัท และสวนท่ีสอง ความสามารถในการปรับตัว (Adaptivity) จะวัด
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ความสามารถในการปรับตัวในการแขงขันทางธุรกิจและการปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงของตลาด  
ซ่ึงความสามารถในการแขงขันท้ังสองประเภทตางกําหนดความสามารถในการแขงขันโดยรวมของบริษัทท้ังสิ้น 
(Teece, 2016) โดยรูปท่ี 5-1 แสดงกรอบของการวิเคราะหความสามารถในการแขงขันของบริษัท โดยท่ีบริษัท

จําเปนตองจัดการบริหารทรัพยากรภายในองคกร (Resources) เพ่ือใชในการดําเนินงานตาง ๆ อยางมี
ประสิทธิภาพตามทฤษฎี Resource based view (RBV) ทรัพยากรภายในองคกรไมวาจะเงินทุน บุคลากร 
และปจจัยอ่ืน ๆ สามารถนําไปใชท้ังกิจกรรมการดําเนินบริหารงานท่ัวไป (Operationality) และกิจกรรมการ
ปรับตัวทางธุรกิจ (Adaptivity) ซ่ึงกลยุทธของกิจกรรมท้ังสองมีสวนสําคัญตอผลลัพธของผลการดําเนินงาน
ของบริษัท (Market Performance) และความสามารถในการแขงขันของบริษัทได 
 

 
รูปท่ี 5-1 องคประกอบของความสามารถในการแขงขันของบริษัท 

ท่ีมา: Chikan et al. (2022)  
 

 หลักการบริหารทรัพยากรในกิจกรรมการดําเนินบริหารงานท่ัวไป (Operationality) และกิจกรรมการ
ปรับตัวทางธุรกิจ (Adaptivity) ยังคงเหมือนกัน นั่นคือ บริษัทจําเปนตองทุมเททรัพยากรไปยังกิจกรรม 
ทางธุรกิจท่ีเหมาะสม ณ สถานการณแวดลอมตาง ๆ อยางไรก็ตาม เปาหมายของกลยุทธในกิจกรรมท้ังสองจะ
แตกตางกันไป คือ กิจกรรมการดําเนินบริหารงานท่ัวไป (Operationality) จะมุงเนนกลยุทธเพ่ือสามารถทํา
กําไรในการบริหารงานท่ัวไปใหได ขณะท่ีกิจกรรมการปรับตัวทางธุรกิจ (Adaptivity) จะเก่ียวของกับกลยุทธ
เพ่ือมองหาโอกาสทางธุรกิจในอนาคต (Teece, 2007)  

นอกจากนี้ ความสามารถในการแขงขันของบริษัทยังข้ึนอยูกับปจจัยแวดลอมภายนอกอ่ืน ๆ อาทิ 
ความรุนแรงของการแขงขันในตลาด กฎระเบียบและมาตรฐานทางสิ่งแวดลอม และความตองการ
เฉพาะเจาะจงในผูบริโภคบางกลุม ปจจัยแวดลอมเหลานี้ลวนกระทบตอความสามารถในการแขงขันของบริษัท
อยางหลีกเลี่ยงไมได และผลักดันใหบริษัทจําเปนตองปรับตัวในการดําเนินงานมากข้ึน ตัวอยางชัดเจนหนึ่ง คือ 
มาตรฐานทางสิ่งแวดลอมกลายเปนหนึ่งของกรอบการบริหารจัดการของบริษัทไปอยางชัดเจน หรือบริษัท 
ตางๆ จําเปนตองบริหารการผลิตสินคาและบริการเพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐานทางสิ่งแวดลอม (Yang et al., 
2010)  
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ดวยปจจัยแวดลอมขางตน ความสามารถในการแขงขันจึงตองโยงไปถึงการสรางจุดยืน การตอบสนอง
ตอความตองการลูกคา การปรับตัว และการตั้งรับปรับตัวใหอยูรอดได (Resilient) (Jain & Garg, 2007) 
บรบิทดังกลาวอาจสะทอนชัดเจนตอการปรับตัวของบริษัทในชวงวิกฤตโควิด-19 ท่ีผานมา ดังเชนในชวงโควิด-19 
บริษัทสามารถตอบสนองตอการรับมือการติดเชื้อในโรงงาน และการขาดแคลนชิ้นสวนในการผลิตไดหรือไม 
เปนตน 
 บริบทของระดับการพัฒนาทางเศรษฐกิจของประเทศและภาคอุตสาหกรรมก็เปนปจจัยพิจารณา
ความสามารถในการแขงขันของบริษัทดวยเชนกัน ดังเชน บริษัทในประเทศรายไดปานกลางจําเปนตอง
ยกระดับความสามารในการแขงขันผานทางการขยายยอดขายไปในตลาดภูมิภาค การลงทุนเพ่ือวิจัยและ
พัฒนา (R&D) และการอบรมฝกฝนทักษะของแรงงาน เปนตน (Porter, Ketels, & Delgado, 2007) 

ขณะท่ีการศึกษาอุตสาหกรรมยานยนต ตองนําบริบทการพัฒนาการของอุตสาหกรรมยานยนต 
ใน   แตละประเทศผนวกเขาในการวิเคราะหดวย เนื่องจากประเทศตาง ๆ สามารถพัฒนาหวงโซอุปทาน 
การผลิตแตกตางกันไป  สําหรับบริบทของไทย เรากาวข้ึนเปนฐานการผลิตยานยนตสําคัญของโลกผานการ
ผลักดันความสามารถในการแขงขันของบริษัทรถยนตภายในประเทศ คือ การลงทุน R&D ท้ังภายใน 
และภายนอกบริษัท การสรางคลัสเตอรในอุตสาหกรรม การยกระดับศักยภาพของนวัตกรรม และการดึงดูด
ผูผลิตชิ้นสวนระดับโลกมาในประเทศ (Nazir & Shavarebi, 2019)  

ท่ีผานมา งานศึกษาในไทย (ศูนยพยากรณเศรษฐกิจและธุรกิจ มหาวิทยาลัยหอการคาไทย) มีการ
สรางดัชนีความสามารถในการแขงขันของบริษัท SME ในแตละป โดยวิเคราะหความสามารถในการแขงขัน
ของ SMEs ผาน 3 ดาน คือ ดัชนีสุขภาพของธุรกิจ ดัชนีความสามารถในการทําธุรกิจ และดัชนีความยั่งยืนของ
ธุรกิจ และงานศึกษาดังกลาวในป ค.ศ.2017 พบวา SME สวนใหญในไทยเผชิญความสามารถในการแขงขัน
ลดลงมาโดยตลอดตั้งแตป ค.ศ.2014-2017 อันเนื่องมาจากดัชนีท้ังสามดานลดลงท้ังหมด โดยเฉพาะอยางยิ่ง 
ดัชนีสุขภาพของธุรกิจ  

5.2.2 วิธีการวัดความสามารถในการแขงขันผูประกอบการของผูประกอบการในอุตสาหกรรม
ยานยนตไทย  

ดังท่ีกลาวไปในหัวขอกอนหนานี้แลววา งานศึกษานี้จะประเมินศักยภาพของการปรับตัวของ
ผูประกอบการชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมผานการวัดความสามารถในการแขงขันของ
ผูประกอบการชิ้นสวนในแตละราย ซ่ึงขอสมมติฐานสําคัญ คือ ผูประกอบการชิ้นสวนท่ีมีความสามารถในการ
แขงขันระดับสูง จะมีโอกาสปรับตัวไปสู อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมไดระดับสูง ในทางกลับกัน 
ผูประกอบการชิ้นสวนท่ีมีความสามารถในการแขงขันระดับตํ่า ยอมมีโอกาสปรับตัวไปสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมไดระดับต่ํา 

งานศึกษานี้นําแนวคิดของ Chikan et al. (2022) เ พ่ือวัดความสามารถในการแขง ขันของ
ผูประกอบการชิ้นสวนในอุตสาหกรรมยานยนตไทย เนื่องจากแนวคิดดังกลาวสามารถวัดความสามารถในการ
แขงขันครอบคลุมท้ังใน ความสามารถของการดําเนินงาน (Operationality) และ ความสามารถในการปรับตัว 
(Adaptivity) จึงชวยประเมินศักยภาพของการปรับตัวของผูประกอบการชิ้นสวนไดชัดเจน ท้ังศักยภาพในการ
ดําเนินงานในปจจุบัน และศักยภาพในการปรับตัวตอความทาทายในอนาคต 
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ตัวชี้วัดความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการในงานศึกษานี้ จะใชตัวชี้วัดความสามารถในการ
แขงขันท่ัวไปจากการทบทวนวรรณกรรมปริทัศน และตัวชี้วัดความสามารถในการแขงขันและความสามารถ 
ในการปรับตัวเฉพาะเจาะจงสําหรับอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม โดยมีรายละเอียดของความสามารถ 
ในการดําเนินงาน (Operationality) และความสามารถในการปรับตัว (Adaptivity) ดังตอไปนี้ 

1) ความสามารถการดําเนินงาน (Operationality) จะประกอบไปดวยการวัดความสามารถในการ
ดําเนินกิจการของผูประกอบการชิ้นสวนใน 4 ดาน คือ คุณภาพสินคา การจัดสงมอบสินคา  
ความยืดหยุนในการผลิต และการจัดการตนทุน เพ่ือสะทอนวาผูประกอบการชิ้นสวนสามารถ
ตอบสนองตอความตองการของลูกคาในอุตสาหกรรมยานยนตไดมากนอยเพียงใด  

2) ความสามารถในการปรับตัว (Adaptivity) จะประกอบไปดวยการวัดความสามารถในการปรับตัวตอ
ความทาทาย 4 ดาน คือ การเรียนรูเทคโนโลยีและการทํา R&D การปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหม 
การปรับตัวตอสิ่งแวดลอม และการปรับตัวไปสูโรงงานอัจฉริยะ ซ่ึงความทาทายตาง ๆ เหลานี้ 
เปนหัวใจสําคัญของการปรับตัวใหธุรกิจอยูรอดไดระยะยาว 

รายละเอียดของประเด็นตาง ๆ ของตัวชี้วัดความสามารถการดําเนินงาน (Operationality) และ
ความสามารถในการปรับตัว (Adaptivity) ดานตาง ๆ อยูในรางแบบสอบถามสวนทายของบทนี้ ท้ังนี้ ตัวชี้วัด
ความสามารถในการแขงขันดานตาง ๆ จะใชการประเมินความสามารถในการแขงขันจากมุมมองของ
ผูประกอบการข้ึนเอง (Self Evaluations) เนื่องจากคณะผูวิจัยเผชิญขอจํากัดในการเก็บขอมูลจริงในดาน  
ตาง ๆ ท่ีจะใชมาวัดความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการได  

ยกตัวอยาง การวัดความสามารถการดําเนินงานในเรื่องการจัดสงมอบสินคา เราควรใชสถิติความ
ผิดพลาดของการจัดสงมอบสินคามาใชเปนตัวชี้วัดความสามารถการดําเนินงานของผูประกอบการแตละราย 
แตขอมูลสถิติดังกลาวเขาถึงไดยาก และผูประกอบการมีแนวโนมไมตอบขอมูลความลับของตนเองแลว ดังนั้น 
วิธีการใหผูประกอบการประเมินความสามารถการดําเนินงานข้ึนเองจึงนาจะมีความยืดหยุนและสะทอน
ขอเท็จจริงไดมากข้ึน 
 นอกจากนี้ ตัวชี้วัดความสามารถในการแขงขันดานตาง ๆ จะวัดออกเปนคะแนนชวงต้ังแต 1 – 5 
คะแนน เพ่ือประเมินความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการ โดยท่ีคะแนนต่ําสุด (1 คะแนน) จะ
สะทอนวาผูประกอบการมีความสามารถในการแขงขันต่ําสุด ขณะท่ีคะแนนสูงสุด (5 คะแนน) จะบงบอกวา
ผูประกอบการมีความสามารถในการแขงขันสูงสุด ซ่ึงรางแบบสอบถามผูประกอบจะระบุเกณฑของคะแนน 
การประเมินในลําดับตาง ๆ ไวแลว 
 อยางไรก็ตาม การประเมินความสามารถในการแขงขันจากมุมมองของผูประกอบการเองนั้น 
อาจนําไปสูผลการศึกษาท่ีบิดเบือนได ดังนั้น Chikan et al. (2022) จึงใหใชยอดขายของผูประกอบการเขามา
เปนสวนหนึ่งในการวัดดัชนีความสามารถในการแขงขันไวดวย ซ่ึงขอสมมติสําคัญ คือ ผูประกอบการท่ีมี
ความสามารถในการแขงขันสูง (มีศักยภาพในการปรับตัวสูง) ยอมจะมียอดขายของกิจการสูงข้ึน ดังนั้น  
ดัชนีวัดความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการชิ้นสวนจะมีรูปแบบดังนี้ 
 

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 = (𝑂𝑂𝑂𝑂 + 𝐴𝐴𝐴𝐴) ∗ 𝑀𝑀𝑀𝑀    (1) 
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ในสมการท่ี 1 FCI (Firm Competitiveness Index) คือ ดัชนีความสามารถในการแขงขันของ
ผูประกอบการ ซ่ึงจะประกอบไปดวยคะแนนตัวชี้วัดของความสามารถการดําเนินงาน (OP: Operationality)
ความสามารถในการปรับตัว (AD: Adaptivity) และผลการดําเนินงานทางยอดขายของผูประกอบ  
(MP: Market Performance) และเรากําหนดใหคาถวงน้ําหนักของความสามารถในการแขงขันโดยรวม  
(OP + AD) และผลการดําเนินงานทางยอดขายมีสัดสวนเทากัน และกําหนดใหองคประกอบท้ังสองสวน 
มีชวงคะแนนตั้งแต 2-10 คะแนนเหมือนกัน 

ท้ังนี้ ชวงคะแนนขององคประกอบท้ังสองสวนจะนําคะแนนตัวชี้วัดดิบท้ังหมดมาเฉลี่ยเพ่ือใหได
คะแนนในชวง 2-10 คะแนน โดยท่ีความสามารถในการแขงขันโดยรวม (OP + AD) จะถูกนํามาคิดเปนชวง
คะแนนในชวง 2-10 คะแนนตามสัดสวนของคะแนนตัวชี้วัดดิบท้ังหมด ขณะท่ีคะแนนของผลการดําเนินงาน
ทางยอดขายจะเปรียบเทียบยอดขายของผูประกอบการแตละรายโดยแยกกิจกรรมการผลิตชิ้นสวนรถยนต 
ตาง ๆ ออกจากกัน เพ่ือไมใหเกิดความบิดเบือนของมูลคาการผลิตชิ้นสวนตาง ๆ ข้ึนมา และจะมีเกณฑคะแนน
ในชวง 2-10 คะแนนเชนเดียวกัน หรือพิจารณากรณีตัวอยางไดดังนี้ 

เม่ือพิจารณาเฉพาะกลุมผูประกอบการท่ีผลิตตัวถังรถยนต หากผูประกอบการ A มียอดขายสูงสุด 
เม่ือเทียบกับผูประกอบการรายอ่ืน ๆ ในกลุมตัวถังรถยนต และมีความสามารถในการแขงขันโดยรวม  
(OP + AD) เทากับ 7.5 คะแนนแลว ดัชนีความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการ A จะเทากับ 75 
คะแนน เนื่องจากผูประกอบการ A มีคะแนนความสามารถในการแขงขันโดยรวม (OP + AD) และคะแนนผล
การดําเนินงานทางยอดขาย (MP) เทากับ 7.5 คะแนน และ 10 คะแนน ตามลําดับ  

เกณฑคํานวณดัชนีความสามารถในการแขงขันขางตน จะทําใหเกิดความงายตอการคํานวณ
ความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการแตละราย และมีขอดีอีกประการ คือ เราสามารถวิเคราะหไดวา 
ความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการแตละรายเกิดข้ึนมาจากองคประกอบสวนใด ดังเชน 
ความสามารถการดําเนินงาน หรือ ความสามารถในการปรับตัว เปนตน 

 ดังนั้น เกณฑคะแนนดัชนีความสามารถในการแขงขันของบริษัทจะอยูในชวงระหวาง 0 คะแนน (ไมมี
ความสามารถในการแขงขัน) ถึง 100 คะแนน (มีความสามารถในการแขงขันระดับสูงสุด) หรือ 0 < FCI <100 
โดยผูวิจัยจะอาศัยเกณฑการแบงความสามารถในการแขงขัน คือ ผูประกอบการท่ีมีคะแนนดัชนีความสามารถ
ในการแขงขันสูงกวา 50 คะแนน คือ ผูประกอบการท่ีมีความสามารถในการแขงขันระดับสูง ขณะท่ี
ผูประกอบการท่ีมีคะแนนความสามารถในการแขงขันต่ํากวา 50 คะแนน จะเปนผูประกอบการท่ีมี
ความสามารถในการแขงขันระดับต่ํา 
 ท้ังนี้ เพ่ือสามารถประเมินความสามารถในการแขงขัน (ศักยภาพในการปรับตัว) ของผูประกอบการ
ชิ้นสวนในอุตสาหกรรมยานยนตไดแลว งานศึกษานี้จึงตั้งเปาหมายในการสงแบบสอบถามไมต่ํากวา  
1,500 ราย ท่ีครอบคลุมผูประกอบการท้ังคนไทยและคนตางชาติในหวงโซอุปทานการผลิตท้ังหมด  
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5.3 ผลการประเมินความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการในอุตสาหกรรมยานยนต
ไทย 

 การประเมินความสามารถในการแขงขัน (FCI) ของผูประกอบการในอุตสาหกรรมยานยนตใชการเก็บ
ขอมูลจากแบบสอบถาม จากนั้นนํามาสรางดัชนีความสามารถในการแขงขัน เพ่ือสามารถวัดความสามารถ 
ในการแขงขันใน 2 เรื่อง คือ ความสามารถในการดําเนินงาน และความสามารถในการปรับตัว โ 
ดยผูประกอบการแตละรายจะเปนผูประเมินความสามารถในการแขงขันในแตละดานดวยตนเอง และผูวิจัยใช
ขอมูลรายไดของผูประกอบการเปนตัวปรับเพ่ือลดความบิดเบือนของการตอบแบบสอบถามของผูประกอบการ 
 ผลจากการสํารวจขอมูล คณะผูวิจัยสามารถเก็บตัวอยางขอมูลจํานวน 383 ราย โดยแบงออกเปน
ผูประกอบการคนไทย 189 ราย และผูประกอบการตางชาติ (ถือหุนโดยตางชาติตั้งแต 10% ข้ึนไป) 194 ราย  
หรือมีสัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนยานยนตระหวางคนไทยกับตางชาติเกือบเทากัน และผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญ 
มีรูปแบบกิจการผลิตชิ้นสวนเพ่ือสงใหผูผลิตรถยนต (OEM) และกิจการผลิตชิ้นสวนเพ่ือเปนอะไหลทดแทน 
(REM) ขณะท่ีผูประกอบการท่ีเหลือจะมีรูปแบบกิจการอ่ืน ๆ อาทิ ตัวแทนการคา การรับจางในกระบวนการ
ผลิตบางอยาง และการทําวิจัยและพัฒนา (R&D) เปนตน ซ่ึงผูประกอบการเหลานี้จะกระจุกตัวกิจกรรม
กระบวนการผลิต (Process) และกิจกรรมธุรกิจสนับสนุนยานยนต (Related Industries)  (ตารางท่ี 5-1) 

 ตัวอยางขอมูลแบบสอบถามยังกระจายตัวไปในลําดับ Tier ตาง ๆ ในทุกกิจกรรมการผลิตของ
อุตสาหกรรมยานยนต จึงสามารถประเมินความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการไดอยางครอบคลุม
มากข้ึน ยกเวน กิจกรรม Energy storage system ท่ีมีเฉพาะผูประกอบการลําดับ Tier 1 และ Tier 2  
เทานั้น นอกจากนี้ ตารางท่ี 5-1 แสดงจํานวนแรงงานเฉลี่ย รายไดเฉลี่ย และระยะเวลาการดําเนินกิจการเฉลี่ย

ในแตละกิจกรรมการผลิตชิ้นสวนยานยนตตาง ๆ  โดยท่ีระยะเวลาการดําเนินกิจการเฉลี่ยจะอยูในชวง 20 - 
40 ป และกิจการสวนใหญในตัวอยางขอมูลจะเปนกิจการขนาดกลางและใหญ รวมท้ัง รายไดเฉลี่ยของแตละ
กิจการการผลิตชิ้นสวนจะแตกตางกันไป หรือมีรายไดเฉลี่ยตั้งแต  600 – 4,200 ลานบาทตอป 
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ตารางท่ี 5-1 ขอมูลพ้ืนฐานของผูประกอบการท่ีตอบแบบสํารวจขอมูล 

กลุมชิ้นสวนท่ีผลิต จํานวนบริษัท สัดสวนบริษัท (%) จํานวน

แรงงาน  

(คน) 

(เฉลี่ย) 

รายได  

(ลานบาท) 

(เฉลี่ย) 

อายกิุจการ 

(ป) 

(เฉลี่ย) 
สญัชาต ิ ประเภทกิจการ Tier 

ไทย ตาง 

ชาต ิ

OEM REM OEM  

& REM 

อ่ืน ๆ Tier 1 Tier 2 Tier 3 

Chassis 41 37 22 12 30 14 59.0 28.2 12.8 530 2,388 27 

Powertrain and Motor 15 23 11 6 18 3 65.8 21.1 13.2 758 4,199 30 

Power Control Unit 3 5 2 0 4 2 25.0 25.0 50.0 489 985 27 

Electrical & Electronics 18 29 13 7 19 8 44.7 27.7 27.7 543 1,712 26 

Energy storage system 1 2 1 0 0 2 66.7 33.3 0.0 675 1,376 40 

Body 28 17 11 11 16 7 42.2 33.3 24.4 476 694 27 

Process 34 31 10 22 12 21 38.5 36.9 24.6 464 1,524 23 

Related Industries 49 50 9 16 3 71 18.2 15.2 66.7 230 2,372 23 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
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ตารางท่ี 5-2 ผลการประเมินผลการดําเนินงานรวมแยกตามกิจกรรมการผลิตชิ้นสวน 

รายการปจจัย 

Chassis Powertrain  

and Motor 

Power  

Control  

Unit 

Electrical & 

 Electronics 

Energy  

storage  

system 

Body Process Related  

Industries 

ความสามารถในดําเนินงาน (OP)   
คุณภาพสินคา (15 คะแนน) 11.6 10.6 9.0 8.9 11.3 10.2 9.4 10.2 

การจัดสงมอบสินคา (10 คะแนน) 8.5 7.6 7.0 6.7 6.3 7.7 6.6 7.0 

ความยืดหยุนในการผลิต (15 คะแนน) 12.2 10.9 9.3 9.1 11.3 10.6 9.8 10.3 

การจัดการตนทุน (10 คะแนน) 7.7 6.8 5.6 5.7 8.0 7.1 6.1 6.6 

ความสามารถในการปรับตัว (AP)  

เทคโนโลยีและ R&D (20 คะแนน) 13.3 11.6 11.5 10.1 13.3 12.2 11.1 11.2 

ยานยนตสมัยใหม (15 คะแนน) 10.3 9.0 8.8 7.9 10.3 9.1 8.7 8.7 

Climate Change (15 คะแนน) 10.6 9.5 8.9 8.0 12.0 9.1 8.7 8.5 

สรุปคะแนน         
ความสามารถในดําเนินงาน (OP) (50 คะแนน) 40.0 35.9 34.0 30.5 37.0 36.8 34.0 34.9 

ความสามารถในการปรับตัว (AP) (50 คะแนน) 34.1 30.8 29.1 27.0 35.7 30.9 28.9 29.5 

ผลการดําเนินงานรวม (OP + AP) 74.1 66.7 63.1 57.5 72.7 67.7 62.9 64.4 

 ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
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 ลําดับตอไป จะนําเสนอผลการประเมินความสามารถในการดําเนินงาน (OP) และความสามารถ 
ในการปรับตัว (AP) ของผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในกิจกรรมการผลิตตาง ๆ โดยการประเมินท้ังสองสวนจะมี
คะแนนรวมเทากันท่ี 50 คะแนน (ดังแสดงในตารางท่ี 5-2) โดยมีรายละเอียดสําคัญดังนี้ 

 ประการแรก คะแนนประเมินเฉลี่ยในแตละดานของความสามารถในการดําเนินงาน (OP)  
และความสามารถในการปรับตัว (AP) คอนขางสูง หรือคิดเปนประมาณรอยละ 70-80 ของคะแนนเต็ม 
ในแตละดาน ยกเวนกิจการผลิต Electrical & Electronics ท่ีมีคะแนนประเมินเฉลี่ยเพียงรอยละ 60  
ของคะแนนเต็มแตละดานเทานั้น เรื่องดังกลาวสะทอนวา ผูประกอบการในกิจการผลิตชิ้นสวน Electrical & 
Electronics จะเผชิญแนวโนมการแขงขันระดับสูง โดยเฉพาะอยางยิ่ง การแขงขันทางดานการรักษาคุณภาพ
สินคา และการจัดการตนทุนท่ีเปนหัวใจหลักในการแขงขันผลิตชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
ในตลาดโลก 
 ประการท่ีสอง ผูผลิตชิ้นสวนในชิ้นสวนยานยนตประเภทตาง ๆ ลวนแลวแตมีคะแนนความสามารถ 
ในการดําเนินงาน (OP) สูงกวาคะแนนความสามารถในการปรับตัว (AP) หรืออีกนัย คือ ผูผลิตชิ้นสวนยานยนต
ภายในประเทศสามารถรักษาความสามารถในการดําเนินงานไดดีมาโดยตลอด แตอยางไรก็ตามผูผลิตชิ้นสวน
ยานยนตภายในประเทศยังคงเผชิญความทาทายตอความสามารถในการปรับตัวทางธุรกิจใหม ๆ โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง ความสามารถในการปรับตัวตอยานยนตสมัยใหมและการรับมือตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Climate Change) ตัวอยางเชน กิจการการผลิต Electrical & Electronics และ Process ท่ีมีคะแนน
ความสามารถในการปรับตัวเพียง 27-28 คะแนนเทานั้น (ตารางท่ี 5-2) 

 ประการท่ีสาม ผูผลิตชิ้นสวนประเภท Chassis มีคะแนนความสามารถดําเนินงานรวมสูงสุด (74.1 
คะแนน) รองลงมา คือ การผลิต Energy storage system (72.7 คะแนน) และการผลิต Body (67.7 คะแนน)  
อยางไรก็ตาม กิจกรรมการผลิตชิ้นสวนตาง ๆ มีคะแนนความสามารถดําเนินงานรวมไมแตกตางกันมากนัก 
ยกเวนการผลิต Electrical & Electronics เทานั้น   
 ประการท่ีส่ี ความสามารถดําเนินงานรวมของผูผลิตชิ้นสวนในไทยอาจไมไดตอบโจทยตอการกาวเขา
ไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมมากนัก โดยเฉพาะอยางยิ่ง ผูผลิตชิ้นสวนกลุม Electrical & Electronics 
และ Power Control Unit ท่ีมีคะแนนความสามารถดําเนิงานรวมไมไดสูงมากนัก ท้ัง ๆ ท่ีการผลิตชิ้นสวน
ดังกลาวถือเปนหัวใจสําคัญในการกาวไปสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหม 
 ประการท่ีหา หากเปรียบเทียบผลความสามารถดําเนินงานรวมของผูประกอบการไทยกับตางชาติแลว 
พบวา คาเฉลี่ยความสามารถในการดําเนินงาน (OP) และความสามารถในการปรับตัว (AP) ระหวางคนไทยกับ
ตางชาติแทบไมแตกตางกันเลย (ตารางท่ี 5-3) ดังนั้น ความสามารถดําเนินงานรวมระหวางคนไทยกับตางชาติ

จึงเกือบเทากัน อยางไรก็ตาม เรื่องดังกลาวไมไดบงบอกวา ความสามารถดําเนินงานรวมของท้ังสองกลุม
เหมือนกัน อันเนื่องมาจากความผิดพลาดของการประเมินของผูประกอบการได หรือบงบอกไดวา 
ความสามารถดําเนินงานรวมเปนเพียงตัววัดพ้ืนความสามารถของผูผลิตชิ้นสวนเทานั้น และเราจําเปนตองนํา
รายไดของกิจกรรมเขามาเปนตัวปรับเพ่ือวัดความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวน 
 ประการสุดทาย รูปท่ี 5-2 นําเสนอคะแนนความสามารถดําเนินงานรวมในแตละดานของผูผลิต

ชิ้นสวนยานยนต โดยการผลิตชิ้นสวนประเภทตาง ๆ มีรูปแบบคะแนนความสามารถดําเนินงานรวมคลายคลึงกัน 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง ความสามารถในการปรับตัวตอเทคโนโลยีและการวิจัยพัฒนา จะมีคะแนนประเมินเฉลี่ย 
เทา ๆ กัน แตเรื่องดังกลาวจําเปนตองแยกชิ้นสวนยอยของแตกลุมชิ้นสวนอีกครั้งในภายหลัง  
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ตารางท่ี 5-3 ผลการประเมินผลการดําเนินงานรวมแยกตามสัญชาติของผูผลิตชิ้นสวน 

 
สัญชาต ิ

ไทย ตางชาต ิ

ความสามารถในดําเนินงาน (OP)   
คุณภาพสินคา (15 คะแนน) 10.2 10.2 

การจัดสงมอบสินคา (10 คะแนน) 7.4 7.3 

ความยืดหยุนในการผลิต (15 คะแนน) 10.8 10.3 

การจัดการตนทุน (10 คะแนน) 6.8 6.7 

ความสามารถในการปรับตัว (AP)   
เทคโนโลยีและ R&D (20 คะแนน) 11.3 12.1 

ยานยนตสมัยใหม (15 คะแนน) 8.9 9.1 

Climate Change (15 คะแนน) 9.1 9.2 

 คะแนนรวม   
ความสามารถในดําเนินงาน (OP) (50 คะแนน) 35.8 35.3 

ความสามารถในการปรับตัว (AP) (50 คะแนน) 29.7 31.0 

ผลการดําเนินงานรวม (OP + AP) 65.5 66.3 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
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รูปท่ี 5-2 แผนภาพใยแมงมุมของผลการดําเนินงานรวม ตามประเภทผลิตภัณฑ 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 

คณุภาพสนิคา้

การจัดสง่มอบ
สนิคา้

ความยดืหยุน่
ในการผลติ

การจัดการ
ตน้ทนุ

เทคโนโลยแีละ 
R&D

ยานยนต์
สมยัใหม่

Climate
Change

Chassis

คณุภาพสนิคา้

การจัดสง่มอบ
สนิคา้

ความยดืหยุน่
ในการผลติ

การจัดการ
ตน้ทนุ

เทคโนโลยแีละ 
R&D

ยานยนต์
สมยัใหม่

Climate
Change

Powertrain and Motor

คณุภาพสนิคา้

การจัดสง่มอบ
สนิคา้

ความยดืหยุน่
ในการผลติ

การจัดการ
ตน้ทนุ

เทคโนโลยแีละ 
R&D

ยานยนต์
สมยัใหม่

Climate
Change

Power Control Unit

คณุภาพสนิคา้

การจัดสง่มอบ
สนิคา้

ความยดืหยุน่
ในการผลติ

การจัดการ
ตน้ทนุ

เทคโนโลยแีละ 
R&D

ยานยนต์
สมยัใหม่

Climate
Change

Electrical & Electronics

คณุภาพสนิคา้

การจัดสง่มอบ
สนิคา้

ความยดืหยุน่
ในการผลติ

การจัดการ
ตน้ทนุ

เทคโนโลยแีละ 
R&D

ยานยนต์
สมยัใหม่

Climate
Change

Energy storage system

คณุภาพสนิคา้

การจัดสง่มอบ
สนิคา้

ความยดืหยุน่
ในการผลติ

การจัดการ
ตน้ทนุ

เทคโนโลยแีละ 
R&D

ยานยนต์
สมยัใหม่

Climate
Change

Related Industries

คณุภาพสนิคา้

การจัดสง่มอบ
สนิคา้

ความยดืหยุน่
ในการผลติ

การจัดการ
ตน้ทนุ

เทคโนโลยแีละ 
R&D

ยานยนต์
สมยัใหม่

Climate
Change

Body

คณุภาพสนิคา้

การจัดสง่มอบ
สนิคา้

ความยดืหยุน่
ในการผลติ

การจัดการ
ตน้ทนุ

เทคโนโลยแีละ 
R&D

ยานยนต์
สมยัใหม่

Climate
Change

Process
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 ลําดับตอมา จะนํารายไดของกิจการมาผนวกกับผลการดําเนินงานรวม (OP+AP) เพ่ือคํานวณดัชนี
ความสามารถในการแขงขันแลว โดยท่ีดัชนีความสามารถในการแขงขันจะมีคะแนนรวมเทากับ 100 คะแนน 
และผูวิจัยใชการแบงเกณฑคะแนนของรายไดกิจการออกตามประเภทชิ้นสวนยานยนต เพ่ือสามารถ
เปรียบเทียบยอดขายหรือรายไดในตลาดชิ้นสวนยานยนตประเภทเดียวกันได และชวยสะทอนดัชนี
ความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนรายตาง ๆ ได  
 รูปท่ี 5-3 แสดงการกระจายตัวของดัชนีความสามารถในการแขงขัน (FCI) ของผูผลิตชิ้นสวน 

ยานยนตท้ังหมดในภาคอุตสาหกรรมไทย โดยดัชนีความสามารถในการแขงขันคอนขางกระจายตัวอยางมาก
ตั้งแต 7 คะแนนจนถึง 90 คะแนน ดัชนีความสามารถในการแขงขันดังกลาวมีความสมเหตุสมผล เนื่องจาก
อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศประกอบไปดวยผูประกอบการคนไทยและตางชาติ ซ่ึงมีความสามารถ
หลากหลายกันออกไปหรือแบงออกตามระดับของการเขารวม Tier ลําดับตาง ๆ   
 

 

รูปท่ี 5-3 ดัชนีความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนยานยนต 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
  

 ท้ังนี้ เพ่ือสามารถแยกผูผลิตชิ้นสวนยานยนตออกตามระดับความสามารถในการแขงขันและ
ความสามารถในการอยูรอดตออุตสาหกรรมยานยนตในอนาคตแลว และใชเกณฑของแบงกลุมผูผลิตชิ้นสวน
ออกตามปจจัยความสามารถทางธุรกิจ 4 ดาน คือ (1) อัตราการเติบโตของยอดขาย (2) การรักษาฐานลูกคา
รายหลัก (3) ความสามารถในการทําวิจัยและพัฒนา และ (4) ความสามารถในการรักษาตนทุนการผลิต              
โดยหลักเกณฑขางตน จะพบวา ผูผลิตชิ้นสวนท่ีไดรับคะแนนความสามารถในการแขงขันตํ่ากวา 40 คะแนน
สวนใหญจะเผชิญปญหาทางดานอัตราการเติบโตของยอดขายถดถอย ปญหาการสูญเสียฐานลูกคารายหลัก 
และปญหาการทําวิจัยและพัฒนา และปญหาความสามารถในการรักษาตนทุน ขณะท่ีผูผลิตชิ้นสวนอีกกลุม     
จะเผชิญปญหาความสามารถทางธุรกิจบางประการ และสวนใหญไดรับคะแนนความสามารถในการแขงขัน
ระหวาง 41-60 คะแนน และสุดทาย ผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีความสามารถทางธุรกิจท้ัง 4 ดาน จะมีคะแนน
ความสามารถในการแขงขันสูงกวา 60 คะแนน  
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ดังนั้น หลักเกณฑขางตน จึงสามารถแบงระดับดัชนีความสามารถในการแขงขันออกเปน 3 กลุม ดังนี้  

กลุมแรก ผูผลิตช้ินสวนท่ีมีความสามารถในการแขงขันต่ํา หรือมีดัชนีความสามารถในการแขงขัน
ระหวาง 0-40 คะแนน ผูผลิตชิ้นสวนกลุมนี้อาจมีความสามารถอยูรอดหรือความสามารถในการปรับตัวตอ
ความทาทายทางธุรกิจไดระดับต่ํา กลุมท่ีสอง ผูผลิตช้ินสวนท่ีมีความสามารถในการแขงขันปานกลาง หรือ
มีดัชนีความสามารถในการแขงขันระหวาง 41-60 คะแนน ผูผลิตชิ้นสวนกลุมนี้นาจะมีความสามารถอยูรอด
หรือความสามารถในการปรับตัวตอความทาทายทางธุรกิจได และ กลุมท่ีสาม ผูผลิตช้ินสวนท่ีมี
ความสามารถในการแขงขันสูง หรือมีดัชนีความสามารถในการแขงขันระหวาง 61-100 คะแนน ผูผลิต
ชิ้นสวนกลุมนี้มีศักยภาพในการปรับตัวตอการแขงขันและความทาทายทางธุรกิจไดสูง และมีโอกาสเติบโต 
ทางธุรกิจได 

ตารางท่ี 5-4 นําเสนอดัชนีความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนแบงตามประเภทชิ้นสวน 
ยานยนต โดยแตละประเภทจะมีการกระจายตัวของดัชนีความสามารถในการแขงขันแตกตางกันออกไป และมี
รายละเอียดประเด็นสําคัญ คือ  
 ประการแรก ดัชนีความสามารถในการแขงขัน (FCI) สะทอนวา ผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีความสามารถในการ
แขงขันระดับสูงมีจํานวนไมมากนัก โดยมีสัดสวนไมเกินรอยละ 10 ของจํานวนผูผลิตชิ้นสวนท้ังหมด ยกเวน
การผลิตชิ้นสวน Power Control Unit และ Energy storage system เทานั้น ในขณะท่ีมีกลุมผูผลิตชิ้นสวน
ท่ีมีความสามารถในการแขงขันต่ํา (0-40 คะแนน) จํานวนมาก โดยมีสัดสวนระหวางรอยละ 40-65  
ของจํานวนผูผลิตชิ้นสวนท้ังหมด แนวโนมดังกลาวสะทอนวา ผูผลิตชิ้นสวนยานยนตภายในประเทศจะมี
แนวโนมเติบโตแตกตางกันออกไป ท้ังกลุมผูผลิตชิ้นสวนท่ีมียอดขายหดตัวหรือเติบโตเพียงเล็กนอย และอีก
กลุมผูผลิตชิ้นสวนท่ีมียอดขายเพ่ิมข้ึนอยางมาก 
 ประการท่ีสอง คาเฉลี่ยดัชนีความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนระหวางคนไทยกับตางชาติ
มีความแตกตางกันอยางชัดเจน โดยท่ีดัชนีความสามารถในการแขงขันเฉลี่ยของคนไทยเทากับ 36.9 คะแนน 
ขณะท่ีผูผลิตชิ้นสวนตางชาติเทากับ 42.9 คะแนน (ตารางท่ี 5-5) 

 ประการท่ีสาม ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยสวนใหญมีความสามารถในการแขงขันระดับต่ํา หรือสะทอนได
จากดัชนีความสามารถในการแขงขัน (0-40 คะแนน) ท่ีมีสัดสวนรอยละ 65.9 ของจํานวนผูผลิตชิ้นสวนคนไทย
ท้ังหมด ขณะท่ีกลุมผูผลิตชิ้นสวนคนไทยท่ีมีความสามารถในการแขงขันระดับสูงมีเพียงรอยละ 4 เทานั้น 
อยางไรก็ตาม กลุมผูผลิตชิ้นสวนตางชาติท่ีมีความสามารถในการแขงขันระดับต่ําและระดับสูงมีสัดสวนเทากับ
รอยละ 46.7 และรอยละ 11.7 ตามลําดับ 
 ประการท่ีส่ี ดัชนีความสามารถในการแขงขันคอนขางข้ึนอยูกับรายไดของกิจการผูผลิตชิ้นสวน 
อยางมาก เนื่องจากรูปท่ี 5-4 ท่ีแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวน

แบงออกตามรายไดของกิจการระดับตาง ๆ โดยจะพบวา ระดับรายไดของกิจการท่ีตํ่ากวา 5,000 ลานบาท 
มีดัชนีความสามารถในการแขงขันอยูในชวงตํ่ากวา 50 คะแนนเทานั้น แตเม่ือระดับรายไดของกิจการสูงกวา 
5,000 ลานบาทแลว จะมีคะแนนดัชนีความสามารถในการแขงขันสูงกวา 60 คะแนนได 

 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 131 - 

ตารางท่ี 5-4 ดัชนีความสามารถในการแขงขัน (FCI) ของผูผลิตชิ้นสวนยานยนต จําแนกตามกิจกรรมการผลิต 
 

0 - 40 คะแนน 41 - 60 คะแนน 61-100 คะแนน 

Chassis 44.5 44.6 10.9 

Powertrain and Motor 61.7 29.4 8.9 

Power Control Unit 50.0 27.0 23.0 

Electrical & Electronics 67.5 20.0 12.5 

Energy storage system 0.0 66.7 33.3 

Body 60.0 35.0 5.0 

Process 65.5 27.6 6.9 

Related Industries 55.2 41.3 3.5 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
 

ตารางท่ี 5-5 ดัชนีความสามารถในการแขงขัน (FCI) ของผูผลิตชิ้นสวนยานยนต จําแนกตามสัญชาติ 
 

0 - 40 คะแนน 41 - 60 คะแนน 61-100 คะแนน คาเฉลี่ย 

ไทย 65.9 30.1 4.0 36.9 

ตางชาต ิ 46.7 41.6 11.7 42.9 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
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(a) รายได 0-100 ลานบาท   (b) รายได 101-1000 ลานบาท 
    

(c) รายได 1001-5000 ลานบาท   (d) รายไดมากกวา 5000 ลานบาท 
รูปท่ี 5-4 รูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีความสามารถในการแขงขันกับรายได 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
 

 หากพิจารณาความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนในรายละเอียดเพ่ิมเติม พบวา  
การดําเนินงานทางธุรกิจ ความสามารถในการรักษาฐานลูกคา และความสามารถในการพัฒนาชิ้นสวนตาง ๆ 
ซ่ึงในแบบสอบถามของงานวิจัยนี้ พบวา อัตราการเติบโตของกําไรของผูผลิตชิ้นสวนในชวงป พ.ศ.2563-2565 
หรือในชวงการแพรระบาดโควิด-19 สวนใหญยังมีลักษณะคงท่ี หรือเติบโตไดเล็กนอย ขณะท่ีผูผลิตชิ้นสวน
บางสวนเกือบรอยละ 30 เผชิญกับอัตราการเติบโตของกําไรลดลงหรือการขาดทุนในการดําเนินกิจการ  
(รูปท่ี 5-5) แตอยางไรก็ดี ผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญคาดการณวา อัตราการเติบโตของกําไรของผูผลิตชิ้นสวนในป 

พ.ศ. 2566 จะอยูในสถานการณดีข้ึน หรือผูผลิตชิ้นสวนท่ีเผชิญปญหาอัตราการเติบโตกําไรลดลงหรือปญหา
การขาดทุนลดลงได (รูปท่ี 5-6) 
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รูปท่ี 5-5 ผลการดําเนินงานทางธุรกิจของผูผลิตชิ้นสวน 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
 

 

รูปท่ี 5-6 ความสามารถในการรักษาฐานลูกคาของผูผลิตชิ้นสวน 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
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 สิ่งท่ีนาสนใจ คือ ผูผลิตชิ้นสวนจํานวนหนึ่ง (เกือบรอยละ 27) เผชิญกับการสูญเสียลูกคารายหลัก
ออกไป เรื่องดังกลาวเปนสัญญาณวา ผูผลิตชิ้นสวนกลุมนี้นาจะเผชิญกับการสูญเสียความสามารถในการ
แขงขันคอนขางมาก ดังนั้น จึงจําเปนตองนําปจจัยดังกลาวไปผนวกรวมกับการวัดดัชนีความสามารถในการ
แขงขันของผูผลิตชิ้นสวนดวย นอกจากนี้ เหตุการณดังกลาวจําเปนตองติดตามตอไปในอนาคต เม่ือกระแส
ความตองการยานยนตไฟฟาเพ่ิมข้ึน จนอาจกระทบตอผลการดําเนินงานของผูผลิตรถยนตสันดาป
ภายในประเทศได 
 ท่ีผานมา ผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศสวนใหญ (รอยละ 62.6) ไดรับมอบหมายใหผลิตชิ้นสวนท่ีมี
ความซับซอน เรื่องดังกลาวเปนสัญญาณท่ีดีตอการปรับตัวในการเรียนรูสิ่งใหม ๆ และการปรับตัวตอ 
ความ   ทาทายในดานการผลิตในอนาคต (รูปท่ี 5-7) อยางไรก็ตาม ผูผลิตชิ้นสวนบางสวนท่ีสามารถตอบสนอง

กับความสามารถในการตอบสนองตอการลดตนทุนการผลิตของผูผลิตรถยนตภายในประเทศ เรื่องดังกลาว
กลับเปนสัญญาณวาหากรถยนตไฟฟากับรถยนตเครื่องยนตสันดาปเริ่มแขงขันทางดานราคามากข้ึนแลว  
อาจเกิดแรงกดดันตอผูผลิตชิ้นสวนมากข้ึนในอนาคต (รูปท่ี 5-8) 

 
 

รูปท่ี 5-7 ความสามารถในการผลิตชิ้นสวนท่ีความซับซอนของผูผลิตชิ้นสวน 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
 

 

รูปท่ี 5-8 ความสามารถในการตอบสนองตอการลดตนทุนการผลิต 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
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 นอกจากนั้น ผูผลิตชิ้นสวนรอยละ 45 ของผูผลิตชิ้นสวนท้ังหมดไดทํากิจกรรมวิจัยและพัฒนามาอยาง
ตอเนื่อง เรื่องดังกลาวเปนความพรอมพ้ืนฐานตอการผลักดันความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนไดดี 
แตสิ่งท่ีนาสังเกตคือ คาเฉลี่ยของความสามารถในการปรับตัวตอเทคโนโลยีและการวิจัยพัฒนาคอนขางสูง  
แตสัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนท่ีทํา R&D มีเพียงไมเกินรอยละ 50 นั้น ยอมบงบอกวา ผลการประเมินขางตน
นาจะมีความบิดเบือนในบางสวนอยู 
 

 

รูปท่ี 5-9 สัดสวนของการทํากิจกรรม R&D ของผูผลิตชิ้นสวน 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
  
 ท้ังนี้ หากพิจารณาดัชนีความสามารถในการแขงขันตออุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมแลว สามารถ
แสดงไดดังรูปท่ี 5-10 ท่ีแสดงคะแนนประเมินความสามารถในการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมของผูผลิต

ชิ้นสวน โดยแบงระดับคะแนนตั้งแต 1-5 คะแนนตามคํานิยามดังนี้ 
1 – ไมมีความสามารถปรับตัวไดเลย 
2 – มีความสามารถในการปรับตัวระดับต่ํา และตองการความชวยเหลือในการปรับตัว 
3 – มีความสามารถในการปรับตัวระดับพอใช และกําลังอยูวางแผนจัดการอยู 
4 – มีความสามารถในปรับตัวระดับดี และเริ่มดําเนินงานดังกลาวแลว 
5 – มีความสามารถในการปรับตัวระดับดีมากและดําเนินงานจนเกือบสําเร็จหรือสําเร็จแลว 

ตามเกณฑคะแนนการปรับตัวขางตน เราสามารถแบงโอกาสท่ีผูผลิตชิ้นสวนจะไปสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมออกเปน 3 กลุม คือ  

กลุมท่ีหนึ่ง กลุมท่ีผูผลิตชิ้นสวนท่ีแทบไมมีโอกาสปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมไดเลย (คะแนน
ประเมิน 1-2 คะแนน) มีสัดสวนประมาณรอยละ 15 ของผูผลิตชิ้นสวนท้ังหมด 

กลุมท่ีสอง  กลุมท่ีผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีความไมแนนอนของโอกาสปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหม 
(คะแนนประเมิน 3-4 คะแนน) มีสัดสวนสูงประมาณรอยละ 70 ของผูผลิตชิ้นสวน
ท้ังหมด 

กลุมท่ีสาม  กลุมท่ีผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีโอกาสปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมไดสูง (คะแนนประเมิน 5 
คะแนน) จะมีสัดสวนประมาณรอยละ 15 ของผูผลิตชิ้นสวนท้ังหมด 
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รูปท่ี 5-10 การปรับตัวสูยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 

5.3.1 ความสามารถในการแขงขันของผูผลิตช้ินสวนยานยนตในปจจุบัน 

 ในงานศึกษานี้ ตองการวิเคราะหใหเห็นแนวโนมของการปรับตัวของผูผลิตชิ้นสวนไปสูยานยนต
สมัยใหมท่ีจะทยอยบทบาทความสําคัญมากข้ึนในเร็ว ๆ นี้ โดยผลการสํารวจของแบบสอบถามพบวา ผูผลิต
ชิ้นสวนยานยนตสวนใหญจะประเมินตนเองในระดับคะแนนกลาง ๆ (3-4 คะแนน) ตอการปรับตัวไปสูยานยนต
สมัยใหมทางดานตาง ๆ ท้ังความพรอมทางเทคโนโลยีและงบประมาณท่ีจะผลิตในหวงโซการผลิตในยานยนต
สมัยใหม การเขาถึงวัตถุดิบสําคัญในการผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม และการมีโอกาสเขาไปสูหวงโซอุปทาน
ของยานยนตสมัยใหม (รูปท่ี 5-10) 

 อยางไรก็ตามในรูปท่ี 5-10 แสดงถึงการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมทางดานการผลิตยานยนต

สมัยใหมเทานั้น แตไมไดสะทอนความสามารถในการปรับตัวตอความทาทายของอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมในอนาคต โดยงานวิจัยนี้  จะใหความสําคัญตอความทาทายในการปรับตัวอยู  3 ดาน คือ  
(1) ความสามารถในการปรับตัวเพ่ือการเรียนรูเทคโนโลยีของผูผลิตชิ้นสวน (2) ความสามารถในปรับตัวไปสู
ยานยนตสมัยใหมของผูผลิตชิ้นสวน และ (3) ความสามารถในปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
และท่ีสําคัญงานวิจัยนี้ยังไดมีประเด็นคําถามยอยในแตละความทาทายในการปรับตัวแตละดาน เพ่ือสามารถ
สะทอนขอเท็จจริงของความทาทายของการปรับตัวของผูผลิตชิ้นสวนไดชัดเจน 
 นอกจากนั้น เพ่ือขจัดการบิดเบือนของการประเมินความสามารถในการปรับตัวของผูผลิตชิ้นสวน  
จึงกําหนดใหผลประเมินคะแนนระดับ 1-3 หมายถึงผูผลิตชิ้นสวนไมมีความพรอมในการปรับตัว ขณะท่ี 
ผลประเมินคะแนนระดับ 4-5 หมายถึงผูผลิตชิ้นสวนมีความในการปรับตัว ซ่ึงขอกําหนดดังกลาวจะถูกนําไปใช
เพ่ือสะทอนความสามารถในการปรับตัวตอความทาทายดานตาง ๆ ในผูผลิตชิ้นสวนคนไทยและตางชาติ 
ในสาขาการผลิตตาง ๆ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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การปรบัตวัสูย่านยนตส์มยัใหม่

ความพรอ้มทางเทคโนโลยแีละงบประมาณทีจ่ะผลติสนิคา้ในหว่งโซก่ารผลติในยานยนตส์มยัใหม่

การเขา้ถงึวตัถดุบิสําคญัในการผลติชิน้สว่นยานยนตส์มยัใหม่

การมโีอกาสเขา้ไปสูห่ว่งโซอ่ปุทานของยานยนตส์มยัใหม ่

คะแนนความพรอ้มของการปรับตวั 
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 ผลการประเมิน (1) ความสามารถในการตัวปรับตอความสามารถในการปรับตัวเพ่ือการเรียนรู
เทคโนโลยีของผูผลิตชิ้นสวน (2) ความสามารถในปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมของผูผลิตชิ้นสวน  
และ (3) ความสามารถในปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะแสดงไวในตารางท่ี 5-6 ถึง ตารางท่ี 

5-8 โดยแบงสัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนคนไทยและตางชาติท่ีมีความพรอมในการปรับตัวดานตาง ๆ ไว และใช

เกณฑสําคัญ คือ หากสัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีความพรอมในการปรับตัวมีมากกวารอยละ 50 ของผูผลิต
ชิ้นสวนในแตละสาขาแลว จะสะทอนวาสาขาการผลิตชิ้นสวนนั้นจะมึความสามารถในการปรับตัว 
ตออุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมในอนาคตได 
 สิ่งแรกท่ีเราคนพบ คือ ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยในทุกสาขามีความสามารถในการปรับตัวตอความทาทาย
ดานตาง ๆ ต่ํากวาเม่ือเทียบกับผูผลิตชิ้นสวนตางชาติ โดยในตารางท่ี 5-6 ถึง ตารางท่ี 5-8 ชองท่ีเปน 

แถบสีเขียวจะสะทอนวา สาขาการผลิตชิ้นสวนดังกลาวจะมีความสามารถในการปรับตัวตอความทาทายตาง ๆ 
ไดดี (หรือมีสัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีความพรอมเกินรอยละ 50) ซ่ึงชองท่ีแถบสีเขียวของผูผลิตชิ้นสวน
ตางชาติจะมีจํานวนมากกวาเม่ือเทียบกับผูผลิตชิ้นสวนคนไทยอยางชัดเจนในเกือบทุกกรณี  
 
กรณีผูผลิตชิ้นสวนคนไทย 
 จากตารางท่ี 5-6 สะทอนความสามารถในการปรับตัวเพ่ือการเรียนรูเทคโนโลยีของผูผลิตชิ้นสวน

ระหวางคนไทยและตางชาติ พบวา ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยจะมุงไปสูการติดตั้งสายการผลิตใหมท่ีมีประสิทธิภาพ
มากข้ึน โดยเฉพาะผูผลิตชิ้นสวนในกลุม Chassis Power Control Unit และ Energy Storage System ท่ีมี
สัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนท่ี มีความพรอมเ กินกวารอยละ 50 ของผูผลิตชิ้นสวนคนไทยในสาขา 
นั้น ๆ อยางไรก็ดี ผูผลิตตางชาติท่ีมีความพรอมไปสูการติดตั้งสายการผลิตใหมท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึนจะมี
สัดสวนมากกวาในทุกสาขาการผลิตชิ้นสวนตาง ๆ  
 ในขณะท่ีตารางท่ี 5-7 แสดงผลการสํารวจตอความสามารถในการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหม

ของผูผลิตช้ินสวน พบวา ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยสวนใหญจะยังไมพรอมไปสูยานยนตสมัยใหมท้ังทางเทคโนโลยี
และงบประมาณท่ีจะผลิตสินคาในหวงโซการผลิตในยานยนตสมัยใหม รวมท้ังโอกาสเขาไปสูหวงโซอุปทานของ
ยานยนตสมัยใหม เรื่องดังกลาวมีความสอดคลองกับผลการสัมภาษณผูประกอบการ ท่ีมีความกังวลตอการเขา
ไปสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหม โดยเฉพาะยานยนตไฟฟา ท่ีเกิดอุปทานการผลิตใหมของ
บริษัทผูผลิตรถยนตคายจีนข้ึนมา แตผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญภายในประเทศพ่ึงพาหวงโซอุปทานการผลิตของ
คายรถยนตญ่ีปุน และคายรถยนตญ่ีปุนยังไมไดมีปรับตัวไปสูยานยนตไฟฟามากนัก นอกจากนี้ ผูผลิตชิ้นสวน 
ในกลุม Power Control Unit และ Electrical and Electronics ท่ีนาจะมีโอกาสเชื่อมโยงชิ้นสวนตนเอง 
ไปยังยานยนตสมัยใหมไดไมยาก แตผลการสํารวจกลับพบวา ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยในสองกลุมนี้กลับมีจํานวน
ผูผลิตท่ีมีความพรอมในการปรับตัวในสัดสวนต่ําท่ีสุด หรือมีเพียงรอยละ 30 ของกลุมตัวอยางเทานั้น  
เรื่องดังกลาวมีความสอดคลองกับการสัมภาษณผูประกอบการ กลาวคือ ท่ีผานมา ผูผลิตชิ้นสวน
ภายในประเทศจะไดรับการถายทอดทางการประกอบชิ้นสวนและการผลิตชิ้นสวนตาง ๆ ท่ีไมเก่ียวของกับ
ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสเลย ดังนั้น ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยในกลุม Power Control Unit และ Electrical and 
Electronics จึงคอนขางกังวลเก่ียวกับความสามารถของตนเองในการเขาไปสูหวงโซอุปทานยานยนตสมัยใหม 
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 ในตารางท่ี 5-8 สะทอนใหเห็นวา ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยสวนใหญในแตละสาขามีความพรอมในการ

ปรับตัวการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดดีกวาเม่ือเทียบกับความทาทายเรื่องอ่ืน ๆ อยางไรก็ดี แนวโนม
ความพรอมของการปรับตัวจะเกิดข้ึนในสวนของการผลิตสินคาและบริการท่ีกระบวนการผลิตเปนมิตร 
ตอสิ่งแวดลอม และความพรอมในการลด Carbon footprint ในกิจการเปนหลัก เรื่องดังกลาวไมนาแปลกใจ
มากนัก เนื่องจากปจจุบัน คายรถยนตตางชาติไดพยายามผลักดันใหผูผลิตชิ้นสวนตาง ๆ ตองเริ่มปรับตอ 
ความทาทายของการผลิตชิ้นสวนท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมากข้ึนตามกระแสของการแกไขการเปลี่ยนแปลง 
สภาพภูมิอากาศของโลก อยางไรก็ตาม โจทยใหญของการปรับตัวตอความสามารถในการปรับตัวตอ 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของผูผลิตชิ้นสวนคนไทย คือ การปรับตัวไปสูการใชพลังงานหมุนเวียน 
ในกิจกรรมของผูผลิตชิ้นสวน เรื่องดังกลาวสะทอนจากมีเพียงผูผลิตชิ้นสวนในสาขาการผลิตทางดาน
กระบวนการผลิต (Proces) เทานั้น ท่ีมีสัดสวนของผูผลิตท่ีมีความพรอมเกินรอยละ 50 ของผูผลิตชิ้นสวน 
คนไทยท้ังหมดในสาขาดังกลาว นอกกเหนือจากนั้น ไมมีสาขาการผลิตใดเลยท่ีมีความพรอมของการปรับตัว 
ตอการใชพลังงานหมุนเวียนในกิจกรรมการผลิตชิ้นสวนตาง ๆ ได  
 
กรณีผูผลิตชิ้นสวนตางชาต ิ
 ผลการสํารวจของความพรอมในการปรับตัวของผูผลิตชิ้นสวนตางชาติพบวา ผูผลิตชิ้นสวนตางชาต ิ
ในสาขาการผลิตตาง ๆ ลวนมีความพรอมในการปรับตัวตอความทาทายดานตาง ๆ เกือบท้ังหมด ยกเวนเฉพาะ 
ผูผลิตชิ้นสวนตางชาติ Power Control Unit ท่ีมีสัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีความพรอมนอยกวารอยละ 50 
ในเกือบทุกความทาทายในการปรับตัว และเชนเดียวกับผูผลิตชิ้นสวนคนไทย ผูผลิตชิ้นสวนตางชาติจะมีความ
ไมพรอมตอการใชพลังงานหมุนเวียนในกิจกการการผลิตเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกับความทาทายดานอ่ืน ๆ  
 สิ่งท่ีนาสนใจ ผูผลิตชิ้นสวนตางชาติในสาขาระบบสงกําลังและมอเตอร (Powertrain and Motor) 
ประเมินวาตนเองมีความพรอมในการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมไดท้ังทางการผลิตชิ้นสวนในยานยนต
สมัยใหม การเขาถึงวัตถุดิบ และการเขาไปในหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหม ท้ัง ๆ ท่ีโดยธรรมชาติ 
สาขาการผลิตระบบสงกําลังและมอเตอร (Powertrain and Motor) จะเปนกลุมท่ีชิ้นสวนตาง ๆ ไมไดถูกไปใช
ในยานยนตสมัยใหม นั่นคือ ยานยนตไฟฟา ไมไดจําเปนตองใชระบบสงกําลังและมอเตอรท่ีมีอยูในยานยนต
สันดาป เรื่องดังกลาวจึงสะทอนวาในทางเทคโนโลยีในการปรับตัวและงบประมาณของผูผลิตชิ้นสวนตางชาติ
แลวไมไดมีปญหาใด ๆ แตคงเผชิญเฉพาะเง่ือนไขของตลาดรถยนตและโอกาสของการเปดรับผูผลิตชิ้นสวน
ดังกลาวในยานยนตไฟฟามากกวา 
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ตารางท่ี 5-6 ความสามารถในการปรับตัวเพ่ือการเรียนรูเทคโนโลยีของผูผลิตชิ้นสวน  

การเรียนรูเทคโนโลยีใหม ๆ ท่ีไมเคยใชมากอน  

หรือความรูแนวหนาระดับโลก 

ผูผลิตคนไทย (%) ผูผลิตตางชาติ (%) 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 60 40 41 59 

Powertrain and Motor 62 38 32 68 

Power Control Unit 100 0 40 60 

Electrical & Electronics 83 17 65 35 

Energy storage system 77 23 47 53 

Body 62 38 44 56 

Process 46 54 32 68 

การติดตั้งสายการผลิตใหมท่ีมีประสิทธิภาพมากขึ้น  ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม  มีความพรอม  ยังไมพรอม  มีความพรอม  

Chassis 35 65 29 71 

Powertrain and Motor 54 46 22 78 

Power Control Unit 50 50 40 60 

Electrical & Electronics 61 39 53 47 

Energy storage system 48 52 40 60 

Body 64 36 31 69 

Process 57 43 41 59 

การจางงานแรงงานหรือวิศวกรในกระบวนการผลิต

ใหมและ/หรือพัฒนาผลิตภัณฑใหม 

ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม  มีความพรอม  ยังไมพรอม  มีความพรอม  

Chassis 33 68 24 76 

Powertrain and Motor 54 46 32 68 

Power Control Unit 100 0 20 80 

Electrical & Electronics 59 41 53 47 

Energy storage system 58 42 31 69 

Body 61 39 37 63 

Process 44 56 23 77 

การใชเทคโนโลยี Smart Factory อยางคุมคา ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

 ยังไมพรอม  มีความพรอม  ยังไมพรอม  มีความพรอม  

Chassis 55 45 32 68 

Powertrain and Motor 70 30 25 75 

Power Control Unit 100 0 20 80 

Electrical & Electronics 61 39 56 44 

Energy storage system 65 35 57 43 

Body 60 40 44 56 

Process 35 65 40 60 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 



รายงานฉบับสมบูรณ  
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ตารางท่ี 5-7 ความสามารถในปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมของผูผลิตชิ้นสวน 

ความพรอมทางเทคโนโลยีและงบประมาณท่ีจะ

ผลิตสินคาในหวงโซการผลิตในยานยนตสมัยใหม 

ผูผลิตคนไทย (%) ผูผลิตตางชาติ (%) 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 45 55 38 62 

Powertrain and Motor 54 46 26 74 

Power Control Unit 67 33 60 40 

Electrical & Electronics 67 33 32 68 

Energy storage system 57 43 46 54 

Body 63 37 46 54 

Process 44 56 32 68 

การเขาถึงวัตถุดิบสําคัญในการผลิต 

ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม 

ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 43 58 41 59 

Powertrain and Motor 69 31 42 58 

Power Control Unit 100 0 60 40 

Electrical & Electronics 50 50 42 58 

Energy storage system 57 43 36 64 

Body 50 50 44 56 

Process 46 54 36 64 

การมีโอกาสเขาไปสูหวงโซอุปทานของ 

ยานยนตสมัยใหม  

ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 50 50 35 65 

Powertrain and Motor 62 38 35 65 

Power Control Unit 100 0 40 60 

Electrical & Electronics 78 22 42 58 

Energy storage system 71 29 60 40 

Body 63 37 37 63 

Process 44 56 31 69 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
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ตารางท่ี 5-8 ความสามารถในปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

การผลิตสินคาและบริการท่ีกระบวนการผลิต

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 33 67 29 71 

Powertrain and Motor 54 46 21 79 

Power Control Unit 33 67 60 40 

Electrical & Electronics 61 39 50 50 

Energy storage system 56 44 50 50 

Body 60 40 40 60 

Process 38 62 19 81 

ความพรอมในการลดปรับ Carbon 

footprint ในกิจการ 

ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 48 53 26 74 

Powertrain and Motor 38 62 26 74 

Power Control Unit 67 33 60 40 

Electrical & Electronics 56 44 40 60 

Energy storage system 46 54 43 57 

Body 70 30 35 65 

Process 43 57 28 72 

การใชพลังงานหมุนเวียนในกจิการ ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 55 45 38 62 

Powertrain and Motor 54 46 35 65 

Power Control Unit 67 33 60 40 

Electrical & Electronics 56 44 55 45 

Energy storage system 54 46 60 40 

Body 73 27 50 50 

Process 38 62 25 75 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 

  



รายงานฉบับสมบูรณ  
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5.3.2 ความพรอมของผูประกอบการช้ินสวนในการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหม 

การพิจารณาความพรอมของผูประกอบการชิ้นสวนในการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหม เริ่มจากการ
พิจารณาความตื่นตัวของการปรับตัวของผูผลิตชิ้นสวนตอยานยนตสมัยใหม พบวา มีผูผลิตชิ้นสวนเพียงรอยละ 
30 ของผูผลิตชิ้นสวนท้ังหมด ท่ีใหความสนใจตอการปรับตัวดังกลาว (รูปท่ี 5-11) แตความสนใจในการปรับตัว

ดังกลาวยังเผชิญความไมแนนอนในการดําเนินงานทางธุรกิจ เนื่องจาก แมวาผูผลิตชิ้นสวนกลุมนี้ใหความสนใจ
ตอการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมแลว แตท่ีผานมายังไมมีความคืบหนาของการเดินหนาทางธุรกิจมากนัก 
และไมไดวางแผนทางธุรกิจแตอยางใด (รูปท่ี 5-12 และ รูปท่ี 5-12)  

ผูผลิตชิ้นสวนกลุมดังกลาวยังมองวา ธุรกิจของตนเองยังมีโอกาสปรับตัวใน 3-10 ปขางหนา  
จํานวน 85 ราย เรื่องดังกลาวอาจเกิดข้ึนจากผูผลิตชิ้นสวนเหลานี้อยูในหวงโซอุปทานการผลิตรถกระบะ 
เปนหลัก จึงยังไมไดรับผลกระทบตอการเติบโตของยานยนตไฟฟาในปจจุบันมากนัก แตสิ่งสําคัญ คือ ผูผลิต
ชิ้นสวนจําเปนตองตองวางแผนหรือมีความคืบหนาในการปรับตัวไปพรอมกันดวย เนื่องจากปจจุบัน เกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีในยานยนตสมัยใหม (Technology Disruption) อยางรวดเร็วและคาดการณได
ยาก สวนหนึ่งเกิดจากผูเลนคายรถยนตจีน ผูพัฒนาแบตเตอรี่ และผูผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสรายหลักโลกได
ทุมเทงบประมาณเขาไปในการวิจัยและพัฒนาอยางมาก จนทําใหเกิดการยกระดับทางเทคโนโลยีการผลิตและ
การลดตนทุนการผลิตยานยนตสมัยใหมอยางมาก 

เรื่องดังกลาวมีนัยสําคัญ คือ ผูผลิตชิ้นสวนจําเปนตองวางแผนหรือเตรียมความพรอมทางเทคโนโลยี
หรือการลงทุนในสิ่งใหม ๆ ไวลวงหนา เพ่ือสามารถตอบสนองกับการเปลี่ยนแปลงของอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมไดอยางทันทวงที และสามารถรักษาความสามารถของการเปนสวนหนึ่งของหวงโซอุปทานการผลิต
ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมได 
  

 

รูปท่ี 5-11 สัดสวนความสนใจเขาไปในกิจกรรมการผลิตอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
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รูปท่ี 5-12 ความคืบหนาในการดําเนินงานเพ่ือไปสูการผลิตอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
 

 

รูปท่ี 5-13 แผนการดําเนินงานเพ่ือเขาสูการผลิตอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
 
 ท้ังนี้ ผลการสํารวจของงานวิจัยพบวา ผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญสนใจเขาไปลงทุนเพ่ือผลิตชิ้นสวน    
ยานยนตไฟฟา 9 รายการท่ีไดรับการสงเสริมของภาครัฐบาล โดยชิ้นสวนท่ีไดรับความสนใจมากท่ีสุด คือ 
แบตเตอรี่ รองลงมา คือ มอเตอร และคอมเพรสเซอร ซ่ึงกระบวนการผลิตชิ้นสวนตาง ๆ เหลานี้ยังคงเปนความ
ทาทายทางธุรกิจ เนื่องจากผูผลิตชิ้นสวนคนไทยจําเปนตองเรียนรูกระบวนการผลิตชิ้นสวนดังกลาวข้ึนใหม 
และไมสามารถใชประสบการณการผลิตชิ้นสวนในอดีตเขามาใชไดโดยตรง 

 หากเปรียบเทียบปจจัยความสําเร็จและสิ่งท่ีเกิดข้ึนในอุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศแลว  

ตารางท่ี 5-9 แสดงใหเห็นวาปจจัยความสําเร็จในอุตสาหกรรมรถยนตสันดาปไทยแทบไมไดชวยตอยอด

ความสําเร็จไปยังอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาเลย เนื่องจากดังท่ีกลาวไปกอนหนานี้แลววา อุตสาหกรรม 
ยานยนตไฟฟาเสมือนเปนหวงโซอุปทานการผลิตใหมท่ีฐานการผลิตรถยนตตาง ๆ ในโลกจําเปนตองสรางข้ึนมา
ใหม ถึงแมวาจะมีบางชิ้นสวนในรถยนตสันดาปสามารถนําไปใชในรถยนตไฟฟาได อาทิ โครงรถยนต  
ลอรถยนต และไฟสอง เปนตน แตไมไดชวยใหการเปลี่ยนผานไปสูยานยนตไฟฟาเกิดข้ึนงาย ๆ ดังท่ีภาครัฐ
คาดหวังไว  
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 อีกท้ัง มาตรการสงเสริมการผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมของรัฐกลายเปนดาบสองคม ท่ีทําใหผูผลิต
ยานยนตจากจีน ใหความสําคัญเฉพาะการผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมในประเทศเทานั้น เพ่ือใหเปนไปตาม
ขอกําหนดการใชสิทธิประโยชนจากภาครัฐ ซ่ึงอาจเปนการใชชิ้นสวนจากบริษัทคูคา/บริษัทลูกท่ีมาลงทุนใหม
ในประเทศไทย หรือผลิตเองในโรงงานประกอบรถยนต (In-house) รวมท้ังชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมมีสัดสวน
มูลคาตอรถยนตท้ังคันเกินกวารอยละ 40 อยูแลว ดังนั้น จึงไมจําเปนตองใชชิ้นสวนอ่ืน ๆ จากผูผลิตในประเทศ
ไทย ซ่ึงชิ้นสวนเหลานี้เปนชิ้นสวนเดิมหรือชิ้นสวนท่ีใชรวมกับรถเครื่องยนตสันดาปภายในได ทําใหซํ้าเติม
โอกาสสรางท่ีจะความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในประเทศไปอีก 
 นอกจากนี้ ความสําเร็จของรถยนตสันดาปไมไดตองการวัตถุดิบเฉพาะเจาะจงเหมือนดังในรถยนต
ไฟฟา นั่นคือ แรลิเทียม ซ่ึงถือเปนวัตถุดิบเฉพาะสําคัญในการผลิตแบตเตอรี่ท่ีกลายเปนหัวใจหลักของชิ้นสวน
ในยานยนตไฟฟา และแหลงแรลิเทียมยังเปนปจจัยกําหนดสําคัญของการลงทุนการตั้งฐานการผลิตยานยนต
ไฟฟาของโลก นอกจากนี้ ความสําเร็จในการลงทุนโครงสรางพ้ืนฐานของไทยในอดีต โดยเฉพาะถนนและทาเรือ 
กลายเปนปจจัยสําคัญในการกระตุนในเกิดความตองการใชรถยนตสันดาป และสงเสริมใหเกิดการสงออก
รถยนตสันดาปไปในตลาดโลก อยางไรก็ตาม ความสําเร็จในโครงสรางพ้ืนฐานดังกลาวไมไดเก้ือหนุนการกระตุน
การซ้ือรถยนตไฟฟามากนัก เพราะเราจําเปนตองลงทุนโครงสรางพ้ืนฐานใหมอยางสถานีประจุไฟฟาข้ึนมาก 
รวมท้ังการสั่งสมประสบการณกระบวนการผลิตในรถยนตสันดาปก็ไมไดเก่ียวของกับกระบวนการผลิตรถยนต
ไฟฟามากนัก เพราะการผลิตรถยนตไฟฟาจะตองการระบบเครื่องจักรอัตโนมัติ  และวิธีการผลิต 
แบบเฉพาะเจาะจงในแตละชิ้นสวน  

 
ตารางท่ี 5-9 เปรียบเทียบความสําเร็จของอุตสาหกรรมยานยนตในไทย 

 รถยนตสันดาป (สําเร็จแลว) รถยนตไฟฟา (ยังอยูในชวงเริ่มตน) 

โครงสรางพ้ืนฐาน ลงทุนสาธารณูปโภคพ้ืนฐาน (ถนนและ
ทาเรือ)  

ไมมสีถานีประจุไฟฟา 

นโยบายสงเสริมภาครัฐและเง่ือนไข ผลักดันผูผลิตทุกรายเติบโต ผลักดันผูผลิตรถยนตรายใหมเปนหลัก 

อัตราแลกเปลี่ยน คาเงินบาทออนคายาวนาน คาเงินบาทไมไดออนคามากนัก 

คลัสเตอร เกิดข้ึนอยางเหนียวแนน แทบไมไดเกิดข้ึน 

ผูผลิตช้ินสวนตางชาต ิ ลงทุนมานานและเกิดการพัฒนา R&D 
ภายในประเทศ 

ผูผลิตช้ินสวนตางชาติรายเดิมยังไมมี action 
ใด ๆ ชัดเจน 

การกระบวนการผลิต  
ICE: engine, powertrain  
EV: motor, battery 

กระบวนการผลติสามารถใชรวมกัน 
ในหลายช้ินสวน 

Automation 
วิธีการผลติแบบเฉพาะเจาะจงในแตละ
ช้ินสวน 

ความสามารถในการทํา R&D เกงใน process development ไมเคยทํามากอน 
ความเสีย่งสูงในการทํา R&D  

บุคลากร มีความเช่ียวชาญและสามารถตอยอด
เทคโนโลย ี

ขาดแคลนและยังมีแนวทางพัฒนาคน 
ไมชัดเจน 

วัตถุดิบสําคญั - แรลิเทียม (ไมมีในประเทศไทย) 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
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 ดังนั้นอาจกลาวโดยสรุปไดวา ปจจุบันผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญในไทยยังไมไดมีความพรอมในการ
ปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมมากนัก อันเนื่องมาจากความไมแนนอนของทิศทางการเติบโตของยานยนต
สมัยใหม ทิศทางของนโยบายภาครัฐ และความแตกตางของปจจัยความสําเร็จของยานยนตไฟฟา ปจจัยเหลานี้
ลวนแลวแตผลักดันใหผูผลิตชิ้นสวนยังไมกลาลงทุนไปสูยานยนตสมัยใหม และผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศ
บางสวนไดกระจายความเสี่ยงไปยังสาขาการผลิตอ่ืน ๆ ไวแลว  

5.3.3 ขอจํากัดของการกาวไปสูเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม 

การกาวไปสูเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมไมใชเรื่องงายสําหรับผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศ โดยเฉพาะ
อยางผูผลิตชิ้นสวนคนไทย เนื่องจากท่ีผานมาเราไมไดสะสมประสบการณของเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม 
มากนัก โดยเฉพาะอยางยิ่งการผลิตแบตเตอรี่ การประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส การพัฒนาระบบการขับข่ี
อัตโนมัติและระบบซอฟตแวรตาง ๆ และจากผลการสัมภาษณของงานวิจัยสามารถจําแนกขอจํากัดของการ
กาวไปสูเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม ดังนี้ 

ขอจํากัดแรก เทคโนโลยีของยานยนตสมัยใหมยังไมนิ่ง และเกิดการเปลี่ยนแปลงไดเสมอในชวง
เริ่มตนของการพัฒนาเทคโนโลยี ท่ีสําคัญผูเลนรายหลักของโลกท้ังในอุตสาหกรรมยานยนตและอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกสเขามาลงทุนเพ่ือวิจัยและพัฒนาอยางเต็มตัว หรือเกิดการแขงขันระดับสูงจนไมแนใจวา
เทคโนโลยีของยานยนตสมัยใหมจะเปนในรูปแบบใด ยกตัวอยาง รถยนตพลังงานไฟฟา หรือรถยนตพลังงาน
ไฮโดรเจน และแบตเตอรี่ลิเทียมในรูปแบบเทคโนโลยีตาง ๆ ดังนั้น ความกวางของเทคโนโลยีของยานยนต
สมัยใหม และความไมแนนอนของเทคโนโลยีของยานยนตสมัยใหมในอนาคตจึงเปนขอจํากัดของการเลือกของ
ผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศ  

ขอจํากัดท่ีสอง ผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศยังคงเผชิญปญหาขาดแคลนผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานของ
เทคโนโลยียานยนตสมัยใหม เพ่ือสามารถยกระดับการเรียนรูเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมในดานตาง ๆ และยัง
ไมมีการกระจายตัวของความรู (Knowledge Spillover) ของการผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมดังเชนท่ีเคย
เกิดข้ึนในยานยนตสันดาป อันเนื่องจากยานยนตสมัยใหมยังอยูในชวงเริ่มตน และท่ีสําคัญผูเชี่ยวชาญเฉพาะ
ดานโดยเฉพาะชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสและระบบซอฟตแวร ยังไมสามารถขามมายังอุตสาหกรรมยานยนตได
โดยตรง เนื่องจากผูเชี่ยวชาญกลุมดังกลาวยังคงทํางานในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสเปนหลัก และขาดความ
เชื่อมโยงระหวางอุตสาหกรรมยานยนตกับอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส  

ขอจํากัดท่ีสาม ผูผลิตชิ้นสวนยังขาดโอกาสเขาไปเชื่อมโยงกับผูผลิต OEM ชิ้นสวนของยานยนต
สมัยใหม จึงไมสามารถเขาใจความตองการของเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมไดอยางชัดเจน หรือนัยสําคัญ คือ 
ผูผลิตชิ้นสวนไมสามารถเลือกเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมไดอยางเฉพาะเจาะจงท่ีจะชวยใหตนเองมีโอกาส
ปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมไดมากท่ีสุด เรื่องดังกลาวคงเปนยากอยางมากท่ีผูผลิตรถยนตไฟฟาและ OEM 
ชิ้นสวนในยานยนตไฟฟาจะยอมปลอยใหความลับทางเทคโนโลยีแกผูผลิตชิ้นสวนคนไทยในปจจุบัน เพราะคาย
รถยนตไฟฟากําลังแขงขันทางเทคโนโลยีเพ่ือสามารถแยงชิงตลาดลูกคาของยานยนตสมัยใหม ณ ปจจุบัน และ
การรั่วไหลของความลับทางเทคโนโลยีอาจสงผลกระทบตอความสามารถในการแขงขันของคายรถยนตไฟฟา
ของตนเองได 
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บทท่ี 6 โอกาสของหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหมในไทย 

 การวิเคราะหสวนนี้ ใชการสัมภาษณผูผลิตรถยนตภายในประเทศ เพ่ือใหเขาใจสถานการณ 
ของหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหมในปจจุบัน และปจจัยทางโอกาสทางธุรกิจท่ีชวยผลักดันใหผูผลิต
ชิ้นสวนภายในประเทศสามารถเขาไปเปนสวนหนึ่งของหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหมได โดยมี
ประเด็นสําคัญดังนี้ 

6.1 หวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟา  

 ในภาพใหญของการสรางหวงโซอุปทานของผูผลิตยานยนต ท้ังประเภทยานยนตเครื่องยนตสันดาป
ภายใน (ICE) และยานยนตไฟฟา (EV) ผูผลิตรถยนตจะพิจารณาจาก 2 สวนสําคัญ ดังนี้ สวนแรก ใกลแหลง
วัตถุดิบ (Near source) กลาวคือ พิจารณาแลววามี Supplier เพ่ือผลิตชิ้นสวนยานยนต หรืออยูใกลแหลง
วัตถุดิบ (Raw material) หรือไม เพราะเปนขอไดเปรียบในเรื่องตนทุนการผลิต และสวนท่ีสอง ใกลตลาด
ลูกคา (Near custormer) หรือมีตลาดลูกคารองรับปริมาณการผลิตหรือไม เนื่องจากรถยนตสวนใหญจะผลิต
เพ่ือขายตลาดภายในประเทศเปนสวนใหญ (หรือเกินรอยละ 50 ของปริมาณการผลิตท้ังหมด) แลวจึงสงออก
รถยนตปริมาณท่ีเหลือจากการผลิตไปตลาดตางประเทศ  
 ปจจุบัน หวงโซอุปทานยานยนตไฟฟาในไทยยังไมมีขอไดเปรียบสองประการขางตน กลาวคือ ฐานการผลิต 
ในไทยไม ไดอยู ใกลแหลงวัตถุดิบสํา คัญ โดยเฉพาะอยางยิ่ งแรต าง ๆ ท่ีใช ในการผลิตแบตเตอรี่   
และขณะเดียวกัน ไทยยังไมมีตลาดลูกคาท่ีใชรถยนตไฟฟาอยางชัดเจน หรือตลาดรถยนตไฟฟากําลังอยูในชวง
เริ่มตนเติบโตเทานั้น และท่ีสําคัญตลาดรถยนตประเภท PHEV และ HEV ในไทยยังคงเติบโตไดดี ดังนั้นหวงโซ
อุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาในไทยจึงไมไดถูกพัฒนาข้ึนอยางกาวกระโดดดังเชนในหวงโซอุปทานการผลิต
ยานยนตไฟฟาในจีน อยางไรก็ดี หวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศไทยอาจไมไดเกิดข้ึนได
โดยงาย เนื่องจากยานยนตไฟฟากําลังอยูในชวงการพัฒนาเริ่มตน และเทคโนโลยีการผลิตสามารถเปลี่ยนแปลง
ไดตลอดเวลา ผูผลิตรถยนตจึงจําเปนตองพ่ึงพาการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาจากหวงโซอุปทานการผลิต 
ของตนเองหรือผูชิ้นสวนท่ีรวมกันพัฒนาชิ้นสวนยานยนตไฟฟาตาง ๆ ข้ึนมาเปนหลัก เพ่ือประกันความเสี่ยง
ของมาตรฐานและคุณภาพการใชงานของรถยนตไฟฟาในชวงทดลองตลาดเริ่มตน หรือกลาวไดวา รถยนต
ไฟฟาท่ีกําลังผลิตขายในปจจุบันไดมีการวางแผนและเซ็นสัญญารวมกับผูผลิตชิ้นสวนไปแลวอยางนอย 5-7 ป 
ดังนั้น ผูผลิตชิ้นสวนรายใหมจึงมีโอกาสเขาไปเปนสวนหนึ่งของหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาไดยากมาก 
เนื่องจากผูผลิตรถยนตไมตองการเสี่ยงจากชิ้นสวนยานยนตไฟฟาจากผูผลิตชิ้นสวนรายใหม และไมตองการ 
รอชวงเวลาในการทดสอบและพัฒนาชิ้นสวนเพ่ือใชกับรถยนตไฟฟาของตนเอง 
 ท้ังนี้ หวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาในไทยจะถูกกําหนดจากผูเลนรถยนตไฟฟารายใหมในไทย 
คือ คายรถยนตไฟฟาจากจีน ท่ีมีเปาหมายในการลงทุนและผลิตรถยนตไฟฟาอยางชัดเจนท้ังตลาด
ภายในประเทศและตลาดโลก ซ่ึงแตกตางจากหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตเดิมในไทยท่ียังคงรักษาตลาด
รถยนตสันดาป และกําลังรอทิศทางการเติบโตตลาดรถยนตไฟฟาตลาดโลกและทิศทางของเทคโนโลยีการผลิต
รถยนตยานยนตสมัยใหม โดยเฉพาะอยางยิ่ง รถยนตท่ีใชพลังงานไฮโดรเจน เปนตน ภายใตหวงโซอุปทาน 
การผลิตยานยนตไฟฟาในไทยดังกลาว ผูผลิตชิ้นสวนท่ีดําเนินการผลิตในไทยอยางยาวนานจึงยังไมไดขยับตัว
ไปสูการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟามากนัก สวนหนึ่งเกิดข้ึนจากคายรถยนตจีนพ่ึงพาชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 
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จากหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาในจีน เพ่ือความม่ันใจทางมาตรฐานและคุณภาพของการใชงาน  
และรักษาขอไดเปรียบของตนทุนการผลิตรถยนตไฟฟาท่ีจําเปนตองแขงขันกับรถยนตสันดาปในปจจุบนั  
 อยางไรก็ตาม กรณีเง่ือนไขของมาตรการสงเสริมการผลิตยานยนตไฟฟาภายในประเทศภายใต 
เขตปลอดอากร (Free trade zone) ท่ีกําหนดสัดสวนมูลคาการใชชิ้นสวนภายในประเทศรอยละ 40 (Local 
content) เปนปจจัยท่ีผลักดันใหคายผูผลิตรถยนตจีนมองหาการสรางหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟา
ภายในประเทศเชนกัน เพ่ือใหบรรลุเปาหมายเง่ือนไขการใชชิ้นสวนภายในประเทศภายใตเง่ือนไขของตนทุน
การผลิตชิ้นสวนท่ีเหมาะสมตอการผลักดันการแขงขันของรถยนตไฟฟาของตนเอง ซ่ึงคายรถยนตจีนไดมี 
แนวทางการสรางหวงโซอุปทานการผลิตตามรูปแบบดังนี้  

1) รูปแบบแรก ผูผลิตรถยนตจีนลงทุนผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาท่ีตนเองมีความเชี่ยวชาญหรือทักษะ
การผลิต เนื่องจากผูผลิตรถยนตจีนหลายรายมีบริษัทลูกท่ีดําเนินการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 
ในจีนอยูแลว และไดสั่งสมประสบการณทางเทคโนโลยีและกระบวนการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟา
ไวแลว รูปแบบนี้มีความเหมาะสมทางธุรกิจในชวงปริมาณการผลิตรถยนตไฟฟาในไทยยังเกิดข้ึน 
ไมมาก เพ่ือชวยควบคุมมาตรฐานและคุณภาพการผลิต และการจัดการระบบการผลิตชิ้นสวน 
ไดสะดวกข้ึน  

2) รูปแบบท่ีสอง ผูผลิตรถยนตจีนพยายามผลักดันใหผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศรวมมือกับผูผลิต
ชิ้นสวนในจีนลงทุนตั้งโรงงานผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาภายในประเทศไทย เพ่ือใหเกิดประโยชน 
ตอการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาไดอยางรวดเร็ว ท้ังในดานการใชประโยชนจากประสบการณ
ความรูทางเทคโนโลยีชิ้นสวนยานยนตไฟฟาจากผูผลิตชิ้นสวนในจีน และประสบการณความรูในการ
หาแรงงานและการใชทักษะการประกอบจากผูผลิตชิ้นสวนในไทย รูปแบบดังกลาวตองการผูผลิต
ชิน้สวนในไทยมีความพรอมทางดานเงินลงทุน และความพรอมในการเรียนรูการถายทอดเทคโนโลยี
การผลิตใหม ๆ พรอมกัน 

3) รูปแบบสุดทาย ผูผลิตรถยนตจีนชักจูงใหผูผลิตชิ้นสวนในจีนเขามาลงทุนผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟา
ภายในประเทศข้ึนเอง เพ่ืออํานวยความสะดวกในการวิจัยและพัฒนาชิ้นสวนยานยนตไฟฟาตาง ๆ 
ไปพรอมกัน รูปแบบดังกลาวมีโอกาสเกิดข้ึนเม่ือคายรถยนตจีนตองการเรงพัฒนาหวงโซอุปทาน 
การผลิตภายในประเทศ และไมสามารถหาผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีศักยภาพภายในประเทศข้ึนได  

ดังนั้น การสรางหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาขางตน อาจเกิดแนวโนมเปลี่ยนแปลงไปไดเม่ือตลาด
รถยนตไฟฟาเกิดการเติบโตข้ึน และระดับเทคโนโลยีการผลิตรถยนตไฟฟาเริ่มอยูตัว (Mature) ในอนาคต  
แตโจทยสําคัญสําหรับประเทศ คือ เราจะเขาไปฉกฉวยโอกาสการเขาไปสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนต
ไฟฟาจากจีนไดอยางไร และเราอาจตองประเมินหรือคํานึงถึงหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาของคาย
รถยนตอ่ืน ๆ ท้ังคายรถยนตญี่ปุน (ผูเลนรายหลักในไทย) คายรถยนตยุโรป และคายรถยนตเกาหลีใต ไปพรอม
กันดวย  
 นัยสําคัญ คือ ผูผลิตชิ้นสวนในไทยควรเขาไปอยูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาแบบใด  
และผลิตชิ้นสวนยายยนตไฟฟาใด เพราะคายรถยนตตาง ๆ มีความพรอมแตกตางกันไปออกไป หรือในบาง
กรณี คายรถยนตไฟฟารายใหม ๆ ยังไมมีความเชี่ยวชาญในการผลิตชิ้นสวนบางประเภท อาทิ ตัวถัง การผลิต
ชวงลางรถยนต  และการผลิตสายไฟแรงดันสูง เปนตน เรื่องดังกลาวจึงกลายเปนโอกาสผูผลิตชิ้นสวนเดิม 
ในไทยสามารถเขาไปหาโอกาสทางธุรกิจข้ึนได  
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6.2 โอกาสของผูผลิตช้ินสวนภายในประเทศ    

 ปจจุบัน ผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศกําลังมองหาโอกาสเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟา
ภายในประเทศ แตโอกาสของการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟา ณ ปจจุบัน ยังคงจํากัดอยางมาก
อันเนื่องมาจากขอจํากัดทางเทคโนโลยีการผลิตของผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศ และขอจํากัดของการดําเนิน
ธุรกิจของคายรถยนตท่ีไดออกแบบพัฒนาชิ้นสวนและหาผูผลิตชิ้นสวนไวแลว หรือนัยสําคัญ คือ ผูผลิตชิ้นสวน
ภายในประเทศจะมีโอกาสเขาไปหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาเม่ือคายรถยนตไดออกและพัฒนา
รถยนตไฟฟารุนใหม ๆ ในอนาคต 
 จากตารางท่ี 6-1 แสดงถึงสถานการณของหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาภายในประเทศ 

จากกลุมตัวอยางการสัมภาษณ โดยพบวา คายรถยนตจะเริ่มผลิตรถยนตไฟฟาในป ค.ศ. 2024 และมีปริมาณ
การผลิตจํานวนไมมากนัก และมีจํานวนรุนรถยนตไฟฟาอยางจํากัด รวมท้ัง ตลาดรถยนตไฟฟาจะเนนไปท่ี
รถยนตสวนบุคคลเปนหลักเทานั้น ซ่ึงแตกตางจากผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศสวนใหญจะอยูในกระบวนการ
ผลิตรถบรรทุกขนาด 1 ตัน (รถกระบะ) เปนหลัก นอกจากนี้ คายรถยนตตางชาติยังมีรูปแบบทางธุรกิจแตกตาง
กันออกไป ดังเชน คายรถยนตตางชาติบางรายพยายามรักษาตลาดรถยนตสันดาปเดิมไว และมองหาโอกาส
การเติบโตตลาดรถยนตไฟฟาไปพรอมกัน หรือคายรถยนตตางชาติบางสวนกําลังประกอบรถยนตไฟฟาเพ่ือ
ทดสอบการเติบโตตลาดภายในประเทศกอนเทานั้น  ในขณะเดียวกันผูผลิตชิ้นสวนยานยนตสําคัญในไทย 
ก็ผลิตชิ้นสวนเพ่ือขายใหแกผูผลิตรถยนตไฟฟาภายในประเทศแลว และกําลังจะผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 
อ่ืน ๆ ตามสถานการณการเติบโตของยานยนตไฟฟาภายในประเทศ 

ตารางท่ี 6-1 แนวโนมของหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาภายในประเทศ 

ผูผลิต 
ยานยนต 

ตลาดรถยนต ปเริ่มตนผลิต
รถยนตไฟฟา 

ปริมาณการ
ผลิตเปาหมาย 

จํานวน 
รุน 

โครงการ 
EV3 

อ่ืน ๆ 

รายท่ี 1 รถยนตสวนบุคคล 2023 100,000 คัน 2 เขารวม อาจผลติรถยนตรุนอ่ืนๆ 
เพ่ิมข้ึน 

รายท่ี 2 รถยนตสวนบุคคล 2024 20,000 คัน 2 เขารวม เผชิญขอจํากัดทาง
เทคนิคปริมาณการผลิต 

รายท่ี 3 รถยนตสวนบุคคล 2024 80,000 คัน 1 เขารวม รักษาตลาดรถยนต
สันดาปและรถยนตไฟฟา
ไปพรอมกัน 

รายท่ี 4 รถยนตสวนบุคคล เริ่มแลว จํานวนไมมาก 1-2 ไมได 
เขารวม 

กําลังหาพันธมิตรทาง
ธุรกิจในประเทศ 

รายท่ี 5 รถโดยสารขนาดเล็ก เริ่มแลว จํานวนไมมาก 1 ไมได 
เขารวม 

รวมมือกับบริษัทตางชาติ 

รายท่ี 6 รถบรรทุก เริ่มแลว จํานวนไมมาก 1 ไมได 
เขารวม 

เจาะตลาด
ภายในประเทศ 

รายท่ี 7 ช้ินสวนยานยนต ผลิตมานาน จํานวนมาก 1 ไมได 
เขารวม 

กําลังรอทิศทางตลาด
ยานยนตไฟฟา เพ่ือขยาย
ไปสูช้ินสวนยานยนต
ไฟฟาอ่ืน ๆ 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
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 ดวยสถานการณหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาดังกลาว การผลิตรถยนตไฟฟายังอยูในชวง
เริ่มตนท่ีมีปริมาณการผลิตไมมากนัก หรือสวนใหญ เปาหมายปริมาณการผลิตจะสอดคลองกับเง่ือนไข 
ของนโยบายการสงเสริมยานยนตไฟฟาภายในประเทศเปนหลักเทานั้น ปจจัยดังกลาวจึงเกิดแรงกดดัน 
การแขงขันทางดานตนทุนการผลิตมากข้ึน และตัดโอกาสผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศในการเขาไปในหวงโซ
อุปทานการผลิตในชวงเริ่มตนนี้ อยางไรก็ตาม หวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟายังคงเปดโอกาสใหผูผลิต
ชิ้นสวนภายในประเทศในอนาคต แตมีเง่ือนไขในการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาท่ียากมากข้ึน
เม่ือเทียบกับหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสันดาปเดิม โดยเฉพาะอยางยิ่ง ผูผลิตชิ้นสวนจําเปนตองเผชิญ
ความทาทายทางดานวิจัยและพัฒนามากข้ึน เนื่องจากคายรถยนตตาง ๆ ท่ัวโลกกําลังเผชิญการแขงขัน 
ทางเทคโนโลยีอยางกาวกระโดด และไมไดตองการผูผลิตชิ้นสวนท่ีสามารถผลิตชิ้นสวนตามการออกแบบ 
(Drawing) จากคายรถยนตเทานั้น  
 แนวโนมดังกลาวยังเกิดข้ึนกับบริษัทลูกของผูผลิตชิ้นสวนยานยนตสําคัญของโลกเชนกัน โดยท่ีผานมา 
บริษัทลูกจะไดรับหนาท่ีผลิตชิ้นสวนตามการออกแบบของบริษัทแมกอน แลวจึงเริ่มวิจัยและพัฒนาชิ้นสวน
ดังกลาวเพ่ิมเติม แตปจจุบัน บริษัทแมไดบังคับใหบริษัทลูกจําเปนตองเริ่มเลือกชิ้นสวนยานยนตท่ีสามารถ 
วิจัยและพัฒนาข้ึนมาเอง เพ่ือรักษาความสามารถในการแขงขันระหวางบริษัทลูกในฐานการผลิตตาง ๆ ได 
 ท้ังนี้ เง่ือนไขของโอกาสในการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาสําคัญ คือ ผูผลิตชิ้นสวน
จําเปนบรรลุเกณฑสําคัญหลายดาน ท้ังทางราคา คุณภาพ เทคโนโลยี และกระบวนการผลิตท่ียั่งยืน 
(Sustainability) และท่ีสําคัญ โอกาสในการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตจะเกิดมากข้ึนเม่ือผูผลิตชิ้นสวน 
ไดเขารวมวิจัยและพัฒนาชิ้นสวนยานยนตไฟฟากับผูผลิตรถยนต นอกจากนี้ ยังมีรายละเอียดเพ่ิมเติม 
ของการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาดังนี้ ประการแรก ผูผลิตชิ้นสวนท่ีเขารวมในหวงโซอุปทาน
จําเปนตองมี R&D in process development เพ่ือชวยสามารถวิจัยและพัฒนารถยนตไฟฟารวมกันได  
หรือกลาวไดวาผูประกอบการไมไดแคตองมีความสามารถในการผลิตชิ้นสวนเทานั้น ประการท่ีสอง บริษัทแม
ยังไมยอมปลอยใหใช Local supplier ในหัวใจหลักสําคัญของรถยนตไฟฟา ยกตัวอยาง Local supplier 
นําเสนอซอฟตแวรระบบเบรกแกผูประกอบการ แตระบบซอฟตแวรดังกลาวเก่ียวของกับความปลอดภัย บริษัท
แมจึงไมยอมใหใช Local supplier แมวา Local supplier สามารถพัฒนาระบบซอฟตแวรดังกลาวได 
ประการท่ีสาม การสรางหวงโซอุปทานยานยนตไฟฟาจําเปนตองมียุทธศาสตรระยะยาวในการสราง Local 
supplier ท่ีมีศักยภาพท่ีเติบโตไปพรอมกับผูประกอบการได และสิ่งสําคัญ คือ ไทยตองมีกิจกรรม R&D  
ดานตาง ๆ และหองปฏบิัติการทดสอบภายในประเทศ ประการท่ีส่ี ผูผลิตชิ้นสวนไทยมีโอกาสทํา R&D รวมกับ
ผูประกอบการในทุกชิ้นสวนในอนาคตได และประการสุดทาย ผูผลิตยานยนตตองการหาผูผลิตชิ้นสวน
ภายในประเทศท่ีสามารถเรียนรูกระบวนการผลิตและเทคโนโลยีใหม ๆ โดยคาดหวังวาสผูผลิตชิ้นสวน
ภายในประเทศตองพัฒนาและเรียนรูเพ่ิมเติม เชน การทัศนศึกษาดูงานในประเทศจีน เปนตน รวมท้ังตองการ
ใหผูผลิตชิ้นสวนสามารถวิจัยและพัฒนาชิ้นสวนแกผูประกอบการได หรือกลายเปนพันธมิตรท่ีแนบแนน 
ในหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟา 
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6.2.1 มุมมองความสามารถในการแขงขันของฐานการผลิตในไทย 

 ในชวงเริ่มตนของยานยนตไฟฟา ไทยกําลังเดินเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาตามหลังจีน
อยูหลายป และไทยยังคงมีความสามารถแขงขันอยูในหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสันดาปเทานั้น 
อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศจึงจําเปนตองไลตามความสามารถดานการผลิตหรือความสามารถ 
ดานการเรียนรูเทคโนโลยีจากฐานการผลิตรถยนตในจีนและในประเทศอ่ืน ๆ อาทิ เกาหลีใต และเยอรมัน เปนตน  
 อยางไรก็ตาม ความสามารถในการแขงขันในอุตสาหกรรมยานยนตเดิม และประสบการณการดําเนิน
ธุรกิจของผูผลิตชิ้นสวนในไทยยังคงผลักดันใหความสามารถในการแขงขันของฐานการผลิตยังคงอยูเม่ือเทียบ
กับประเทศอ่ืน ๆ ในภูมิภาค โดยเฉพาะอยางยิ่ง ทักษะการประกอบ และทักษะในกระบวนการผลิต ท่ีผูผลิต
ชิ้นสวนสั่งสมประสบการณมาอยางยาวนาน จึงเอ้ือโอกาสในการตอยอดไปยังอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาได 
ความสามารถในการแขงขันของฐานการผลิตในไทยสะทอนจากแนวโนมการเขามาของคายรถยนตจีน 
หลายคายในไทยท่ีเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง และคายรถยนตตาง ๆ พยายามขยายรุนรถยนตไฟฟาตาง ๆ มากข้ึน 
ในอนาคต แตโจทยสําคัญของความสามารถในการแขงขันของฐานการผลิตในไทยจะข้ึนอยูกับปจจัยดังนี้  
ปจจัยแรก ตนทุนการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาภายในประเทศ เปนปจจัยสําคัญตอการสงเสริมความสามารถ
ในการแขงขันยานยนตไฟฟาในระยะยาว เพราะเรื่องดังกลาวเกิดข้ึนจากผูผลิตจีนไดหันเขามาผลิตรถยนต
ไฟฟาในจํานวนมาก จนทําใหเกิดขอไดเปรียบทางดานตนทุนการผลิตอยางมาก และผลักดันใหความสามารถ
ในการแขงขันในการผลิตชิ้นสวนภายในไทยลดลงไป และ ปจจัยท่ีสอง การไลตามเทคโนโลยีของชิ้นสวน 
ยานยนตไฟฟา เปนอีกปจจัยท่ีผูผลิตชิ้นสวนจําเปนตองไลใหทันอยางรวดเร็ว เพ่ือเอ้ือโอกาสในการสั่งสม
ประสบการณใหมากพอจนสามารถแขงขันกับฐานการผลิตอ่ืน ๆ ในตลาดโลกได 

6.2.2 กําหนดช้ินสวนเปาหมายที่มีศักยภาพในการปรับเปลี่ยนไปสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม พรอมแนวทางการสงเสริม 

 จากรายการชิ้นสวนเปาหมายในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม คือ ชิ้นสวนยานยนตไฟฟา (EV)  
9 รายการ และชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) 9 รายการ คณะผูวิจัยไดจัดทําขอมูล
เชื่อมโยงระหวางกระบวนการผลิตยานยนตสมัยใหมท้ัง EV และ CAV กับความสามารถในกระบวนการผลิต
ของผูผลิตชิ้นสวนในประเทศจํานวน 2,284 ราย พบจํานวนผูประกอบการท่ีมีความสามารถตามกระบวน 
การผลิต แสดงดังตารางท่ี 6-2 และ ตารางท่ี 6-3 
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ตารางท่ี 6-2 จํานวนผูประกอบการท่ีมีความสามารถผลิตตามกระบวนการผลิตชิ้นสวน EV 9 รายการ 
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1. Battery                                         
1.1 Battery Cell x           x               x   x       
1.2 Busbar       x x x                         x   
1.3 Module Casing                             x       x   
1.4 Pack Casing                                     x   
1.5 Battery Management System                           x             
1.6 Service Plug                             x x     x   
1.7 High voltage DC relay box                             x       x   
2. Traction motor                                         
2.1 Stator   x         x           x               
2.2 Rotor     x         x     x x                 
2.3 Laminate                     x               x   
2.4 Motor Housing     x                 x                 
3. Electric A/C Compressor                                         
3.1 Inverter                           x             
3.2 Motor     x       x x     x x x           x   
3.3 Compressor     x                 x             x   
4. Battery Management System                           x             
5. Vehicle Control Unit                           x             
6. On-Board Charger                                         
6.1 Power Factor Correction Circuit                           x             
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6.2 DC/DC Converter                           x             
7. DC/DC Converter                                         
7.1 Circuit Board                           x             
7.2 Transformer                     x               x x 
8. PCU Inverter                                         
8.1 Circuit Board                           x             
8.2 Insulated Gate Bipolar Transistor                                   x     
9. Reduction Gear                                         
9.1 Gears     x           x x x                   
9.2 Gear Housing     x                 x                 

จํานวนผูป้ระกอบการทีม่คีวามสามารถผลติ 38 28 127 30 - 106 103 64 - 6 186 523 1 75 285 14 2 - 435 10 
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ตารางท่ี 6-3 จํานวนผูประกอบการท่ีมีความสามารถผลิตตามกระบวนการผลิตชิ้นสวน CAV 9 รายการ 
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1. Passive Component                                                     
1.1 Resistor     X   x             x           x       x     x   
1.2 Capasistor   x X x         x                                   
1.3 Inductor     X         x                           x         
2. Display                                                     
2.1 Cover lens & 
Touchsensor                                               x     

2.2 Display         x                                           
2.3 Circuit Board                                     x   x           
2.4 Housing x                               x           x       
3. Smart seat                                                     
3.1 Seat                                       x             
3.2 Circuit Board                                     x   x           
3.3 Sensor                           x                     x   
3.4 Actuator x           x x x x x   x   x   x           x       
4. Smart embedded body 
and exterior part                                                     

4.1 Body part                                 x           x     x 
5.2 Sensor                           x                     x   
5. Embedded modem                                                     
5.1 Antena                                                     
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5.2 Circuit Board                                     x   x           
5.3 Housing x                               x           x       
6. Ultrasonic sensor                                                     
6.1 Transducer                               x                     
6.2 Circuit Board                                     x   x           
6.3 Housing x                               x           x       
7. Driiver input                                                     
7.1 Sensor                           x   x                 x   
7.2 Circuit Board                                     x   x           
7.3 Housing x                               x           x       
8. Camera                           x                         
8.1 Optical Sensor                           x                     x   
8.2 Circuit Board                                     x   x           
8.3 Housing x                               x           x       
9. Actuator x           x x x x x   x   x   x           x       

จํานวนผูป้ระกอบการทีม่ี
ความสามารถผลติ 127 30 - 106 - 2 103 - 64 - 186 - 524 - - - 285 - 75 - - - 435 - - 99 
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 แมวาชิ้นสวนเปาหมายจะเปนชิ้นสวนสําคัญของยานยนตสมัยใหม และเปนจุดขับเคลื่อน 
ของการเติบโตอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมในไทยอยางยั่งยืน แตอยางไรก็ดี ผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศ
กําลังเผชิญปญหาการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหม อันเนื่องมาจากเหตุผลสําคัญ 3 ประการ
ดังนี้ ประการแรก หวงโซอุปทานการผลิตยานยนตเดิมท่ีผูผลิตชิ้นสวนเขาไปอยู ยังไมไดขยับตัวไปสูการผลิต     
ยานยนตสมัยใหมมากนัก ขณะท่ีคายรถยนตไฟฟารายใหมในประเทศ ยังไมไดสรางหวงโซอุปทานการผลิต 
กับผูผลิตชิ้นสวนในประเทศแตอยางใด ผูผลิตชิ้นสวนในประเทศจึงลังเลในการลงทุนชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม 
ประการท่ีสอง ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมยังอยูในชวงเริ่มตนทางเทคโนโลยีการผลิต เทคโนโลยีตาง ๆ สามารถ
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่ง แบตเตอรี่ เปนตน ปจจัยดังกลาวจึงกลายเปนอุปสรรคในการ
ตัดสินใจเลือกลงทุนชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมภายใตขอจํากัดดานงบประมาณของผูผลิตชิ้นสวนในประเทศ 
และเกิดความเสี่ยงสูงในการเลือกลงทุนชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมท่ีผิดพลาดได ประการท่ีสาม ชิ้นสวน 
ยานยนตสมัยใหมกําลังพัฒนาระบบ Module ระหวางชิ้นสวนตาง ๆ เพ่ือลดความซํ้าซอนของอุปกรณ 
และขนาดของชิ้นสวนยานยนต ดังเชน On-board charger กับ DC/DC Converter สามารถรวมไวในชิ้นสวน
เดียวกันได ระบบ Module ดังกลาวสวนใหญจะถูกผลิตข้ึนภายในบริษัทเดียวกันเพ่ือความม่ันใจทางมาตรฐาน
และคุณภาพการใชงาน เรื่องดังกลาวจึงยิ่งลดโอกาสทางธุรกิจของผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศมากข้ึน ดังนั้น 
เหตุการณดังกลาวจึงกลายเปนความยากตอการผลักดันชิ้นสวนเปาหมายท่ีมีศักยภาพในประเทศ แมวาผูผลิต
ชิ้นสวนในประเทศจะมีศักยภาพในการกาวเขาไปสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหม  
 ขอเสนอแนะเบื้องตนตอการกําหนดเปาหมายชิ้นสวนเปาหมายของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม
ภายในประเทศเปนดังนี้  

ประการแรก ชิ้นสวนเปาหมายยานยนตสมัยใหม ควรมุงไปสูชิ้นสวน Battery และชิ้นสวน Traction 
motor ท่ีผูผลิตรถยนตไฟฟามีความตองการใชอยางชัดเจน อันเนื่องมาจากการทําตามเปาหมายเง่ือนไข 
ของนโยบายการสงเสริมการผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศ แตภาครัฐควรปรับเง่ือนไขกระบวนการผลิต 
ของชิ้นสวนเปาหมายยานยนตสมัยใหมใหเกิดความเหมาะสมและเกิดความงายมากท่ีสุดในชวงเริ่มตน นั่นคือ 
การอนุญาตใหเกิดประกอบชิ้นสวนเปาหมายอยางงายโดยไมไดกําหนดเง่ือนไขพิเศษใด ๆ เพ่ือเอ้ือโอกาส 
ใหผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศมีโอกาสเขาไปสูหวงโซ อุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหมมากข้ึน  
และเปนโอกาสการเรียนรูตอยอดกระบวนการผลิตชิ้นสวนเปาหมายในอนาคต  

ประการท่ีสอง ภาครัฐจําเปนตองออกแบบมาตรการแรงจูงใจพิเศษในชิ้นสวนเปาหมายท่ีคายรถยนต
ตาง ๆ สามารถใชเทคโนโลยีรวมกันได เพ่ือเอ้ือโอกาสใหผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีศักยภาพสามารถผลิตชิ้นสวน
เปาหมายดังกลาวในจํานวนมากและเกิดการใชประโยชนจากการประหยัดตอขนาด (Economies of scale) 
จนสามารถแขงขันตนทุนการผลิตชิ้นสวนเปาหมายกับตางประเทศข้ึนได 

ประการท่ีสาม ภาครัฐจําเปนตองมองโอกาสของยานยนตสมัยใหมใหกวาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่ง  
ยานยนต CAV และชิ้นสวนอะไหลทดแทน (REM) เนื่องจากปจจุบัน มาตรการสงเสริมยานยนตของภาครัฐ 
มุงไปสูยานยนตไฟฟามากเกินไป และไมไดคํานึงถึงโอกาสของการตอยอดยานยนต CAV ท่ีสามารถใชได 
ในยานยนตสันดาป และยานยนตไฟฟา ขณะเดียวกัน ตลาดชิ้นสวนอะไหลทดแทนจะกลายเปนชองวาง 
ทางธุรกิจท่ีไทยสามารถขวาไวไดหากฐานการผลิตรถยนตอ่ืน ๆ ไมไดสนใจชิ้นสวนอะไหลทดแทนในยานยนต
สันดาป ซ่ึงไทยมีประสบการณการผลิตและความเชี่ยวชาญอยางมาก  

ประการท่ีส่ี ภาครัฐจําเปนตองผลักดันการจับคูธุรกิจแบบเชิงรุกมากข้ึน โดยเฉพาะในชวงตลาด 
ยานยนตไฟฟากําลังเกิดท่ีมีจํานวนการผลิตไมมาก แตเปนชวงท่ีใหผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศไดมีโอกาส
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เรียนรูและผลักดันตนเองไปสูการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาและยานยนตสมัยใหม และเรื่องดังกลาว
จําเปนตองมีทาทีในการทําอยางเหมาะสมเพ่ือสามารถใหผูผลิตชิ้นสวนคนไทยสามารถไดรับประโยชน 
จากปญหาความขัดแยงระหวางสหรัฐอเมริกากับจีนได 

ประการสุดทาย ภาครัฐจําเปนตองสงเสริมการทําวิจัยและพัฒนาเชิงรุกท่ีสามารถตอบสนอง 
ท้ังการพัฒนาเทคโนโลยีและการพัฒนาตลาดชิ้นสวนไปพรอม ๆ กัน เพ่ือสามารถใหผลการดําเนินงาน 
ของการทําวิจัยและพัฒนาชิ้นสวนตาง ๆ มีโอกาสใหผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศสามารถเขาไปสูหวงโซ
อุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหมไดมากข้ึน  

6.3 ปจจัยอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ 

6.3.1 ปญหาดานบุคลากรในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

 ในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม  ผูผลิตรถยนต ไฟฟาไมตองเผชิญปญหาทักษะแรงงาน 
ในสายการผลิตแตอยางใด เนื่องจากผูผลิตรถยนตสามารถฝกอบรมแรงงานในการประกอบรถยนตไฟฟาได
ท้ังหมด เรื่องดังกลาวเกิดข้ึนจาก 3 ปจจัย สําคัญ คือ ปจจัยแรก ผูผลิตรถยนตสั่งสมประสบการณ 
การประกอบรถยนต PHEV ไวกอนท่ีตลาดรถยนตไฟฟาจะเกิดข้ึนในไทย ผูผลิตจึงไดพัฒนาแรงงานภายใน
โรงงาน ท้ังการสงแรงงานหรือพนักงานไปอบรมในบริษัทแมในตางประเทศ เพ่ือเรียนรูเทคโนโลยีการประกอบใหม 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง เทคโนโลยีทางดานไฟฟากําลัง ท่ีเปนหัวใจสําคัญของรถยนตไฟฟา จึงเอ้ือใหเกิดถายทอด
ความรูทางเทคโนโลยีในโรงงานตนเอง ปจจัยท่ีสอง ผูผลิตรถยนตไดรวมมือกับสถาบันการศึกษาท้ังระดับ
มหาวิทยาลัยและระดับอาชีวะศึกษา เพ่ือออกแบบหลักสูตรแกแรงงานในสายการผลิตไวแลว จึงสามารถ
คัดเลือกแรงงานท่ีมีทักษะเหมาะสมในการประกอบรถยนตไฟฟาได และท่ีสําคัญผูผลิตรถยนตรายตาง ๆ  
กําลังรวมออกแบบหลักสูตรไปยังกิจกรรม Power Electronics มากข้ึน เพ่ือสงเสริมการพัฒนาหวงโซอุปทาน
การผลิตรถยนตไฟฟาภายในประเทศ และ ปจจัยท่ีสาม ความกาวหนาทางเทคโนโลยีของเครื่องจักรอัตโนมัติ
ชวยใหเกิดการประกอบรถยนตไฟฟาไดสะดวกมากข้ึน และลดอุปสรรคของการขาดแคลนแรงงานท่ีเกิดข้ึน
ภายในประเทศ  
 อยางไรก็ดี อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมในไทยประสบปญหาบุคคลากรหรือผูเชี่ยวชาญท่ีใช 
ในการทําวิจัยและพัฒนา ท้ังในเชิงการสรางมูลคาเพ่ิมหรือการปรับตัวไปสูการผลิตชิ้นสวนใหม ๆ เรื่องดังกลาว
เปนความทาทายของการรักษาความสามารถในการดึงดูดการลงทุนและความสามารถในการแขงขัน 
ของการเปนฐานการผลิตยานยนตสมัยใหมในระยะยาว  

6.3.2 ปญหาโครงสรางพ้ืนฐานเพ่ือสนับสนุนการผลิตและวิจัยยานยนตสมัยใหม 

 อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมมีแนวโนมเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในปจจุบัน โครงสรางพ้ืนฐาน 
เพ่ือสนับสนุนการผลิตและวิจัยยานยนตสมัยใหมจึงตองเกิดความพรอมในการปรับตัวไปอยางรวดเร็วเชนกัน 
ถึงแมวาไทยไดผลักดันโครงสรางพ้ืนฐานของการทดสอบยานยนตสมัยใหม ดังเชน ศูนยทดสอบแบตเตอรี่  
และศูนยทดสอบการวิ่งยานยนตสมัยใหม เปนตน ไวแลว แตอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมยังตองการ
โครงสรางพ้ืนฐานอ่ืน ๆ ท่ีตองผลักดันเพ่ิมเติม โดยเฉพาะอยางยิ่ง ศูนยทดสอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 
เฉพาะทางสําหรับยานยนตสมัยใหม เพ่ือเอ้ือโอกาสใหผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศสามารถพัฒนาและวิจัย
ชิ้นสวนตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสและระบบซอฟตแวรได 
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 นอกจากนี้ ยังไมไดมองภาพกวางของโครงสรางพ้ืนฐานเพ่ือสนับสนุนการผลิตและวิจัยยานยนต
สมัยใหม ดังเชน ยานยนตท่ีใชพลังไฮโดรเจน ซ่ึงไทยมีความพรอมในการผลิตพลังไฮโดรเจนจากมูลสัตว 
ในอุตสหกรรมปศุสัตวจํานวนมาก หรืออีกกรณี คือ ไทยอาจตองเริ่มคิดวางแผนใหเกิดการทดลองการวิ่ง 
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัติ เพ่ือสามารถใหเกิดการเก็บขอมูลของการทดสอบการวิ่งยานยนตขับข่ีอัตโนมัติ 
โดยเฉพาะ รถแท็กซ่ีขับข่ีอัตโนมัติ หรือรถสงของขับข่ีอัตโนมัติ 

6.3.3 ปญหาการเตรียมความพรอมตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 ปจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไดเขาไปสูสวนหนึ่งของการตัดสินใจทางธุรกิจแลว 
อุตสาหกรรมยานยนตกําลังถูกบีบไปสูกระบวนการผลิตชิ้นสวนและยานยนตท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดทํา Carbon Footprint กําลังจะถูกใชในการบริหารงานในหวงโซอุปทานการผลิต
ของรถยนตในโลก ซ่ึงปจจุบัน คายรถยนตญ่ีปุนไดสงสัญญาณใหผูผลิตชิ้นสวน 1st Tier ตองเริ่มเตรียมตัวตอ
การจัดการกระบวนการผลิตใหเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและตองวัด Carbon Footprint ในกระบวนการผลิต
ของตนเอง 
 อย า ง ไร ก็ตาม ผู ผลิ ตชิ้ นส วนส วนใหญตื่ นตั วต อกระแสการปรับ ตัว ในการผลิตชิ้ นส วน 
ตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ แตผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญยังขาดประสบการณและขาดขอมูลขาวสาร 
ในการติดตอหนวยงานภาครัฐหรือผูเชี่ยวชาญในการจัดการเรื่องดังกลาว โดยเฉพาะอยางยิ่ง ผูผลิตชิ้นสวน 
ตองเริ่มตนจากการทํา Carbon Footprint เ พ่ือใหทราบถึงระดับการปลอยกาซคารบอนไดออกไซต 
ในกระบวนการผลิตชิ้นสวนของตนเองข้ึนมากอน แลวจึงหาวิธีการจัดการกระบวนการผลิตภายหลัง  
เรื่องดังกลาวจําเปนตองรีบทําข้ึนกอนทันทีกอน เพ่ือไมสูญเสียโอกาสทางธุรกิจในอนาคต 
 นอกจากนี้ เราอาจตองเริ่มจัดเก็บขอมูล Carbon Footprint ของชิ้นสวนนําเขาตาง ๆ ท่ีใชในการ
ประกอบชิ้นสวนหรือรถยนตภายในประเทศ เพ่ือสามารถสะทอนระดับ Carbon Footprint ท่ีเกิดข้ึนจริง 
ในไทย โดยเฉพาะอยางยิ่ง ปจจุบันคายรถยนตบางรายไดนําเขาชิ้นสวนท่ีเปนโครงสรางตัวรถจากตางประเทศ
เพ่ือประกอบเปนรถยนตไฟฟา เรื่องดังกลาวกลายเปนการสงผาน Carbon Credit มาใหไทยโดยตรงท้ัง ๆ  
ท่ีเราไมไดชิ้นสวนโครงสรางตัวถังดังกลาว และอาจกระทบตอความสามารถในการจัดการบริหาร 
ของหวงโซอุปทานการผลิตรถยนตภายในประเทศตอความทาทายของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
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บทท่ี 7 แผนท่ีนําทางหลักสูตรดานยานยนตสมัยใหม 

 การเสริมทักษะบุคลากรตนแบบในอุตสาหกรรมชิ้นสวนเพ่ือปรับเปลี่ยนไปสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมไดนั้น จําเปนตองมีแผนท่ีนําทาง (Roadmap) ของหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม 
ซ่ึงประกอบไปดวยรายวิชา ลําดับการเรียน และหวงเวลาท่ีเหมาะสม เพ่ือใหสอดคลองกับความตองการของ
ภาคอุตสาหกรรม  

7.1 แนวคิดการจัดทําแผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม 

 กรอบการจัดทําแผนท่ีนําทาง จะประกอบดวย 3 สวนหลัก ดังนี้  
 สวนท่ี 1 การรวบรวมขอมูล (Input) โดยรวบรวมจากสามแหลง คือ การทบทวนเอกสาร ผลการสํารวจ
ขอมูลการประเมินศักยภาพความพรอมของผูประกอบการ และการสัมภาษณเชิงคุณภาพกับผูประกอบการ 
โดยหลักการคือ เพ่ือใหทราบวาจากสถานะความรู ทักษะ และกระบวนการของผูประกอบการในปจจุบัน 
มีอะไรอยูบาง และเพ่ือไปสูเปาหมายท่ีตองการ ผูประกอบการตองการบุคคลากรท่ีมีความรู ทักษะ ในสวนใด 
 สวนท่ี 2 การวิเคราะหผลและดําเนินการรางแผนท่ีนําทาง (Process) เม่ือไดขอมูลจากท้ังสามแหลง 
จะรางแผนท่ีนําทางฯ โดยอางอิงตามกลุมท่ีจําแนกไว ไดแก กลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟา (EV) กลุมชิ้นสวน 
ยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) กลุมชิ้นสวนเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีมีความสะอาด (Clean ICE) 
และกลุมชิ้นสวนอะไหลทดแทน โดยแตละกลุมจะมีแผนท่ีนําทางท่ีแตกตางกันตาม ความหาง (Gap)  
ของสถานะปจจุบัน และความตองการเพ่ือไปสูเปาหมายนั้น ๆ โดยการจําแนกความรู ทักษะ และสิ่งท่ีควรพัฒนา  
 สวนท่ี 3 การสรุปผลลัพธ (Outcome) ของแผนท่ีนําทางของหลักสูตรการอบรมบุคลากร 
ดานยานยนตสมัยใหม และจัดทําหลักสูตรเพ่ืออบรมนํารองจํานวน 1 หลักสูตร 3 วิชา และดําเนินการอบรม
ใหกับผูประกอบการ รวมท้ังจะสอบถามผูประกอบการหลังจากอบรม เพ่ือใหทราบขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ
ของหลักสูตรการอบรม เพ่ือนํามาปรับปรุงตอไป  

 
รูปท่ี 7-1 แนวคิดของกรอบการจัดทําแผนท่ีนําทางของหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 

Input Process Outcome

• การทบทวนเอกสาร • กําหนดกรอบการจัดทํา Road map

• จัดทํา Road map

• คัดเลือก 1 หลักสูตร จํานวน 3 วิชาเพ่ือ

พัฒนาเปนการอบรมในโครงการ 

• จัดทําหลักสูตร และอบรม

• Road map หลักสูตรการอบรม

บุคลากรดานยานยนตสมัยใหม

• หลักสูตร จํานวน 3 วิชาเพ่ืออบรม

• Feed back จากการอบรม 3 วิชา

คณะทํางาน / วิจัย / ท่ีปรึกษา

คณะกรรมการวิชาการ
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7.2 งานวิจัยในอดีตที่เกี่ยวของกับการพัฒนาบุคคลากรในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

 งานวิจัยในอดีตท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาบุคลากรในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม พบสองงานสําคัญ 
ไดแก หนึ่ง การจัดทําแผนท่ีนําทางการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีสาขาการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม เพ่ือรองรับยุทธศาสตรของประเทศไทยท่ีมุงสูยุค 4.0 ในอนาคต ภายใตโครงการวิจัยเชิงยุทธศาสตร 
“การจัดทําแผนท่ีนําทางการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีรายสาขา เพ่ือรองรับยุทธศาสตรของประเทศไทย 
ท่ีมุงสูยุค 4.0 (Thailand 4.0) ดวย 10 อุตสาหกรรมใหมในอนาคต (สํานักงานคณะกรรมการสงเสริม
วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม, 2020) และ สอง การศึกษาเรื่อง การพัฒนาบุคลากรในอุตสาหกรรม 
ยานยนต เพ่ือเปลี่ยนผานสูยุคอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม ภายใตโครงการการจัดการความรูและบูรณาการ
ประเด็นเชิงยุทธศาสตร เพ่ือพัฒนาวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (ววน.) ดานยานยนตสมัยใหม (สํานักงาน
คณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต, 2022) 
 จากการศึกษา รายงานการจัดทําแผนท่ีนําทางการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีฯ (สํานักงาน
คณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม, 2020) พบวา ไดจัดทําแผนท่ีนําทางของยานยนต
สมัยใหม (Next-Generation Automotive Technology) ท่ีประกอบดวยยานยนตไฟฟา (Electric vehicle: 
EV) และยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (Connected and Autonomous Vehicle: CAV) รวมท้ัง
แนวโนมการใชงานยานยนตของผูคนจะเปลี่ยนไปสูการใชยานพาหนะรวมกัน (Shared mobility) หรือเรียก
แนวโนมนี้วา C-A-S-E Technology  โดยใชกระบวนการการศึกษาสถานภาพงานวิจัย การประชุม              
เชิงปฏิบัติการ (Workshop) และสัมภาษณเชิงลึก (In-depth Interview) ผูเชี่ยวชาญในอุตสาหกรรมยานยนต 
ซ่ึงการจัดทําแผนท่ีนําทางฯ ประกอบดวยข้ันตอนสําคัญ 4 ข้ันตอน ไดแก (1) กําหนดเปาหมายการพัฒนา
อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมของไทย (2) พิจารณาองคประกอบพ้ืนฐานและจัดลําดับความสําคัญ 
ของเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม โดยพิจารณาจากหลักเกณฑ เรื่องการสรางมูลคาเพ่ิมและศักยภาพในการ
แขงขัน จากนั้นจึงกําหนดระยะเวลาในการพัฒนาเทคโนโลยีหรือชิ้นสวนยานยนตใหเหมาะสมกับเปาหมาย 
เชิงยุทธศาสตร (3) วิเคราะหประเด็นวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จากการ
วิเคราะหชองวางทางเทคโนโลยี (Technology gap) ของชิ้นสวนยานยนตและเทคโนโลยีในยานยนตสมัยใหม
ท่ีกําหนด และ (4) พิจารณาปจจัยสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
และทําใหไดรายละเอียดของแผนท่ีนําทางฯ ดังนี้  
 เปาหมายกลยุทธ (Strategic Target) ของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมระบุได 3 ระยะ ดังแสดง 
ในรูปท่ี 7-2 ถึง รูปท่ี 7-7 ดังนี้  

 เปาหมายระยะส้ัน (1-3 ป) ผูประกอบการไทยสามารถผลิตชิ้นสวนยานยนตท่ีมีมูลคาสูง (High Value) 
โดยเนนไปท่ีการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมของผูประกอบการไทย โดยให
ความสําคัญกับกลุมชิ้นสวน ไดแก 

- ชิ้นสวนท่ีผูประกอบการไทยมีความสามารถแขงขันอยูเดิม ไดแก ระบบไฟสองสวาง (Lighting) 
อุปกรณตกแตง (Accessories) และลอและยาง (Wheels & Tires) ดังนั้น โปรแกรมการวิจัย 
และพัฒนา (Research and Development Program) จะมุงเนนไปในเรื่องการออกแบบยานยนต 
(Automotive design program) การ พัฒนาระบบจํ าลองการ ดูด ซับพลั ง ง านจากการชน 
(Simulation for crashworthiness) การพัฒนาวัสดุน้ําหนักเบาและวัสดุคอมโพสิต (Light weight 
& composite material) ท่ีสามารถผลิตได ในประเทศ การออกแบบยางลอ (Tires design 
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program) การพัฒนายางลอท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (Eco-friendly tires development) รวมท้ัง
การจําลองฮารดแวรในวงลูป (Hardware in-the-loop simulation) 

- ชิ้นสวนใน CAV ไดแก ชิ้นสวนระดับ 2nd Tier ของเซ็นเซอรและอุปกรณท่ีเก่ียวของในระบบชวยเหลือ
ผูขับข่ีข้ันสูง (Advances Driver Assistance System: ADAS) ชิ้นสวนระดับ 2nd Tier ของระบบ
สาระบันเทิงและการสื่อสารระหวางรถยนตและสรรพสิ่ง (Infotainment and communications) 
ดังนั้น โปรแกรมการวิจัยและพัฒนา (Research and Development Program) จะมุงเนนไปในเรื่อง 
ระบบอิเล็กทรอนิกสและเซ็นเซอรในยานยนต (Automotive Electronics & Sensors) การพัฒนา
กลุมอิเล็กทรอนิกสบางสวนเพ่ือชวยในการขับข่ี เชน ระบบชวยควบคุมเสถียรภาพการทรงตัวอัตโนมัติ 
(Vehicle Dynamic Control) ซอฟตแวรฝงตัวในยานยนต (Automotive Embedded Software) 
เทเลเมติกส อินเตอรเน็ตในทุกสิ่ง และเหมืองขอมูล (Telematics, IOT and Data Mining) สวนตอ
ประสานระหวางมนุษยและเครื่องจักร (Human Machine Interface: HMI) ระบบพลศาสตรและ
การควบคุมยานยนต (Vehicle dynamics and control) และ การเชื่อมตอระหวางยานยนต 
กับสรรพสิ่ ง (Vehicle connectivity, Vehicle-to-Everything communications: V2X) ซ่ึงเปน
พ้ืนฐานนําไปสูความสามารถในการพัฒนาและผลิตชิ้นสวนในระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูงและระบบ
สาระบันเทิงและการสื่อสารระหวางรถยนตและสรรพสิ่งในประเทศได  

- ชิ้นสวนใน EV ไดแก การคัดเลือกและปรับปรุง (Customize) ระบบแพ็คแบตเตอรี่และอุปกรณประจุ
ไฟฟา (Charger) ท่ีเหมาะสมกับการใชงานภายใตสภาวะแวดลอมในประเทศไทย ดังนั้น โปรแกรม
การวิจัยและพัฒนา (Research and Development Program) จะแบงเปนการวิจัยตนน้ําท่ีมุงเนน
การพัฒนาชีวมวลไดเปนวัตถุดิบสําหรับข้ัวแบตเตอรี่ และการวิจัยเชิงประยุกตท่ีมุงเนนความรวมมือ
กับภาคเอกชนเพ่ือคัดเลือกเซลลแบตเตอรี่มาประกอบเปนแบตเตอรี่แพคท่ีเหมาะสมตอการใชงาน 
ในสภาวะอากาศรอนชื้นซ่ึงแตกตางจากโรงงานผูผลิตแบตเตอรี่ในตางประเทศ สงเสริมการวิจัย 
ดานการจัดการความรอนของอุปกรณ อิ เล็กทรอนิกส  (Thermal Management for Power 
Electronic Devices) โดยเฉพาะประเด็นดานการระบายความรอนท้ังสวนท่ีเปนแบตเตอรี่แพ็ค 
และท่ีประจุไฟฟา ซ่ึงรวมถึงอุตสาหกรรมรถจักรยานยนตไฟฟาท่ีเปดโอกาสใหผูประกอบการไทย 
เขามามีสวนรวมในการผลิตชิ้นสวนหรือการรวมทุนเปนจักรยานยนตไฟฟายี่หอใหมในประเทศ 

 เปาหมายระยะกลาง (3-5 ป) ผูประกอบการไทยสามารถเปนผูบูรณาการระบบ (System 
Integrator) ชิ้นสวนยานยนตในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม โดยใหความสําคัญกับการเพ่ิมศักยภาพ 
ของผูประกอบการไทยท้ังท่ีอยูในอุตสาหกรรมยานยนตและจากอุตสาหกรรมอ่ืนท่ีเก่ียวของกับเทคโนโลยี 
ในยานยนตสมัยใหม โดยใหความสําคัญกับกลุมชิ้นสวน ดังนี้ 

- ชิ้นสวนท่ีผูประกอบการไทยมีความสามารถแขงขันอยูเดิม ไดแก กลุมวัสดุอลูมิเนียม/วัสดุคอมโพสิต 
(Aluminum/Composite Material Body) กลุมชิ้นสวนภายใน (Interior) เชน การตกแตงชิ้นสวน 
(Trimming part) คอนโซล (Console) การบุภายใน (Lining) แสงสวาง (Lighting) พรม (Mat)  
พ้ืน (Floor) และกลุมเบาะรถยนต (Seats) กลุมเพลาไฟฟา (eAxles) ระบบชวงลาง (Suspension 
module) 

- ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม ไดแก ระบบชวยเหลือผู ขับข่ี ข้ันสูง (Advances Driver Assistance 
System: ADAS) ระบบขับข่ีอัตโนมัติระดับข้ันท่ี 3 (Level-3 Autonomous driving system) ระบบ
เซ็นเซอรท่ีเก่ียวของ ระบบสาระบันเทิงและการสื่อสารระหวางรถยนตและสรรพสิ่ง (Infotainment 
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and communications) Converter Inverter On-board charger DC/AC charger และ High-voltage 
battery โดยการเลือกนําเขาชิ้นสวนจากตางประเทศท่ีเหมาะสมกับลักษณะการใชงานในประเทศ 
เพ่ือพัฒนาเปนระบบ ตลอดจนการเริ่มผลิตชิ้นสวนอยางงายจากการท่ีรัฐสนับสนุนไปในระยะสั้น 

 เปาหมายระยะยาว (5-10 ป) ผูประกอบการไทยเปนผูผลิตชิ้นสวนยานยนตท่ีสําคัญในระดับ
นานาชาติ (Global Brands) ของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม โดยใหความสําคัญกับการผลิตชิ้นสวน 
หรือกระบวนการผลิตชิ้นสวนท่ีผูประกอบการไทยมีศักยภาพสูงในอุตสาหกรรม 

- ชิ้นสวนท่ีผูประกอบการไทยมีความสามารถแขงขันอยูเดิม ไดแก กลุมระบบไฟอัจฉริยะ (Adaptive 
Lighting) และกลุมเบาะนิรภัย (Adaptive/Safety Seat) รวมท้ังการพัฒนาแมพิมพตัวถังรถยนต 
(Mold & Die for Body) ใหมีประสิทธิภาพเพ่ือเพ่ิมสิทธิภาพกระบวนการผลิต กลุมเพลาไฟฟา 
(eAxles) เชน มอเตอร (Motor) เพลาขับ (Drive shaft) ชุดเฟองทาย (Differential) เพลา (Axle) 
กลุมยางประหยัดพลังงาน (Eco-tires) และกลุมลอน้ําหนักเบา (Wheels) 

- ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม ไดแก ระบบขับข่ีอัตโนมัติในระดับข้ันท่ี 3 และสูงกวา และระบบ
สาระบันเทิงและการสื่อสารระหวางรถยนตและสรรพสิ่ง (Infotainment and communications)  
ท่ีตอบสนองตอรูปแบบธุรกิจและสังคมในอนาคต Converter Inverter และ On-board charger 

 

 
รูปท่ี 7-2 แผนท่ีนําทางการวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม. (2020) 
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รูปท่ี 7-3 แผนท่ีนําทางการวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมในกลุมระบบ

อิเล็กทรอนิกสและซอฟตแวรในยานยนต (Automotive Electronics and Software) 
ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม. (2020) 

 

 
รูปท่ี 7-4 แผนท่ีนําทางการวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมในกลุมตัวถัง (Body) 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม. (2020) 
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รูปท่ี 7-5 แผนท่ีนําทางการวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ในกลุมชวงลาง (Chassis) 
ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม. (2020) 

 

 
รูปท่ี 7-6 แผนท่ีนําทางการวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ในกลุมชวงลาง (Chassis) (ตอ) 
ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม. (2020) 
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รูปท่ี 7-7 แผนท่ีนําทางการวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ในกลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟา (EV Parts) และระบบประจุไฟฟา (Chargers) 
ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม. (2020) 

 
 ในดานการพัฒนาบุคลากร (สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม, 2020) 
เสนอวา เพ่ือใหบรรลุเปาหมายดังกลาว จําเปนตองเตรียมความพรอมการพัฒนาทรัพยากรบุคคลในระดับ
สถาบันการศึกษาตองมุงไปสูองคความรูดานเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมและองคความรูแบบสหวิทยาการ 
(Multi-disciplinary) ไดแก  วิศวกรรมยานยนตและแมคคาทรอนิกส  (Automotive & Mechatronic 
engineering) ซอฟตแวรยานยนต (Automotive Software) ชีวกลศาสตรและการยศาสตร (Biomechanics 
and ergonomics) วิศวกรรมวัสดุศาสตร (Material Engineering) วิศวกรรมเคมี (Chemical Engineering) 
วิศวกรรมกําลังและอิเล็กทรอนิกส (Power & Electronic engineering) วิศวกรรมปญญาประดิษฐ (Machine 
Learning and AI Engineering) รวมถึงการวิจัยพัฒนาผลิตภัณฑแบบเฉพาะดาน เชน วิศวกรรมยางลอ (Tire 
engineering) วิศวกรรมโครงสร างยานยนต  (Chassis engineering) วิศวกรรมแบตเตอรี่  (Battery 
engineering) และไดเสนอใหมีการเตรียมการดานโครงสรางพ้ืนฐาน รวมถึงขอเสนอแนะเชิงนโยบายในดาน
การทําวิจัยและพัฒนาในอุตสาหกรรมยานยนตไวดวย  
 ในการศึกษาของสํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบัน 
ยานยนต (2022) พบวา ศึกษาโดยใชการรวบรวมขอมูล และจัดการประชุมเชิงปฏิบัติการ ผลการศึกษาไดสรุป
ออกมาเปนแนวโนมของอุตสาหกรรมยานยนต เทคโนโลยียานยนตสมัยใหม ระบบนิเวศนของยานยนต
เชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ การพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานของยานยนตสมัยใหม ความรูและทักษะสําหรับ
บุคลากรในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม กฎหมายเพ่ือการพัฒนาเทคโนโลยีสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
และบทสรุปและขอเสนอแนะทางนโยบาย โดยสวนของความรูและทักษะสําหรับบุคลากรในอุตสาหกรรม  
ยานยนตสมัยใหม จะสามารถนํามาใชเปนขอมูลตั้งตนของโครงการฯ นี้ได โดยไดศึกษาตามลําดับของกิจกรรม
ในหวงโซมูลคาการผลิตยานยนต ตั้งแตกิจกรรมการวิจัยพัฒนา การผลิตชิ้นสวนยานยนต การควบรวมระบบ 
(System integration) การประกอบรถยนต การตลาดและบริการหลังการขาย การใชงานกรณีนําไปใช
ใหบริการการใชงานยานยนตรวมกัน การบริการหลังการขาย และการจัดการซากยานยนตเม่ือสิ้นอาย ุดังแสดง
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ในรูปท่ี 7-8 ในแตละกิจกรรมจะพิจารณาใน 3 ประเด็น คือ กระบวนการท่ีดําเนินการในปจจุบัน (Existing 

technology) กระบวนการท่ีจะเกิดข้ึนใหมจากเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม (C.A.S.E Technology)  
และกระบวนการท่ีมีแนวโนมเกิดข้ึนในระยะสั้น โดยสามารถใชไดกับท้ังยานยนตปจจุบันและยานยนตสมัยใหม 
(Future Technology) จากนั้น จะวิเคราะหหาชองวางขององคความรู และทักษะท่ีจะตองนําไปพัฒนา
บุคลากร เพ่ือเตรียมความพรอมเขาสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม ผลดังแสดงในรูปท่ี 7-9 ถึง รูปท่ี 7-16 

 

 
รูปท่ี 7-8 หวงโซผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
 

 
รูปท่ี 7-9 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการวิจัยและพัฒนา 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
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รูปท่ี 7-10 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการผลิตชิ้นสวน 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
 

 
รูปท่ี 7-11 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการควบรวมระบบ 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 167 - 

 
รูปท่ี 7-12 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการควบประกอบรถยนต 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
 

 
รูปท่ี 7-13 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการตลาดและการขาย 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 168 - 

 
รูปท่ี 7-14 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการใชงาน กรณีนําไปใชใหบริการการใชงานยานยนต

รวมกัน 
ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 

 

 
รูปท่ี 7-15 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการบริการหลังการขาย 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
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รูปท่ี 7-16 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการจัดการซากยานยนตเม่ือสิ้นอายุ 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
 
 ในการศึกษาของสํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบัน      
ยานยนต (2022) ไดเสนอแนวทางเชิงยุทธศาสตรท้ังสิ้น 4 แนวทางท่ีมีความสําคัญเทาเทียมกัน ไดแก 

1) จัดทําแผนท่ีนําทางของการพัฒนาบุคลากร เพ่ือท่ีจะใหการดําเนินการเพ่ือพัฒนาบุคลากร 

ในอุตสาหกรรมยานยนตไทยเขาสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จําเปนตองมีการทําแผนท่ีนําทาง 

(Roadmap) อยางชัดเจน ท้ังนี้  จําเปนตองไดรับความรวมมือจากท้ังภาคการศึกษา ภาครัฐ  

และภาคเอกชน เพ่ือใหสามารถกําหนดเปาหมายเชิงยุทธศาสตรและผลการดําเนินงานท่ีคาดหวังได

อยางถูกตองและครบถวน โดยมีทํางานรวมกันระหวางกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและ

นวัตกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม และกระทรวงแรงงาน 

2) การพัฒนาบุคลากรตองทําควบคูกับการยกระดับสถานประกอบการ เดิมทีการพัฒนาบุคลากร 

ในสถานประกอบการจะเริ่มดําเนินการเม่ือผูประกอบการเริ่มเห็นความจําเปนของทักษะใหม 

ของบุคลากรแลว กลาวคือ ผูประกอบการไดรับคําสั่งซ้ือผลิตภัณฑท่ีตองการบุคลาการท่ีมีทักษะใหม 

ซ่ึงหากผูประกอบการรอใหเกิดความตองการทักษะใหมของบุคลาการแลว การพัฒนาบุคลากร 

ในสถานประกอบการอาจทําไดไมทันตอความตองการท่ีเกิดข้ึนจากคําสั่งซ้ือ สงผลใหเกิดการใช

งบประมาณจํานวนมากเพ่ือสรรหาและจัดจางบุคลากรใหมท่ีคาดวามีความพรอมเขามาเพ่ิมในองคกร 

(Head hunter) ดังนั้นสถานประกอบการจึงควรมีความเรงดวนท่ีตองพัฒนาบุคลากรท่ีมีอยู เดิม 

ใหพรอม และยกระดับของสถานประกอบการใหเปนผูผลิตท่ีมีความสําคัญมากข้ึนไปอีกข้ัน เพ่ือสราง

ความพรอมท่ีจะรองรับตลาด ผลิตภัณฑ หรือบริการใหม ๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตไดอยางทันทวงที 

3) การปรับหลักสูตรในสถาบันการศึกษาใหเปนแบบสหสาขาวิชาชีพ (Multidisciplinary) เพ่ือให

การทํางานสามารถเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นสถานศึกษาจึงไมสามารถใชหลักสูตรเดิม 

ท่ีสวนใหญมีจุดประสงคเพ่ือสรางผูท่ีมีความเชี่ยวชาญในดานใดดานหนึ่งโดยเฉพาะเพ่ือปอนแรงงาน

ทักษะเขาสูภาคอุตสาหกรรม เชนวิศวกรรมศาสตรสาขาเครื่องกล ท่ีสามารถสรางบุคลากรท่ีมีคุณภาพ
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ใหกับอุตสาหกรรมยานยนตในปจจุบันมาโดยตลอด แตสําหรับอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมนั้น  

หากวิศวกรไมมีความรูความสามารถดานเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส ความสามารถในการเขียน

โปรแกรมเบื้องตน หรือแมกระท่ังใชงานคอมพิวเตอรข้ันพ้ืนฐาน การท่ีจะตองทํางานเก่ียวกับ

อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม ท่ีเปนการผสมผสานระหวางศาสตรของเครื่องกลและอิเล็กทรอนิกส

นั้นจะมีอุปสรรคมากข้ึน ไมวาจะเปนทางดานการออกแบบ หรือแมกระท่ังการซอมบํารุง ดังนั้น 

สถาบันการศึกษาจึงมีความจําเปนท่ีจะตองเตรียมพัฒนาบุคลากรท่ีมีความพรอมในสหสาขาวิชาฯ 

เหลานี้เพ่ือสงตอสูภาคอุตสาหกรรม  

4) การสรางความรวมมือระหวางสถานประกอบการและสถานศึกษา เนื่องจากเทคโนโลยีของ

อุตสาหกรรมยานยนตนั้นนับวาเปนสิ่งใหมท่ีประกอบข้ึนจากความรูใหมท่ีไดรับการวิจัยและพัฒนา

ตลอดเวลา และสามารถเกิดการเปลี่ยนแปลงข้ึนไดอยางรวดเร็ว ดังนั้นจึงเปนไปไดยาก 

ท่ีสถาบันการศึกษาจะสามารถเตรียมความพรอมใหทันตอความตองการไดอยูตลอด เชนเดียวกันกับ

ภาคอุตสาหกรรม ท่ีไมอาจสอนทุกอยางใหมท้ังหมดตั้งแตตนใหพนักงานใหมไดทุกคน จึงจําเปนตอง

เกิดความรวมมือระหวางผูเก่ียวของหลัก ท้ัง 2 ฝายนี้ โดยท่ีรูปแบบของความรวมมือนั้นอาจเปนไปได

หลากหลาย ไมวาจะเปนการทํางานโดยการเรียนแบบสหกิจศึกษาท่ีเพ่ิมข้ึนมากกวาเดิม หรือการให

ทุนการศึกษาเพ่ือสนับสนุนการเขาเรียน ไปจนถึงการรับเขาทํางานทันทีท่ีจบการศึกษาจากสถาบันฯ 

ซ่ึงความรวมมือตาง ๆ เหลานี้ นอกจากจะชวยใหนักเรียนจากสถาบันการศึกษาตาง ๆ ไดเขาใจ

ภาคอุตสาหกรรมมากข้ึน จะสามารถชวยจูงใจใหมีผูสนใจเขามาเรียนหลักสูตรเหลานี้เพ่ิมข้ึนอีกดวย 
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7.3 สถานการณของการสอนและการอบรมดานยานยนตสมัยใหมในประเทศไทย  

 สถานการณปจจุบันของการเรียนและการอบรมในสาขาท่ีเก่ียวของกับยานยนตสมัยใหมในประเทศไทย 
จําแนกเปน 2 กลุมไดแก การสอนในระดับภาคการศึกษา และการฝกอบรมสําหรับผูท่ีอยูในอุตสาหกรรม  
โดยมีรายละเอียดดังนี้  
 กรณีการสอนในระดับภาคการศึกษามีท้ังการสอนในระดับมหาวิทยาลัยและวิทยาลัยอาชีวะ  
โดยหลักสูตรสวนใหญมุงเนนไปท่ีหลักสูตรดานยานยนตไฟฟา โดยในระดับมหาวิทยาลัย เนนภาคทฤษฎี  
เสริมดวยภาคปฏิบัติ มีการวิเคราะหและออกแบบในบางวิชา สวนในระดับอาชีวะศึกษา ยังเนนไปท่ีการปฏิบัติ 
และทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการบํารุงรักษา การใชงาน และการผลิต  
 กรณีการอบรมดานยานยนตสมัยใหมสําหรับผูท่ีอยูในอุตสาหกรรม จะเปนการอบรมระยะสั้น ใชเวลา 
1-3 วัน เปนสวนใหญ โดยกลุมเปาหมายเปนบุคลากรจากบริษัทในอุตสาหกรรมยานยนตและอุตสาหกรรม 
ท่ีเก่ียวของ ซ่ึงการอบรมดําเนินการโดยมหาวิทยาลัยตาง ๆ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาติ สถาบันยานยนต สมาคมยานยนตไฟฟาไทย เปนตน โดยกลุมเปาหมายของผูรับการอบรม 
ประกอบดวย  

1) ผูใชงานยานยนตไฟฟา โดยเนนเรื่องการใชงานและการบํารุงรักษา 
2) บุคลากรในภาคอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวของ โดยเนนความรูและเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับยานยนตไฟฟา 

ทฤษฎีพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของ และมีการฝกปฏิบัติในบางหัวขอการอบรม 
3) นักวิจัยและนิสิตนักศึกษา จะเนนความรูและเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับรถไฟฟา ทฤษฎีพ้ืนฐาน 

ท่ีเก่ียวของ และมีการฝกปฏิบัติในบางหัวขอการอบรม 
ท้ังนี้ ยังไมพบการอบรมระยะสั้นดานยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) ยังไมมีการจัดแตอยางใด  
แตมีการสอนในระดับมหาวิทยาลัยเปนรายวิชา โดยขอมูลหลักสูตรดานยานยนตสมัยใหมท่ีสอนและจัดอบรม
ระยะสั้นในประเทศไทยดังตารางท่ี 7-1 ถึงตารางท่ี 7-3  

 



รายงานฉบับสมบูรณ  
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ตารางท่ี 7-1 หลักสูตรดานยานยนตสมัยใหมท่ีสอนในสถาบันการศึกษา ระดับวิทยาลัย 

ลําดับ ชื่อหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา วิทยาลัย  
 พ้ืนฐานดานยานยนตไฟฟา    

1 เทคโนโลยียานยนตพลังงานผสมผสาน ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับเทคโนโลยี การใชพลังงานทดแทนยานยนต ท่ีใชนํ้า นํ้ามัน แกส ไฟฟา 
และเทคโนโลยีเช้ือเพลิงในยานยนตสมยัใหม ตรวจสอบ วิเคราะหปญหา แกไข ออกแบบ พัฒนา 
ติดตั้งอุปกรณควบคุมระบบเครื่องยนตพลังงานทางเลือก ทดสอบ แกไข วิเคราะห ขอขัดของ 
ระบบยานยนตผสมผสาน 

วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี 
วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี

2 เทคโนโลยียานยนตไฟฟา ศึกษาเก่ียวกับวิวัฒนาการ หลักการเบ้ืองตน โครงสราง ช้ินสวนการจาํแนกประเภท 
ระบบควบคมุของไฟฟายานยนตไฮบริด ยานยนตปลั๊กอินไฮบรดิ ยานยนตพลังงานแบตเตอรี่ 
ยานยนตพลังงานเซลลเช้ือเพลิง การบํารุงรักษาเบ้ืองตน และระบบความปลอดภัย 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง  

 แบตเตอร่ีและการประจุไฟฟา    
3 แบตเตอรี่และระบบประจไุฟฟา      

ยานยนตไฟฟา 
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับ หลักการทํางาน ความปลอดภัย การใชเครื่องมือตรวจสอบ 
ปรับเปลีย่นและบํารุงรักษา แบตเตอรี่และระบบประจุไฟฟายานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง  

 ยานยนตสมัยใหมอ่ืน ๆ    
4 ระบบควบคมุอัตโนมตัิของยานยนต  ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับระบบควบคุมอัตโนมตัิ หลักการทํางานและข้ันตอนการออกแบบระบบ

อัตโนมัติท่ีใชในการควบคุมการทํางานของยานยนต การควบคุมระบบดวยคอมพิวเตอร 
และซอฟแวรท่ีเหมาะสม การนําโปรแกรมมาควบคุมการทํางานระบบยานยนต 

วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี 
วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี

5 งานระบบขับเคลื่อนและสงกําลัง     
ยานยนตไฟฟา 

ศึกษาและปฏิบัติ เก่ียวกับหลักการทํางาน โครงสราง การบริการ การบํารุงรักษา ตรวจสอบ 
และแกไขขอขัดของเบ้ืองตนของระบบขับเคลื่อนและสงกําลังยานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 



รายงานฉบับสมบูรณ  
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา วิทยาลัย 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

6. งานระบบควบคุมยานยนตไฟฟา ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการทํางาน การใชเครื่องมือตรวจสอบ ปรับเปลีย่นและบํารุงรักษา 
ความปลอดภัยของระบบควบคุมยานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

7. งานระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   
ยานยนตไฟฟา 

ศึกษา และปฏิบัติเก่ียวกับการหลกัการทํางาน การอานวงจรไฟฟาและใชเครื่องมือตรวจสอบ 
วิเคราะห ตัวตรวจจับสญัญาณ รีเลย หมอแปลงไฟฟา รีแอกเตอรตวัเก็บประจุขนาน บัส 
มอเตอรและสายตัวนํา ขอขัดของของอุปกรณในระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสยานยนตไฟฟา
หลักสําคัญของระบบปองกัน หลักการในการเช่ือมตอระบบลงดิน การบํารุงรักษาอุปกรณ 
ในระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสยานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

8. งานระบบเครื่องลางยานยนตไฟฟา ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับโครงสรางหลักการทํางาน การบํารุงรักษา การใชเครื่องมือ 
และเครื่องมือพิเศษ วิเคราะหและแกไขขอขัดของของระบบรองรับนํ้าหนัก ระบบกันสะเทือน 
ระบบบังคับเลี้ยว การตั้งศูนยลอ ระบบเบรกยานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

9. งานตรวจวิเคราะหยานยนตไฟฟา ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับการวิเคราะหปญหา ขอขัดของของยานยนตไฟฟาโดยการใชประสาท
สัมผสั และการใชเครื่องมือพิเศษ การปรับเปลี่ยน แกไขขอขัดของของยานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

10. การบริหารจัดการธุรกิจบริการยานยนต
ไฟฟา 

ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการบริหาร และการจัดการงานบริการธุรกิจยานยนตไฟฟา 
การบริหารงานบุคคล หนาท่ี ความรับผดิชอบ และคณุลักษณะท่ีดีของบุคลากรในงานบริการ
ธุรกิจยานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 



รายงานฉบับสมบูรณ  
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา วิทยาลัย 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

11. เทคโนโลยีความปลอดภัยยานยนตไฟฟา ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการความปลอดภัยในงานบริการยานยนตไฟฟาและการจัดการ
ความปลอดภัยในงานบริการยานยนตไฟฟาตามคูมือ 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

12. งานเทคนิคยานยนตไฟฟา ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับงานอาชีพระดับเทคนิคทางดานเทคนิคยานยนตไฟฟา ในสถาน
ประกอบการการเตรียมความพรอมสวนบุคคล การวิเคราะหงาน การวางแผน การดาํเนินงาน 
การประเมินผลและแกไขปญหาในการดําเนินงาน การบันทึก สรุป จดัทํารายงานและนําเสนอ
ผลการปฏิบัติงานอาชีพ 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

หมายเหตุ:  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล ทุกวิทยาลัยจะใชมาตรฐานเดียวกัน (ป 2563)  จากสํานักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ  
สํานักงานการอาชีวศึกษา 

ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย ขอมูล ณ วันท่ี 15 พฤษภาคม ค.ศ. 2023 

  



รายงานฉบับสมบูรณ  
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ตารางท่ี 7-2 หลักสูตรดานยานยนตสมัยใหมท่ีสอนในสถาบันการศึกษา ระดับมหาวิทยาลัย 

ลําดับ ชื่อหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา มหาวิทยาลัย  
พ้ืนฐานดานยานยนตไฟฟา     

1. Automotive Design and 
Manufacturing Engineering 
(ADMEV) 

Modern Automotive Propulsion Systems: Fundamental of automotive 
propulsion systems. Internal combustion engine; Modern enhancement of ICE 
for performance and emission requirements. Performance and testing. Electric 
propulsion systems. Electric motors. EV, HEV, PHEV systems. Energy sources.  
 
Power electronics for Automoitive Engineering: Fundamental of power 
electronics. DC-DC Converters, DC-AC converters, AC-DC converters. 
Fundamental of energy- storage technologies and power converters for EV, HEV 
and PHEV. 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2. ยานยนตไฮบริดและยานยนตไฟฟา ยานยนตไฮบริดและยานยนตไฟฟา(HEV), ประวัติโดยรวมและการใชงานในปจจุบัน, กลยุทธ 
การจัดการกําลังและพลังงานในยานยนตและยานยนตไฟฟา, พลศาสตรพ้ืนฐานสําหรับการสราง
แบบจําลอง HEV และการจําลองดวยคอมพิวเตอร, ปฏิบัติการทดสอบยานยนต,  
ระบบขับเคลื่อนทางกล, ขับดวยไฟฟา, ขับลอดวยไฟฟารถยนต, ออกแบบระบบสั่นสะเทือน, 
แบตเตอรี่และอุปกรณจดัเก็บพลังงาน, พลังงานไฟฟาในยานยนตไฟฟาไฮบริด, Plug-in  
ในรถยนตไฟฟา, ยานยนตไฟฟาไรคนขับ: การสรางแบบจําลองคอมพิวเตอรและการทดสอบ 
ทางกายภาพ 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร 

3. ยานยนตไฮบริดและไฟฟา  การออกแบบยานยนตไฮบริดและไฟฟา ระบบตนกําลังไฮบรดิ เครื่องยนตสําหรับระบบไฮบรดิ 
ยานยนตไฮบริดแบบประจไุฟฟา มอเตอรขับเคลื่อน แบตเตอรี่และการเก็บพลังงานยานยนต 
เซลเช้ือเพลิง การประจุไฟฟาและโครงสรางพ้ืนฐาน  

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา
ธนบุรี 

4. ยานยนตไฟฟา ประเภทของยานยนตไฟฟา มอเตอรไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา มอเตอรแบบอะซิงโครนัส 
มอเตอรแบบซิงโครนัสและหลักการทํางาน ระบบควบคมุมอเตอรไฟฟา แบตเตอรีร่ะบบ
ไฟฟาแรงสูงในยานยนตไฟฟาการจัดการแบตเตอรี่ระบบไฟฟาแรงสงู ยานยนตระบบไฮบริด 
อุปกรณควบคมุสําหรับยานยนตระบบไฮบริด รูปแบบการทํางานของยานยนตระบบไฮบรดิ  

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา
พระนครเหนือ 
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การทํางานในโหมดไฮบริด โหมดไฟฟา และโหมดกูพลังงานกลับจากการเบรก ความปลอดภัย 
ในการทํางานกับระบบไฟฟาแรงสงูในยานยนต 

5. วิศวกรรมยานยนตสมัยใหม การใชพลังงานและสิ่งแวดลอมท่ีเก่ียวของกับยานยนต เชน มาตรฐานมลพิษ การทดสอบ
สมรรถนะ การประหยัดเช้ือเพลิง และสมรรถนะของยานยนต เช้ือเพลิงทางเลือก 
สําหรับยานยนต คณุสมบัติของเช้ือเพลิง แบตเตอรี่ ยานยนตไฟฟา และรถไฟฟาไฮบรดิ 
เทคโนโลยีการออกแบบยานยนต เชน การสรางแบบจาํลองและการจําลองสถานการณ 
การใชพลังงานและสมรรถนะของยานยนต การกําหนดขนาดช้ินสวน เซลลเช้ือเพลิงสําหรับ
ระบบขนสง ยานยนตนํ้าหนักเบา และเทคโนโลยียานยนตในอนาคต 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุร ี

6. เทคโนโลยียานยนตไฟฟา ชนิดของยานยนตไฟฟา หลักการออกแบบยานยนตไฟฟาแบตเตอรี ่ยานยนตไฟฟาไฮบริด 
แบบอนุกรมและยานยนตไฟฟาไฮบริดแบบขนาน ระบบขับเคลื่อนดวยไฟฟาอิเล็กทรอนิกสกําลัง
ในยานยนตไฟฟาเทคโนโลยีแบตเตอรี่ตัวเก็บประจไุฟฟา ความจสุูง การประจุไฟฟา ตัวเช่ือม 
ตอสําหรับการประจไุฟฟา การเบรกโดยจายพลังงานคืนเบ้ืองตน เทคโนโลยีเซลลเช้ือเพลิง 
และยานยนตเซลลเช้ือเพลิง 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี

7. เทคโนโลยียานยนตไฟฟา  -ไมมีขอมลู- มหาวิทยาลยัศรีปทุม 
8. Fundamental Electrical 

Engineering and Digital 
Technology 

-ไมมีขอมลู- มหาวิทยาลยัรังสติ 

9. อิเล็กทรอนิกสยานยนตรวมสมัย การนําพ้ืนฐานความรูทางดานไฟฟากําลัง อิเล็กทรอนิกส ไมโครโปรเซสเซอร สนามและคลื่น
แมเหล็กไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสกายภาพ มาประยุกตใชในการศึกษาและทําความเขาใจ 
เทคโนโลยีช้ินสวนไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสยานยนตท่ีมีการใชงานอยูในปจจุบัน 

สถาบันเทคโนโลยไีทย-ญี่ปุน 

10. พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา พัฒนาการยานยนตไฟฟา รถไฟฟา รถไฮบริด ปลั๊กอินไฮบรดิ รถเซลลเช้ือเพลิง รถพลังงาน
แสงอาทิตย รถจักรยานยนตไฟฟา ระบบรถไฟฟา การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรและ
สิ่งแวดลอม รถไฟฟาระบบราง 

มหาวิทยาลยัสยาม 

11. เทคโนโลยียานยนตระบบยานยนตไฟฟา   สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 
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12. ยานยนตไฟฟาและไฮบริด  ศึกษาเก่ียวกับรถไฟฟาพลังงานใหมเพ่ืออนาคตท่ียั่งยืน ระบบพลังงานในอนาคต 

เพ่ือความยั่งยืน สถานภาพปจจุบันและการคาดการณอนาคตของการเคลื่อนท่ีอยางยั่งยืน  
ยานยนตใชแบตเตอรี่ไฟฟา ยานยนตไฮบริด ยานยนตท่ีใชเซลเช้ือเพลิง 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ลานนา 

13. เทคโนโลยียานยนต อุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดตาง ๆ ท่ีมีใชงานอยูในสวนหรือระบบตาง ๆ ของยานยนต 
ระบบจุดระเบิดและระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส ระบบอิเล็กทรอนิกสท่ีใชกับเครื่องยนต
ดีเซลและเทคโนโลยียานยนตอ่ืน ๆ ในปจจุบัน 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน 

 
แบตเตอร่ีและการประจุไฟฟา     

14. อุปกรณพลังงานไฟฟาเคมสีําหรับ 
ยานยนตไฟฟา 

เทคนิคการวิเคราะหทางไฟฟาเคมพ้ืีนฐาน การจําลองเทคนิคการวิเคราะหทางไฟฟาเคมี  
ตัวเก็บประจุไฟฟาแบบท่ีมีการเรียงตัวของประจุแบบสองช้ัน ตัวเก็บประจุแบบประจเุทียม  
เซลลเช้ือเพลิงแบบพอลเิมอรอิเล็กโทรไลต แบตเตอรีล่ิเธียมไอออนแบบตาง ๆ แบตเตอรี ่
โซลิดสเตต แบตเตอรี่อ่ืน ๆ ในอนาคต เชน แบตเตอรี่แบบเซมิโซลิดโฟลว แบบจําลอง 
ทางคณิตศาสตรสําหรับการออกแบบอุปกรณพลังงานไฟฟาเคม ี

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี

15. ระบบพลังงานสาํหรับยานยนตไฟฟา พ้ืนฐานความเปนมาของแหลงพลงังานสําหรับยานยนตไฟฟา คณุสมบัติและสวนประกอบ 
ของแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ชนิดนํ้ากรด-ตะก่ัว แบตเตอรี่ชนิดนิเกิล แบตเตอรี่ชนิดโซเดียม 
แบตเตอรี่ชนิดลิเท่ียมแบตเตอรี่ชนิดโลหะ อากาศ ซูเปอรคาปาซิเตอร ระบบการชารจแบตเตอรี่ 
การเลือกแบตเตอรี่สําหรับผูออกแบบสวนสนับสนุนอ่ืนๆของรถไฟฟา (สถานีจายไฟฟา)  
ระบบจายไฟฟาในราง การจายพลงังานโดยการเหน่ียวนําสําหรับรถขณะเคลื่อน 
ท่ีการสลบัเปลีย่นแบตเตอรี่ ตนกําลังผลติไฟฟาจากฟอสซิล พลังงานทางเลือกอ่ืน ๆ พลังงาน
นิวเคลียร 

มหาวิทยาลยัสยาม 

 
ยานยนตสมัยใหมอ่ืน ๆ     

16. Automotive Design and 
Manufacturing Engineering 
(ADMEV) 

Vehicle System Design: Systematic approach to automotive system design 
focusing on BEV; space defining components; ergonomics; automotive safety; 
standard; regulations and homologation.  
Electronics and Instruments for Automotive Engineering: Basic electronics; 
introduction to microcontroller; basic instrumentation; application of different 
types of instrumentations to automotive systems 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 178 - 

ลําดับ ชื่อหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา มหาวิทยาลัย 
Vehicle Dynamics: Dynamics of motor vehicles; properties of pneumatic tire; 
suspension and steering mechanism; veicle longitudinal dynamics; linear bicycle 
models; stability; linear engine models; pleasure in driving. 
 
Embedded Systems in Automotive Engineering: Microprocessor architecture; 
introduction to embedded systems; programming concepts in C; software 
engineering practices; buses; device drivers and interupt; inter-process 
communication; real-time operating sytem; hardware/software co-design 
 
Concept Car Design: Introduction to concept car design; design process 
overview; functional objectives; conceptual package development; product 
benchmarking process; interior system and application; powertrain anatomy and 
layout; wheels and tires system; suspension and chassis system; bodies 
construction design; design integration.  

17. วิศวกรรมยานยนต  การควบคุมในยานยนต พ้ืนฐานอิเล็กทรอนิกส หลักการระบบควบคุมแบบโอนกลับ  
ระบบควบคมุแบบแอนะล็อก ระบบควบคุมแบบดิจติอล อุปกรณควบคุมในยานยนต หัววัด  
ตัวควบคุม อุปกรณทํางาน ระบบควบคุมตางๆในยานยนต การวิเคราะหเหตุขัดของของระบบ 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

18. เทคโนโลยีวัสดุยานยนต แนะนําวัสดุในยานยนต คณุสมบัต ิการเลือกใชวัสดุ และฐานขอมลูวัสดุ โลหะข้ันสูง เชน
เหล็กกลาความแข็งแรงสูง โลหะผสมอลมูินัม แมกนีเซียม และไททาเนียม โพลเิมอรท่ีใชในงาน
ทางวิศวกรรม วัสดยุางรถยนต วัสดุเชิงประกอบ เซรามิกส และ แกวท่ีใชในงานทางวิศวกรรม 
ผาและหนัง ฉนวน การปองกันการกัดกรอน และการทําสี เทคโนโลยีการผลิตช้ินสวนจากวัสดุ
ชนิดตาง ๆ การนํากลบัมาใช 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร 

19. ไบโอเมคานิกสเบ้ืองตน ศัพททางการแพทยท่ีเก่ียวของ คุณสมบัติเชิงกลของวัสดุชีวภาพ เชน เน้ือเยื่อ กลามเน้ือ กระดูก
ของเหลวตาง ๆ ในสัตวเลี้ยงลูกดวยนม โครงสรางของแมลง และ โครงสรางของพืช เปนตน 
สมดลุสถิตย และการเคลื่อนท่ีของสิ่งมีชีวิต ระบบตรวจวัดและควบคมุในสิ่งมีชีวิต การอธิบาย

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร 
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เหตุผลในการออกแบบของธรรมชาติดวยทฤษฎีทางดานวิศวกรรมเครื่องกล วิธีการตรวจวัด
คุณสมบัติทางกลของวัสดุชีวภาพ แนะนําการทดลองในสิ่งมีชีวิต การออกแบบอวัยวะเทียม 

20. ตัวตรวจรู ตัวตนกําลังและการสื่อสารใน
ยานยนตสมัยใหม 

หลักการวัดของตัวตรวจรูในยานยนต ตัวตรวจรูชนิดตาง ตัวตนกําลงัทางไฟฟา ตัวตนกําลัง
ทางไฮดรอลิกสไฟฟา หนวยควบคมุอิเล็กทรอนิกส หลัการเบ้ืองตนของเครือขาย เครือขาย   
ยานยนต ระบบบัสสําหรับยานยนต 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุร ี

21. การประลองวิศวกรรมยานยนต 2 ปฏิบัติการเก่ียวกับระบบความปลอดภัยในการขับข่ี ระบบเครือขายยานยนต ยานยนตไฮบรดิ 
ยานยนตไฟฟา 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุร ี

22. ระบบยานพาหนะภาคพ้ืนดินท่ีขับข่ีดวย
ตัวเอง 

หลักการพ้ืนฐานของระบบยานยนตไรคนขับและการทํางานของสวนประกอบตาง ๆ เบ้ืองตน
ระบบพิกัด จลนศาสตร พลศาสตรของยานยนต เซนเซอรสําหรับยานยนตไรนักคนขับ วิธีการ
ประมาณสถานะสถาปตยกรรม ระบบควบคุมการขับข่ีอัตโนมตัิ อาทิ ระบบควบคุมการขับข่ีดวย
ไฟฟาท้ังระบบควบคุมคันเรง,บังคบัเลี้ยว และเบรก ระบบควบคุมความเร็วเดินทาง ระบบ
ควบคุมความเร็วเดินทางแบบปรับตัวไดระบบควบคมุรถอยูในเลน การนําทาง วิธีการวางแผน
และสรางเสนทางการขับข่ี การควบคุมภารกิจ (การควบคุมระดับสูง) 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี

23. ระบบควบคมุสมองกลฝงตัว การวัด เก็บขอมลู แสดงผลแบบทันสมัยและควบคมุระบบทางวิศวกรรมเครื่องกลดวย 
ไมโครคอนโทรลเลอร เช่ือมตออุปกรณตาง ๆ สูโลกอินเตอรเน็ต การสรางและวิเคราะห
เสถียรภาพการตอบสนองเชิงพลวัตแบบจําลองทางคณติศาสตรของระบบทางกล และไฟฟา 
ในโดเมนเวลา โดเมนความถ่ี ออกแบบตัวควบคุมแบบ PI, PD, PID, Lead, Lag, Lag-Lead  
วิธีระบุเอกลักษณของระบบและปญญาประดิษฐในการชวยประมาณแบบจําลอง 
ทางคณิตศาสตรและออกแบบตัวควบคุมระบบสมองกลฝงตัวโดยประยุกตใชโปรแกรม
คอมพิวเตอร MATLAB/Simulink และ Python 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี

24. ปญญาประดิษฐสําหรบัหุนยนตและ
ระบบอิสระ 

การประยุกตใชองคความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับปญญาประดิษฐ การเรียนรูของเครื่อง การมองเห็น
ของคอมพิวเตอรสําหรับการปรับรูสิ่งแวดลอม การควบคุม และการตัดสินใจของหุนยนตและ
ระบบอิสระ อาทิหุนยนตเคลื่อนท่ี รถอัตโนมัติ โดรน เปนตน การหลบหลีกสิ่งกีดขวาง  
การตรวจจับและติดตามวัตถุ การเคลื่อนท่ีตามเลน การประยุกตใชกับปญหาตาง ๆ  
ทางวิศวกรรม 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา มหาวิทยาลัย 
25. ระบบควบคมุแบบทันสมยั การสรางแบบจําลองทางคณติศาสตรแบบปรภิูมสิเตท การระบุเอกลกัษณของระบบ  

การวิเคราะหความสามารถการสังเกตและควบคุมได ตัวควบคมุแบบกําหนดตําแหนงโพล 
ออกแบบตัวสังเกต ระบบเซอโว ตวัควบคุมแบบ LQR ตัวกรองคามาน ระบบควบคุม 
แบบปรับตัวไดท่ีใชแบบจําลองอางอิง การประยุกตใชโปรแกรม MATLAB/Simulink  
ในการวิเคราะหและออกแบบระบบควบคุมอัตโนมัต ิ

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี

26. ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสยานยนต  -ไมมีขอมลู- มหาวิทยาลยัศรีปทุม 
27. เทคโนโลยียานยนตติจติอล -ไมมีขอมลู- มหาวิทยาลยัศรีปทุม 
28. หนวยควบคุมอิเล็กทรอนิกสของ     

ยานยนต 
-ไมมีขอมลู- มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

29. Modern Automotive Control 
System 

-ไมมีขอมลู- มหาวิทยาลยัรังสติ 

30. ระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา แนะนํามอเตอรแบบตางๆ มอเตอรกระแสตรงแบบมีแปรงถาน เรกกุเรเตอรกระแสตรง 
และการแปลงความตางศักย มอเตอรแบบไมมีแปรงถาน การระบายความรอนมอเตอร 
ประสิทธิภาพ ขนาดมอเตอรและมวลรถ ระบบไฟฟาสาํหรับรถไฮบรดิ สวนประกอบของรถ
ไฮบริดและการออกแบบ ลิเนียรมอเตอร การพิจารณาออกแบบ (แอโรไดนามิกส แรงตาน 
การหมุนของลอ ประสิทธิภาพระบบสงกําลัง มวล โครงสรางตัวถัง) 

มหาวิทยาลยัสยาม 

31. ระบบควบคมุสําหรับยานยนตไฟฟา  การควบคุมระบบรถไฟฟา การจายไฟ การควบคมุขับเคลื่อนมอเตอร และการชารจไฟ อุปกรณ 
การแสดงผลบนแผงควบคุม EV-ECU ระบบการควบคุมจดัการแบตเตอรีระบบสื่อสารกับ
รถไฟฟาและอ่ืนๆ 

มหาวิทยาลยัสยาม 

ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย ขอมูล ณ วันท่ี 15 พฤษภาคม ค.ศ. 2023 
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ตารางท่ี 7-3 หลักสูตรดานยานยนตสมัยใหมท่ีจัดอบรมระยะสั้น  

ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

 
ยานยนตไฟฟา       

1 รูจริงทุกเทคโนโลยยีานยนตไฟฟา - ภาพรวมเทคโนโลยียานยนตไฟฟา 
- มอเตอรและระบบขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Motor and Drive) 
- แบตเตอรี่และระบบการจัดการพลังงานสําหรับยานยนตไฟฟา 
- ระบบประจุไฟฟาในยานยนตไฟฟา (Charging System) 
- โครงสรางนํ้าหนักเบาและการประกอบ (Light Weight Technology 

& Integration Design) 
- การออกแบบยานยนตไฟฟา (Styling and Design) 
- มาตรฐานและการทดสอบยานยนตไฟฟา (Standard & Testing) 
- เทคโนโลยียานยนตอัจฉรยิะไรคนขับ (Autonomous Technology) 
- การสาธิตเทคโนโลยีกับยานยนตไฟฟาของจริง 

2 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากรแหงอนาคต 
สวทช. 

2 ระบบขับเคลื่อนในยานยนตไฟฟา (Electric 
Vehicle Drive System) 

- ความตองการทางเทคนิค (Technical Requirement) ของระบบ
ขับเคลื่อนในยานยนตไฟฟา (รถจกัรยานไฟฟา รถมอเตอรไซต        
รถขนาดเล็ก รถสีล่อ รถโดยสารไฟฟาขนาดใหญ) 

- เทคโนโลยีระบบขับเคลื่อนไฟฟาสาํหรับยานยนตไฟฟา 
- ตัวอยางการใชงานและการออกแบบระบบขับเคลื่อนในยานยนตไฟฟา

แบบตาง ๆ 
- การคํานวณเพ่ือการออกแบบขนาดของระบบขับเคลือ่นท่ีเหมาะสม

สําหรับยานยนตไฟฟา 
- วิธีการทดสอบสมรรถนะระบบขับเคลื่อนไฟฟา 

2 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากรแหงอนาคต 
สวทช. 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

3 เสรมิสรางความรูดานยานยนตไฟฟา - ความรูดานเทคโนโลยีท่ีสําคัญของ EV 
- ทิศทางของยานยนตไฟฟาไทยในยคุ New normal 
- บทบาทพลังงานทดแทนกับอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา 

ของประเทศไทย 
- แนวโนมสถานการณระบบการกักเก็บพลังงาน 
- EV Transformation Challenges & Opportunity 
- ความกาวหนาของยานยนตไฟฟาไทยแนะแนวทางการสงเสริมยานยนต

ไฟฟาในประเทศ 
- Thermal Management in EV Battery cooling 
- มาตรการการสงเสริมอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา 
- เทคโนโลยีระบบสงกําลังสําหรับยานยนตไฟฟา 
- เทคโนโลยีแบตเตอรี่ ระบบการอัดประจไุฟฟา ระบบกักเก็บพลังงาน 

และระบบการจัดการพลังงานแบตเตอรี่  
- ระบบไฟฟาและวิศวกรรมอิเล็กทรอนิคเบ้ืองตน เครื่องมือวัด 

และการวัดทางไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 
- ระบบขับเคลื่อนและควบคุมมอเตอรไฟฟา คอนเวอเตอร  

และอินเวอเตอร สําหรับยานยนตไฟฟา 
- ขอกําหนดการเช่ือมตอและติดตั้งทางไฟฟาสําหรับสถานีประจไุฟฟา 

สําหรับยานยนตไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาค 
- แนวคิดการออกแบบ และการใชงานรถจักรยานยนตไฟฟา 
- แนวคิดการออกแบบ และการใชงานยานยนตไฟฟา (FOMM) 
- ทิศทางมาตรฐานยานยนตไฟฟา 
- การพัฒนาสถานีประจไุฟฟาสําหรบัยานยนตไฟฟา 
- โครงการติดตั้งใชงานและการใชบริการสถานีชารจไฟฟาในประเทศไทย 

1 วัน วิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดลอม
อยางยั่งยืนรัตนโกสินทร มทร.
รัตนโกสินทร 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

4 หลักสตูรระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนต
ไฟฟา 

- องคประกอบของแรงลากจูง 
- คุณลักษณะของภาระทางกลในความสัมพันธระหวางแรงบิด 

และความเร็ว 
- ประเภทของมอเตอรไฟฟา(DC และAC) โครงสราง หลักการทํางาน  

คอนเวอรเตอรกําลังสําหรับมอเตอรไฟฟา และหลักการ PWM 
- เทคนิคการควบคมุแรงบิดหรือความเร็วของมอเตอรไฟฟา  

และคอนเวอรเตอร 

2 วัน สถาบันยานยนต 

5 พ้ืนฐานเทคโนโลยียานยนตไฟฟา - เทคโนโลยียานยนตไฟฟา และระบบสงกําลังเบ้ืองตน 
- เทคโนโลยีแบตเตอรี่และระบบการอัดประจุไฟฟา  

สําหรับยานยนตไฟฟา 
- วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน 
- ระบบขับเคลื่อนและระบบควบคุมมอเตอรไฟฟา 

1 วัน สถาบันยานยนต 

6 หลักสตูรยานยนตไฟฟาและพลศาสตร   
ยานยนตไฟฟา 

- ระบบไฟฟาในยานยนตไฟฟาเบ้ืองตน 
- ปจจัยท่ีมีผลตอการเคลื่อนท่ีของรถยนต 
- ระบบขับเคลื่อน ระบบเบรก และยางรถยนต 
- ระบบรับนํ้าหนักและระบบบังคับเลี้ยว 
- การทรงตัวของรถยนต 
- อากาศพลศาสตรของยานยนต และพฤติกรรมท่ีเก่ียวกับรถยนต 

2 วัน สถาบันยานยนต 

7 หลักสตูรระบบอิเล็กทรอนิกสกําลงัใน    
ยานยนตไฟฟา 

- วงจรอิเล็กทรอนิกสกําลังสาํหรับ On Board Charger 
- วงจรอิเล็กทรอนิกสกําลังสาํหรับ DC-DC Converter 
- วงจรอิเล็กทรอนิกสกําลังสาํหรับ Air Compressor Drive System 
- มอเตอรไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 
- วงจรอิเล็กทรอนิกสกําลังสาํหรับ Electric Motor Drive System  

และ Regenerative Braking 
  

2 วัน สถาบันยานยนต 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

8 หลักสตูรระบบไฟฟาในยานยนตไฟฟา - ระบบไฟฟา 
- ระบบอิเล็กทรอนิกส 
- ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลัง 
- ระบบชารจพลังงานไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 
- ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟา 
- ระบบจัดการแบตเตอรี ่
- ระบบขับเคลื่อนไฟฟา 
- ระบบปรับอากาศ 

1 วัน สถาบันยานยนต 

9 หลักสตูรวัสดุและช้ินสวนสาํหรับยานยนต
ไฟฟา และมาตรฐาน 

- วัสดุและช้ินสวนของระบบไฟฟาสาํหรับขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา 
- วัสดุและช้ินสวนของระบบอิเล็กทรอนิกสกําลัง 
- วัสดุและช้ินสวนของระบบชารจพลังงานไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 
- วัสดุและช้ินสวนของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟา 

1 วัน สถาบันยานยนต 

10 เทคโนโลยีและนวัตกรรมยานยนตสมัยใหม 
(Technology & Innovation in Next 
Generation Mobility) 

- เทคโนโลยีและนวัตกรรมยานยนตสมัยใหม 
- นวัตกรรมแบตเตอรี่ในยานยนตไฟฟา 

1 วัน คณะอนุกรรมการพลังงาน  
ในคณะกรรมการสาขา
วิศวกรรมเครื่องกล โดย วิศวกรรม
สถานแหงประเทศไทย ในพระบรม
ราชูปถัมภ 

11 เทคโนโลยียานยนตไฟฟาเบ้ืองตน - ภาพรวมเทคโนโลยียานยนตไฟฟา 
- ประเภทของยานยนตไฟฟา 
- องคประกอบหลักของยานยนตไฟฟา 
- แนวโนมการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟาในประเทศ 
- มาตรฐานท่ีเก่ียวของ 
- พ้ืนฐานของแบตเตอรี่สาํหรับยานยนตไฟฟา 
- ระบบการจัดการแบตเตอรี ่

1 วัน มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ  



รายงานฉบับสมบูรณ  
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

12 พ้ืนฐานยานยนตไฮบริด - ภาพรวมของยานยนตไฮบรดิ 
- แหลงพลังงานของยานยนต 
- ระบบขับเคลื่อนยานยนตไฮบรดิ 
- ระบบกักเก็บพลังงานของยานยนตไฮบริด 
- ชุดควบคุมกําลัง แบตเตอรี่ และระบบเบรกประจไุฟฟา 
- หลักการสรางแบบจําลอง การวิเคราะห และการจําลองการทํางาน 

ของยานยนตไฮบริด 
- ปฏิบัติงานยานยนตไฮบรดิ 

2 วัน มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ 

13 ยานยนตไฟฟา : กุญแจสูการสญัจรยุคหนา ประเทศไทยพรอมหรือไมสําหรับยานยนตไฟฟา 
เทคโนโลยียานยนตไฟฟา ตอนท่ี 1 รูปแบบและสวนประกอบ 
เทคโนโลยียานยนตไฟฟา ตอนท่ี 2 แบตเตอรี่และสถานีประจุไฟฟา 
คําถามท่ีพบบอย 1 : ยานยนตไฟฟา ... จะปลอดภัยไหม 
คําถามท่ีพบบอย 2 : ยานยนตไฟฟา ... ดีตอสิ่งแวดลอมจริงหรือ 
คําถามท่ีพบบอย 3 : ยานยนตไฟฟา ... ใชแลว ไฟหมด แรไมพอ จะทํา
อยางไร 
คนไทยพรอมหรือไมสําหรับยานยนตไฟฟา 
คําถามท่ีพบบอย 4 : ยานยนตไฟฟา ... จะขยับเร็วไปไหม 
สามประสานสูการเดินทางยุคหนา  

 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
(เปนหลักสตูรออนไลน สาํหรับนิสติ
และบุคลากรจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยัเทาน้ัน สามารถเรียน
ไดตลอดป 2565) 

 
แบตเตอร่ีและการประจุไฟฟา       

14 ความรูเพ่ือใหบริการสถานีประจุไฟฟา
สําหรับยานยนตไฟฟา 

- ความรูพ้ืนฐานยานยนตไฟฟา และการประจุไฟฟา 
- มาตรฐาน และขอกําหนดท่ีเก่ียวของกับการประจไุฟฟา การตดิตั้ง

สถานีประจุไฟฟา และยานยนตไฟฟา 
- การออกแบบสถานีประจุไฟฟา และการลงทุนติดตั้งสถานีประจุไฟฟา 
- การทดสอบสถานีประจุไฟฟา 
- นโยบายสงเสริมสถานีประจุไฟฟาของภาครัฐ 

3 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากรแหงอนาคต 
สวทช. 



รายงานฉบับสมบูรณ  
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

- เสวนา แนวทางการขออนุญาตติดตั้งสถานีประจุไฟฟา และนโยบาย
ภาครัฐท่ีเก่ียวของ 

- รูปแบบสนับสนุนการติดตั้งสถานีประจไุฟฟาจากสถาบันการเงิน 
- เสวนาหัวขอ “โอกาสทางธุรกิจและการเตรียมตัวในการติดตั้งสถานี

ประจไุฟฟา” 
- ศึกษาดูงานการออกแบบ และผลติสถานีประจไุฟฟา และศึกษาดูงาน

การใหบริการสถานีประจไุฟฟา 
15 แพ็กแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา - ยานยนตไฟฟา/แหลงพลังงานสําหรับยานยนตไฟฟา 

- หลักการทํางาน, คําสําคัญ, คุณลักษณะท่ีสําคัญ 
- ประเภทของแบตเตอรี่, แบตเตอรีล่ิเทียมไอออน, การใชงาน หวงโซ

คุณคาของแบตเตอรี ่
- การชารจ/ดิสชารจ, voltage profile, การประเมินระดับพลังงาน 

ของแบตเตอรี ่
- มาตรฐานท่ีเก่ียวของ และการกําจดั 
- การออกแบบและการผลิตแพ็กแบตเตอรีโ่ครงสรางทางกายภาพและ

ทางกล 
- ระบบบรหิารจดัการแบตเตอรี ่ 

2 วัน ศูนยเทคโนโลยโีลหะและวัสดุ
แหงชาติ สวทช. 

16 ระบบจัดการแบตเตอรี ่ - เทคโนโลยีแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา (Battery Technology) 
- การอัดประจุแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา (Battery Charging 

System) 
- การประมาณสถานะแบตเตอรี ่
- วิธีการอัดประจุ การควบคมุการอัดประจุและคายประจุของแบตเตอรี่

สําหรับยานยนตไฟฟา 
  

2 วัน สถาบันยานยนต 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

17 หลักสตูรความรูพ้ืนฐานของอุปกรณอัดประจุ
ไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 

- แนวคิดดานความปลอดภัยระบบไฟฟาท่ีจําเปนสําหรับอุปกรณ 
อัดประจไุฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 

- ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลัง และวงจรแปลงผันกําลัง 
- มาตรฐานท่ีเก่ียวของกับอุปกรณอัดประจไุฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 
- ระบบชารจพลังงานไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 

1 วัน สถาบันยานยนต 

18  แพ็คแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา - ยานยนตไฟฟา/แหลงพลังงานสําหรับยานยนตไฟฟา 
- แบตเตอรีย่านยนตไฟฟา (หลักการทํางาน คําสําคญัและคุณลักษณะ 

ประเภทของแบตเตอรี่ ) 
- ลักษณะและขนาดของยานยนตไฟฟา การคํานวณหาคาพลังงาน 

และกําลังไฟฟา 
- คุณสมบัติและการเลือกชนิดของแบตเตอรี่ รูปแบบการเช่ือมตอ 

ทางไฟฟาของแพ็คแบตเตอรี ่
- ระบบบรหิารจดัการพลังงานแบตเตอรี ่
- แนวทางการออกแบบ ระบบความปลอดภัยทางกล และไฟฟา 
- มาตรฐานการผลิตและการทดสอบแพ็คแบตเตอรี่ยานยนตไฟฟา 

2 วัน สถาบันยานยนต 

19 สถานีประจุไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 
และผลกระทบตอโครงขายไฟฟา 

- ภาพรวมของระบบยานยนตไฟฟา 
- ระบบสถานีประจุไฟฟา สําหรับยานยนตไฟฟา  
- หลักการทํางาน โหมดการทํางานแบบประจุปกติ แบบประจุเร็ว 
- สถานีประจุไฟฟาสําหรับท่ีพักอาศยั สถานีประจุไฟฟาสาธารณะ  
- การออกแบบสถานีประจุสาํหรับยานยนตไฟฟาท่ีเหมาะสม 
- มาตรฐานและขอบังคับสําหรับสถานีประจุยานยนตไฟฟา 
- มาตรฐานการสื่อสารระหวางยานยนตไฟฟาและสถานีอัดประจุไฟฟา 

และอุปกรณอ่ืนๆ 
- การบํารุงรักษาสถานีประจุยานยนตไฟฟา ขอปฏิบัตดิานความปลอดภัย

ของสถานีประจไุฟฟา 

2 วัน สถาบันยานยนต 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

- ผลกระทบของสถานีอัดประจไุฟฟาตอโครงขายไฟฟา 
- ผลกระทบทางดานคณุภาพทางไฟฟาตอโครงขายไฟฟา เชน พิกัดกําลัง

สูงสุด Harmonics unbalance load และ power factor  
- ผลกระทบตออุปกรณโครงขายไฟฟา และเทคนิคการแกปญหา  

- ขอกําหนดการเช่ือมตอโครงขายไฟฟาสําหรับสถานีอัดประจไุฟฟา  
การเลือกตําแหนงการติดตั้งสถานีประจไุฟฟาท่ีเหมาะสม  

20 ระบบการจัดการแบตเตอรีส่ําหรับยานยนต
ไฟฟา 

- เทคโนโลยีแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา 
- เทคโนโลยีแบตเตอรีล่ิเทียมไอออนกับยานยนตไฟฟา 
- การออกแบบแพ็คแบตเตอรี่ลเิทียมไอออน 
- มาตรฐานและการทดสอบ 
- การดูแลรักษาแบตเตอรี่แพ็คและการแกปญหาการใชงานเบ้ืองตน 
- สัญญาณความผดิพลาดในการทํางานแบตเตอรี่แพ็คในยานยนตไฟฟา 

2 วัน มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ  

21 แพ็คแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา - ยานยนตไฟฟา/แหลงพลังงานสําหรับยานยนตไฟฟา 
- แบตเตอรีย่านยนตไฟฟา 
- ลักษณะและขนาดของยานยนตไฟฟา การคํานวณหาคาพลังงานและ

กําลังไฟฟา 
- คุณสมบัติและการเลือกชนิดของแบตเตอรี่ รูปแบบการเช่ือมตอ 

ทางไฟฟาของแพ็คแบตเตอรี ่
- ระบบบรหิารจดัการพลังงานแบตเตอรี ่

2 วัน สถาบันยานยนต 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

22 ความรูพ้ืนฐานสาํหรับชางตดิตั้งสถานีประจุ
ไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 

- หลักการและขอมลูท่ัวไปของยานยนตไฟฟา และสถานีประจไุฟฟา 
- หลักการของระบบไฟฟาของอาคารและสถานีประจุไฟฟา 
- การสํารวจและออกแบบระบบไฟฟาสําหรับสถานีประจุไฟฟา 
- การคํานวณและคดัเลือกอุปกรณ การติดตั้งสถานีประจุไฟฟา เทคนิค 
- การติดตั้งระบบไฟฟา การเดินสาย/การตอสายดิน การตรวจสอบ 

และทดสอบระบบไฟฟา 
- Workshop I: ตัวอยางการคํานวณ เลือกอุปกรณ และการติดตั้งระบบ

ไฟฟา 
- Workshop II: การเช่ือมตอระบบไฟฟาและระบบสายดินเขากับสถานี

ประจไุฟฟา 
- Workshop III: การตรวจสอบระบบเบ้ืองตน 
- Workshop IV: Commissioning วิเคราะห และประเมินผล 

จากเครื่องมือวัด 

1 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากรแหงอนาคต 
สวทช. 

23 มาตรฐานและแนวทางการติดตั้งระบบ 
อัดประจุยานยนตไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัย 

เน้ือหาหลักสูตรเปนการใหความรูเก่ียวกับการใหบริการติดตั้งเครื่องอัดประจุ
ยานยนตไฟฟาสําหรับบานอยูอาศยัแกชางผูติดตั้งไดถูกตอง ตรงตาม
มาตรฐานสรางความเขาใจดานความปลอดภัยในการใชงานและติดตัง้เครื่อง
อัดประจุยานยนตไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัยรวมถึงสามารถแนะนําผูใชไฟฟา
และตรวจสอบมาตรฐานการติดตั้งเครื่องอัดประจุยานยนตไฟฟาสําหรับบาน
อยูอาศัยใหแกประชาชนผูใชไฟฟาไดอยางถูกตอง เชน การตรวจสอบ
ประเภทหัวชารจยานยนตไฟฟา แนะนําขนาดมเิตอรไฟฟา เลือกใชอุปกรณ
ปองกันเครื่องอัดประจยุานยนตไฟฟาไดอยางถูกตองและสามารถเลอืกจุด
ติดตั้งท่ีเหมาะสมใหแกผูใชไฟฟาได 
 
  

2 วัน การไฟฟาสวนภูมภิาค (PEA) 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

24 อบรมเชิงปฏิบัติการเทคโนโลยียานยนต
ไฟฟาแบตเตอรี ่

ความรูดานคอนเวอรเตอรกําลังท่ีใชงานในยานยนตไฟฟา ระบบแบตเตอรี่ 
ระบบอัดประจุแบตเตอรี่ ระบบสงกําลังของยานยนตไฟฟา แบบจําลอง 
การทํางานยานยนตไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร พรอมมอบตัวอยาง
โปรแกรมจําลองการทํางานใหกับผูท่ีเขารวมอบรม ตลอดจนการ  
Reskill & Upskill  

2 วัน ศูนยเทคโนโลยียานยนตไฟฟา 
รวมกับสมาคมวิชาการไฟฟา 
อิเล็กทรอนิกส คอมพิวเตอร 
โทรคมนาคมและสารสนเทศ 
แหงประเทศไทย 

25 การฝกอบรมดานยานยนตไฟฟา: ระดับท่ี 1 
– หลักสูตรดานการรับรูเก่ียวกับการทํางาน
ใหปลอดภัยกับยานยนตไฟฟา ท่ีใชระบบ
ไฟฟาแรงสูง 

- ผังของระบบไฟฟาแรงสูง 
- อันตรายของกระแสไฟฟา 
- มาตรการปองกันอุบัติเหต ุ
- มาตรการในการปฐมพยาบาล สําหรับอุบัติเหตุดานเทคโนโลยไีฟฟา 
- การระแวดระวังทางเทคนิค 
- การทดสอบความรู 

  TÜV SÜD  

 
การดัดแปลงยานยนตเปนยานยนตไฟฟา       

26 การดัดแปลงรถยนตสันดาปภายในเปน
รถยนตไฟฟาดัดแปลง 

- ประสบการณบุกเบิกในการดัดแปลงยานยนตไฟฟา 
- นโยบายและการสนับสนุนอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาภายในประเทศ 
- การเทียบโครงสรางระหวางรถยนตสันดาปภายใน (Internal 

Combustion Engine: ICE) กับรถยนตไฟฟาดดัแปลง (Battery 
Electrical Vehicle: BEV) 

- เรียนรูอุปกรณและการเลือกใชอุปกรณในการดัดแปลง 
- การสาธิตเทคโนโลยรีถยนตไฟฟาดัดแปลง 
- ข้ันตอนการจดทะเบียนรถยนตไฟฟาดัดแปลง 
- ชมตัวอยางรถยนตไฟฟาดัดแปลงตนแบบ 

ทฤษฎี 1 วัน 
ปฏิบัติ 10 
วัน 

ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและ
คอมพิวเตอรแหงชาติ (NECTEC) 
รวมกับ การไฟฟาฝายผลติแหง
ประเทศไทย 

27 ความรูเบ้ืองตนในการดัดแปลงรถยนตให
เปนรถไฟฟา 

  
 

 เปนงานสัมมนา 2 ชม.ในงาน Thai 
Subcon 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

28 หลักสตูรยานยนตไฟฟาดัดแปลง - เทคโนโลยียานยนตไฟฟาสมัยใหม 
- หลักพลศาสตรยานยนต 
- ระบบสงกําลัง และไฟฟารถยนต 
- มาตรฐาน ความปลอดภัย การทํางานแรงดันสูง 
- ระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา 
- Power Electronic อิเล็กทรอนิกสกําลัง 
- ระบบ CAN-BUS  VCU และระบบสื่อสาร 
- ระบบ Monitoring และการปรับจูน 
- การออกแบบ หลักการ และตดิตั้งแบตเตอรี ่
- ระบบบรหิารจดัการแบตเตอรี่ BMS  และระบบประจไุฟฟา 
- เครื่องมือชางเบ้ืองตนสําหรับงานดัดแปลงยานยนตไฟฟา 
- เครื่องมือวัดทดสอบลักษณะสมบัติทางไฟฟา และการวิเคราะหผล 

2 วัน สถาบันยานยนต 

29 การดัดแปลงรถยนตนํ้ามันเปนรถยนตไฟฟา
ดัดแปลง 

- สรางความรูความเขาใจเก่ียวกับข้ันตอนการดดัแปลงรถนตสันดาป
ภายในใหเปนรถยนตไฟฟาดัดแปลง 

- วิธีการปฏิบัติในการจดทะเบียนท่ีกรมการขนสงทางบกเพ่ือเปลี่ยน
แหลงกําเนิดพลังงานเช้ือเพลิงเปนมอเตอรไฟฟา 

1 วัน การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

 
ยานยนตสมัยใหมอ่ืน ๆ       

30 เทคโนโลยีนํ้าหนักเบาและการบูรณาการ 
ในยานพาหนะสมัยใหม 

- ภาพรวมองคความรูเก่ียวกับเทคโนโลยีนํ้าหนักเบาและการออกแบบ
สําหรับยานพาหนะสมัยใหม 

- แนวโนมของช้ินสวนและโมดลูสําหรับยานพาหนะยุคใหม 
- วัสดุนํ้าหนักเบาและเทคโนโลยีการผลิตสาํหรับยานพาหนะสมัยใหม 
- กรณีศึกษา (1) : อะลูมิเนียมอัลลอยดและการแปรรูปสาํหรับ

ยานพาหนะสมัยใหม 

2 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากรแหงอนาคต  
สวทช. 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

- กรณีศึกษา (2) : เทคโนโลยีการผลิตยานพาหนะสมัยใหมดวยนวัตกรรม
อะลูมิเนียม 

- กรณีศึกษา (3) : เทคโนโลยีการเช่ือมโครงสรางนํ้าหนักเบา
ประสิทธิภาพสูงของยานยนตไฟฟา 

31 โลหะนํ้าหนักเบาและวัสดุคอมโพสิตสาํหรับ
ยานยนตสมัยใหม 

- แนวโนมของการใชงานโลหะนาหนักเบาและวัสดุคอมโพสติในยานยนต
สมัยใหม 

- ความรูพ้ืนฐานของโลหะนํ้าหนักเบา 
- ความรูพ้ืนฐานวัสดุคอมโพสิต 
- กระบวนการข้ึนรูปวัสดคุอมโพสิต  
- ชนิดของเครื่องมือและอุปกรณพ้ืนฐานในการข้ึนรูปวัสดุคอมโพสิต  
- มาตรฐานและวิธีการทดสอบโลหะนํ้าหนักเบาและวัสดุคอมโพสิต 

2 วัน สถาบันยานยนต 

32 ยานยนตและขนสงสมัยใหม สอดคลองกลุม
อุตสาหกรรมเปาหมายในเขตพ้ืนท่ี EEC 

- ภาพรวมหลักสตูรยานยนตและขนสงสมัยใหม 
- สนุกคิดพิชิตยานยนตไฟฟาและพลังงานแสงอาทิตย 
- พ้ืนฐานความรูวิทยาศาสตร เทคโนโลยีเก่ียวกับยานยนตไฟฟา   

การสรางรถพลังงานไฟฟา ความรูไฟฟาเบ้ืองตนท่ีเก่ียวของ  
รวมถึงการใชงานอุปกรณ เครื่องมอื และเครื่องมือวัดตาง ๆ รวมถึง
กิจกรรมทดลองเก่ียวกับรถพลังงานไฟฟา และหลักการทํางาน 
และกิจกรรมทดลองเก่ียวกับรถเก็บประจุพลังงานแสงอาทิตย 

- ความรูทางดานยานยนตแหงอนาคต หลักการทํางานของยานยนต 
ลอเดียว รวมถึงกิจกรรมปฏิบัติการประกอบสรางยานยนตลอเดียว  
การทดลองเก่ียวกับปจจัยการทํางานของยานยนตลอเดียว และภารกิจ
ปฏิบัติการกลุมเพ่ือพัฒนายานยนตลอเดยีวท่ีสามารถเคลื่อนท่ีถึง
ระยะทางท่ีกําหนด ตามเวลาท่ีกําหนด 
  

3 วัน สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) และ 
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ข้ันพ้ืนฐาน (สพฐ.) 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

33 วัสดุเบาสําหรับยานยนตสมัยใหม - ประวัติความเปนมา 
- แนวโนมการพัฒนาวัสดุเบาสําหรบัยานยนต 
- ช้ินสวนตาง ๆ ภายในยานยนตท่ีสามารถใชวัสดเุบา 
- ผลกระทบของการใชวัสดุเบา 
- ความคุมคาของวัสดุเบาแตละประเภท 
- ความแตกตางของเทคโนโลยีวัสดุเบาสําหรบัยานยนตสมยัใหม 

2 วัน มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ 

34 อนาคตยานยนตสมยัใหมและการขนสง 
และการจราจรอัจฉรยิะ 

- แนวโนมยานยนตสมยัใหม (CASE) 
- การเช่ือมโยงระหวางยานยนตสมยัใหม และสิ่งแวดลอมรอบตัว (C) 
- เทคโนโลยีระบบขับเคลื่อนอัตโนมตัิ (A) 
- การใชยานพาหนะรวมกัน (S) 
- เทคโนโลยียานยนตไฟฟาสมัยใหม (E) 
- เทคโนโลยีแบตเตอรี่และการประจุไฟฟาสมยัใหม 
- ระบบขนสงและจราจรอัจฉริยะ (Intelligent Transportation 

System) 
- นโยบายของประเทศไทยตอการขนสงสมัยใหม 
- เสวนา: แนวโนมยานยนตสมยัใหม และระบบขนสงและจราจรอัจฉรยิะ 

2 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากรแหงอนาคต  
สวทช. 

35 การบํารุงรักษารถจักรยานยนตไฟฟา EV - ระบบแบตเตอรี ่
- ระบบขับเคลื่อน 
- การบํารุงรักษารถจักรยานยนตไฟฟา EV 

3 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากร 
ในอุตสาหกรรมยานยนต 
และช้ินสวนอะไหลยานยนต 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

36 เทคโนโลยีการเช่ือมวัสดสุําหรับ
อุตสาหกรรมยานยนต ยานยนตไฟฟา 
และอุตสาหกรรมระบบขนสงทางราง 

- เทคโนโลยีกระบวนการเช่ือมวัสด ุ
- เทคโนโลยีกระบวนการเช่ือมวัสดสุมัยใหม 
- พฤติกรรมของโลหะและวัสดุในกระบวนการเช่ือม 
- ลักษณะความเสียหายในงานเช่ือมและเทคนิคในการวิเคราะห 

ความเสยีหาย 
- การควบคุมคณุภาพและมาตรฐานสากลท่ีเก่ียวของกับการเช่ือม 

ในอุตสาหกรรมยานยนตและยานยนตไฟฟา 
- การควบคุมคณุภาพและมาตรฐานสากลท่ีเก่ียวของกับการเช่ือม 

ในอุตสาหกรรมระบบขนสงทางราง 
- กรณีศึกษาเรื่องกระบวนการเช่ือมวัสดุในอุตสาหกรรมยานยนต     

ยานยนตไฟฟา และอุตสาหกรรมระบบขนสงทางราง 
- การใชโปรแกรมจําลองทางวิศวกรรมในการประเมินความเคน

ความเครยีดและการเปลีย่นแปลงโครงสรางทางโลหะวิทยา 
ในกระบวนการเช่ือม 

2 วัน ศูนยเทคโนโลยโีลหะและวัสดุ
แหงชาติ สวทช. 

37 อบรมเชิงปฏิบัติการ: ความปลอดภัย 
ดานยานยนตไฟฟา One – day Electric 
Vehicle Safety Training and 
Workshop” 

- Korean EV Status 
- EV charging market status & solutions 
- Other Korean solutions 
- EV Safety Training Introduction 
- Overview & Levels 
- Other Training solutions 
- Electric Hazard 
- First Aid 
- EV safety solutions 
- EV Fire & Accidents 
- NFPA EV Emergency response training overview  

1 วัน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร  
วิทยาเขตศรรีาชา 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

- Emergency field guide intro  
- Personal protective Equipment 
- De-Energized work with NISSAN Leaf  

ซอมยานยนตไฟฟา       
38 อบรมชางซอมรถยนตไฮบรดิและรถยนต

ไฟฟา 
  

 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
สุวรรณภมูิ (มทร.สุวรรณภมูิ) 
จัดใหกับบุคลากรบริษัททางดวน 
และรถไฟฟากรุงเทพ จํากัด 
(มหาชน) 

39 การปฏิบัติงานซอมบํารุงรถยนตไฟฟาและ
รถยนตไฮบริด 

    กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
เปนการฝกยกระดับฝมือแรงงาน 

 
ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย ขอมูล ณ วันท่ี 15 พฤษภาคม ค.ศ. 2023 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 196 - 

7.4 แผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมดานยานยนตสมัยใหม 

 การจัดทํารางแผนท่ีนําทาง (Roadmap) หลักสูตรการอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม 
ประกอบดวย 4 ข้ันตอน โดยมีรายละเอียดดังนี้  
 ข้ันตอนท่ี 1 กําหนดกลุมเปาหมาย (Target) ของผู เขาอบรม ประกอบดวย กลุมบุคลากร 
จากอุตสาหกรรมยานยนตเดิม กลุมบุคลากรจากอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวของ เชน ไฟฟา อิเล็กทรอนิกส 
คอมพิวเตอรซอฟทแวร ระบบสื่อสาร เปนตน และกลุมบัณฑิตจบใหม เพ่ือเตรียมความพรอมกอนเขาสู 
การทํางานในภาคอุตสาหกรรม 
 ข้ันตอนท่ี 2 กําหนดผลลัพธ (Outcome) ของการจัดทําแผนท่ีนําทางฯ โดยแผนท่ีนําทางนี้ฯ  
จะเปนแนวทางเพ่ือสนับสนุนใหผูประกอบการมีองคความรูและทักษะท่ีจําเปนสําหรับการดําเนินธุรกิจในกลุม
ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมตามท่ีรัฐสงเสริม คือ ชิ้นสวนยานยนตไฟฟา (EV) 9 รายการ ชิ้นสวนยานยนต
เชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) 9 รายการ ชิ้นสวนเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีสะอาด (Clean ICE) ในกลุม
ระบบบําบัดไอเสีย และชิ้นสวนอะไหลทดแทน (REM) 
 ข้ันตอนท่ี 3 กําหนดรายวิชาและลําดับการเรียน โดยประกอบดวยระดับความยากงายของวิชา  
ชื่อวิชาและรายละเอียดโดยสังเขปของรายวิชา และแผนการเรียน ดังนี้  

1) ระดับความยากงายของวิชา จะจําแนกเปน 3 กลุม ไดแก  ระดับตน (Basic) ระดับกลาง 
(Intemediate) และระดับสูง (Advance)  
1.1) ระดับพ้ืนฐาน/ระดับตน (Basic) เขาใจพ้ืนฐานภาพรวมและหลักการทํางานของระบบ  

เพ่ือเตรียมพรอมในการเรียนรู 
1.2) ระดับกลาง  ( Intermediate) เข า ใจหลักการ ทํางานของระบบควบรวม (System 

integration) และผลิตภัณฑ (Product) เพ่ือสามารถประยุกตใชในการผลิต 
1.3) ระดับสูง (Advance) เขาใจหลักการออกแบบและพัฒนา เพ่ือสามารถประยุกตใชในการ

ออกแบบและพัฒนา ทวนสอบการออกแบบ และการผลิตข้ันสูง 
2) ระบุรายชื่อวิชาแตละกลุม และในแตละวิชาจะใหรายละเอียดของวิชาโดยสังเขป 
3) สรางแผนการเรียน (ชุดรายวิชา) เพ่ือบรรลุวัตถุประสงค เชน การผลิต การทดสอบ การออกแบบ

และพัฒนาของชิ้นสวน 
4) กําหนดรหัสวิชา เพ่ือทําใหเขาใจไดงาย โดยมีหลักการกําหนดรหัสวิชา ดังนี้ 

ตัวอักษรข้ึนตน แสดงถึง ตัวยอชื่อกลุมชิ้นสวน ไดแก 
EV สําหรับกลุมยานยนตไฟฟา 
AV สําหรับกลุมยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 
ICE สําหรับกลุมยานยนตเครื่องสันดาปสะอาด 
REM สําหรับกลุมชิ้นสวนอะไหลทดแทน 

ตัวเลขหลักแรก แสดงถึง ระดับความยากงายของวิชา ไดแก 
1 คือ ระดับพ้ืนฐาน  
2 คือ ระดับกลาง 
3 คือ ระดับสูง 
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ตัวเลขหลักท่ีสองและสาม แสดงถึง ลําดับของวิชา 
เชน EV101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา EV201 ระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา EV301 X-in-
the-Loop Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) AV101 พ้ืนฐานยานยนต ขับ ข่ี อัตโนมัติ AV201 
เทคโนโลยี เซ็นเซอรและตัวกระตุนการทํางานในยานยนตสมัยใหม AV309 Advanced vehicle 
body and exterior manufacturing เปนตน (แสดงดังรูปท่ี 7-17) 

 

รูปท่ี 7-17 กําหนดรายวิชาและลําดับการเรียนหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม 

 

 ข้ันตอนท่ี 4 กําหนดชวงเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการอบรม เพ่ือใหสามารถพัฒนาบุคคลากรไดทัน
ตามความตองการของอุตสาหกรรม โดยจะพิจารณาจากแผนการผลิตและมาตรการท่ีเก่ียวของกับการผลิต 
เปนสําคัญ กลาวคือ จากมาตรการ EV3 ท่ีกําหนดใหผูผลิตยานยนตท่ีเขารวมโครงการตองผลิตชดเชยรถยนต
ไฟฟาตามจํานวนท่ีนําเขามา โดยหากผลิตภายในป ค.ศ. 2024 ใหผลิตในอัตรา 1 ตอ 1 แตหากผลิตภายในป      
ค.ศ. 2025 ใหผลิตในอัตรา 1 ตอ 1.5 ดังนั้นจึงคาดการณวาผูผลิตยานยนตท่ีเขารวมโครงการนาจะผลิตรถยนต
ภายในป ค.ศ. 2024 ดังนั้น การจัดหาชิ้นสวนและบริษัทคูคาเพ่ือเตรียมการผลิตจะเกิดข้ึนในป ค.ศ. 2023  
เปนอยางชา ซ่ึงเปนเวลาท่ีกระชั้นชิดเกินไปสําหรับการพัฒนาบุคคลากรใหแลวเสร็จ ดังนั้นการอบรม 
เพ่ือยกระดับบุคคลากรสําหรับอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จะเปนการดําเนินการเพ่ือการผลิตรอบถัดไป 
  การผลิตในรอบถัดไป หรือ New Model คาดวาจะเกิดในอีก 4 ปขางหนา คือ ป ค.ศ. 2028 และ 
การจัดหาชิ้นสวนและบริษัทคูคาเพ่ือเตรียมการผลิตจะเกิดข้ึน 1-2 ป กอนหนาปท่ีมีการเปลี่ยนรุนการผลิต คือ 
ป ค.ศ. 2026 ถึง 2027 และในชวงกอนเปลี่ยนรุนโมเดลใหม อาจเกิดกิจกรรมการพัฒนาชิ้นสวน 
และผูประกอบการในประเทศเพ่ิมเติมเพ่ือลดตนทุน หรือเพ่ิมสัดสวนชิ้นสวนท่ีผลิตในประเทศ ดังนั้น 
จึงสามารถระบุเง่ือนเวลาท่ีเหมาะสมในการอบรมกลุมยานยนตไฟฟา (EV) ควรอยูในชวงป ค.ศ. 2024-2025 
โดยเนนการอบรมวิชาระดับพ้ืนฐานและระดับกลางในป ค.ศ. 2024 และระดับสูง ในป ค.ศ. 2025  
 ดานการอบรมกลุ มยานยนต เชื่อมตอและขับ ข่ี อัตโนมัติ  (CAV) ข้ึน กับปจจัยด านอุปสงค 
ของอุตสาหกรรมของระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (Advanced Driver Assistance System: ADAS) ท่ีติดตั้ง
ในยานยนต โดยกรมสรรพสามิตจะปรับโครงสรางภาษีสรรพสามิตรถยนตท่ีมีการคํานึงถึงอุปกรณมาตรฐาน
ความปลอดภัยเพ่ิมเติมมาจากการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของรถยนต โดยเริ่มบังคับใช 1 มกราคม 2026 
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กลาวคือ ยานยนตท่ีติดตั้งระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (ADAS) จะไดรับลดภาษีสรรพสามิต แตหากติดตั้ง 
นอยกวาท่ีกําหนดจะเสียภาษีในอัตราท่ีสูงกวา  โดยกรณีรถเครื่องยนตสันดาปภายในตองติดตั้ง ADAS 2  
จาก 6 ระบบ และกรณีรถยนตไฟฟาตองติดตั้ง ADAS 4 จาก 6 ระบบ ไดแก ระบบเตือนเม่ือออกจาก 
ชองจราจร (Lane Departure Warning) ระบบรักษารถใหอยูในชองจราจร (Lane Keep Assist) ระบบเบรก
ฉุกเฉินอัตโนมัติ (Advance Emergency Braking System) ระบบเตือนการชนดานหนา (Forward Collision 
Warning) ระบบควบคุมความเร็วอัตโนมัติแปรผัน (Adaptive Cruise Control) และระบบเตือนเม่ือมีรถอยูใน
จุดอับสายตา (Blind Spot Monitoring) ดังนั้นจากมาตรการดังกลาว พบวาตั้งแตป ค.ศ. 2026 จะเปนปท่ีทํา
ใหเกิดอุปสงคตอ ADAS อยางมาก ดังนั้นจึงควรอบรมบุคคลากรดานยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 
(CAV) ข้ึนในป ค.ศ. 2024 ถึง 2025 เพ่ือใหทันตอการจัดหาชิ้นสวน ADAS  
 อีกท้ัง เพ่ือใหสอดคลองกับการสงเสริมยานยนตท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม นอกจากการสงเสริม     
ยานยนตไฟฟาแลว สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เตรียมประกาศใชมาตรฐานการปลอยมลพิษ
รถยนตนั่งสวนบุคคลจากมาตรฐานยูโร 4 ท่ีใชในปจจุบันไปเปน มาตรฐานยูโร 6 ในป ค.ศ. 2025 และกรณี 
รถประเภทอ่ืน ๆ จะปรับจากมาตรฐานยูโร 4 เปนมาตรฐานยูโร 5 และยูโร 6 ในป ค.ศ. 2024 และ 2026 
ตามลําดับ ดังนั้นเง่ือนเวลาท่ีเหมาะสมในการอบรมกลุมยานยนตเครื่องสันดาปสะอาด (Clean ICE) จึงควร
เกิดข้ึนในป ค.ศ. 2024 
 การอบรมกลุมชิ้นสวนอะไหลทดแทน (REM) ยังไมพบเง่ือนเวลาจากนโยบายหรือมาตรการ 
ของภาครัฐท่ีมีความเก่ียวของโดยตรง แตหากพิจารณาถึงโอกาสทางธุรกิจของ กลุมชิ้นสวนอะไหลทดแทน 
(REM) ควรจัดใหมีการอบรมโดยเร็ว ในชวงป ค.ศ. 2024 ถึงตนป 2025 
 

 
รูปท่ี 7-18 เง่ือนเวลาสําหรับการอบรมดานยานยนตสมัยใหม 
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7.4.1 แผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานช้ินสวนยานยนตไฟฟา 

 ชิ้นสวนยานยนตไฟฟา (EV) เปาหมาย 9 รายการ ประกอบดวย 
1) แบตเตอรี่ (Battery) 
2) มอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Traction motor) 
3) คอมเพรสเซอรสําหรับยานยนตไฟฟา (E compressor) 
4) ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (BMS) 
5) ระบบควบคุมการขับข่ี (DCU) 
6) อุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต (On-board charger) 
7) อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC converter) 
8) อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (Inverter) 
9) เกียรทดรอบ (Reduction gear) 

จากรายการชิ้นสวนดังกลาว มีชุดความรูท่ีบุคลากรจําเปนตองมี โดยเรียงลําดับตามความยากงาย ดังนี้ 
 ระดับพ้ืนฐาน (Basic) เขาใจพ้ืนฐาน ภาพรวม และหลักการทํางานของระบบ เพ่ือเตรียมพรอม 
ในการเรียนรู ประกอบดวย 

EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูงในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและชิ้นสวนสําหรับยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 
EV-104 ความรูพ้ืนฐานของอุปกรณอัดประจุไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 
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 ระดับกลาง (Intermediate) เขาใจหลักการทํางานของระบบควบรวม (System integration)  
และผลิตภัณฑ (Product) เพ่ือสามารถประยุกตใชในการผลิต 
กลุมวิชาหลักการทํางานของระบบควบรวม (System integration) และผลิตภัณฑ 

EV-201 ระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา 
EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลังในยานยนตไฟฟา 
EV-203 แพ็คแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟา 
EV-204 ระบบจัดการแบตเตอรี่ 
EV-205 ระบบ HVAC สําหรับยานยนตไฟฟา 
EV-206 ซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต (Automotive embedded system software) 
EV-207 พลศาสตรยานยนต (Vehicle Dynamics) 

กลุมเนนการประยุกตใชในการผลิต 
EV-208 Electronics Manufacturing and PCB Assembly 
EV-209 Battery manufacturing 
EV-210 Traction motor manufacturing 
EV-211 E-axle manufacturing 

 
 ระดับสูง (Advance) เขาใจหลักการออกแบบและพัฒนา สามารถประยุกตใชในการออกแบบ 
และพัฒนา ทวนสอบการออกแบบ และการผลิตข้ันสูง 
กลุมวิชาการออกแบบและพัฒนา ทวนสอบการออกแบบ 

EV-301 X-in-the-Loop Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
EV-302 EV Powertrain System Integration (Acc performance/ Motor sizing/ Battery sizing) 
EV-303 Battery pack design 
EV-304 BMS Design 
EV-305 Traction motor design 
EV-306 Power electronics system design 
EV-307 Traction inverter design 
EV-308 DCU design 
EV-309 Transmission/ reduction gear / E-axle design 
EV-310 E-compressor design 

กลุมวิชา การผลิตข้ันสูง (Advanced Manufacturing) 
EV-311 Advanced battery manufacturing 
EV-312 Advanced automotive electronics manufacturing 

 

โดยมีเนื้อหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) แสดงดังตารางท่ี 7-4 และมีแผนการเรียน  

(ชุดรายวิชา) ลําดับการเรียนในแตละหวงเวลาท่ีสอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม แสดง 
ดังตารางท่ี 7-5 ถึง ตารางท่ี 7-13
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ตารางท่ี 7-4 เนื้อหารายวิชาโดยสังเขป หลักสูตรการอบรมกลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา Discover the basics of Electric Vehicles (EVs) in this course. Learn about essential components like batteries, 

motors, and charging systems. Understand their environmental benefits and performance. Get a solid foundation 
for the EV revolution. 

EV-102 ความปลอดภัยในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนตไฟฟา 

Explore the Safety of High-Voltage Systems in Electric Vehicles (EVs). Learn about isolation, disconnect systems, 
emergency shutdowns, and advanced safeguards. Understand how proper grounding, thermal management, and 
structural design contribute to a secure EV environment. Gain insights into industry regulations and safety 
protocols. Equip yourself with essential knowledge to ensure the safe handling and operation of EV high-voltage 
systems. 

EV-103 วัสดุและช้ินสวนสาํหรับยานยนต
ไฟฟา และมาตรฐาน 

Dive into EV Materials, Components, and Standards. Discover the building blocks of Electric Vehicles (EVs), from 
batteries and motors to power electronics. Learn about advanced materials and their role in EV efficiency and 
safety. Understand industry standards shaping EV design and manufacturing. 

EV-104 ความรูพ้ืนฐานของอุปกรณอัดประจุ
ไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 

Uncover EV Charging Systems & Standards. Delve into the world of Electric Vehicle (EV) charging, from home 
setups to public infrastructure. Learn about charging connector types, power levels, and charging network 
standards. Understand the role of interoperability and safety regulations. Get equipped with the knowledge to 
navigate the EV charging landscape. 

EV-201 ระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนต
ไฟฟา 

This course provides an in-depth understanding of the core components driving electric vehicles (EVs). Delve into 
electric motor technologies, including types, design considerations, and their role in propulsion. Dive into power 
electronics, unraveling their significance in managing energy flow. Study drivetrain configurations and their impact 
on efficiency and performance. Explore regenerative braking, harnessing kinetic energy for increased sustainability. 

EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลัง 
ในยานยนตไฟฟา 

Uncover the vital role of power electronics in Electric Vehicles (EVs). Delve into converters, inverters, and 
controllers that shape energy flow. Understand how power electronics optimize battery performance, motor 
control, and overall efficiency. 

EV-203 แพ็คแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา This course offers an in-depth exploration of the cornerstone of Electric Vehicles (EVs): the battery pack. Uncover 
the intricacies of various battery chemistries, their advantages, and limitations. Study the anatomy of a battery 
pack, from individual cells to modules and the overall pack design. Delve into energy density, capacity, and the 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
critical interplay between range and efficiency. Learn about thermal management systems, crucial for battery 
longevity and safety. Discover battery management systems (BMS) and their role in monitoring, balancing, and 
protecting battery cells. 

EV-204 ระบบจัดการแบตเตอรี ่ This course offers a comprehensive exploration of BMS, the intelligence behind EV batteries. Discover how BMS 
monitors individual cell health, voltage, and temperature, ensuring optimal performance and safety. Explore cell 
balancing techniques that prolong battery life and enhance energy storage. Understand the significance of 
thermal management in preventing overheating and maintaining battery efficiency. Learn about advanced 
algorithms that predict battery behavior and optimize charging and discharging patterns. 

EV-205 ระบบ HVAC สําหรับยานยนตไฟฟา Delve into the specialized world of Heating, Ventilation, and Air Conditioning (HVAC) systems in Electric Vehicles 
(EVs). Understand how EV HVAC designs cater to unique energy constraints and cabin comfort needs. Learn about 
electric heating, cooling, and air distribution technologies. Gain insights into optimizing cabin climate control while 
enhancing overall energy efficiency. 

EV-206 ซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต 
(Automotive embedded 
system software) 

This course takes you through the intricate world of software that governs the functionality and performance of 
modern vehicles. Uncover the complexities of embedded systems, the backbone of automotive software. Dive 
into control algorithms, understanding how they orchestrate critical vehicle operations in real-time. Learn about 
real-time operating systems (RTOS) and their role in ensuring seamless execution of tasks. Delve into the 
convergence of software with safety-critical functions, connectivity features, and infotainment systems. Gain 
insights into the evolving landscape of automotive cybersecurity, safeguarding vehicles from digital threats. 
Explore the era of over-the-air updates, enabling software enhancements without physical intervention. 

EV-207 พลศาสตรยานยนต (Vehicle 
Dynamics) 

Explore Vehicle Dynamics. Immerse yourself in the fascinating realm of how vehicles move and behave. Learn 
about suspension systems, steering mechanisms, and tire dynamics. Understand the principles behind stability, 
traction, and handling. Dive into the science of vehicle dynamics, mastering the art of optimizing control and 
performance. 

EV-208 Electronics Manufacturing and 
PCB Assembly 

This course provides an in-depth exploration of the intricate processes that bridge electronic design with 
functional devices. Delve into PCB design principles, mastering layout, and routing techniques. Uncover the art of 
component selection and placement, ensuring optimal functionality and reliability. Learn about soldering 
methods, from surface mount technology (SMT) to through-hole assembly. Explore quality control measures, 
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examining inspection, testing, and defect mitigation strategies. Understand the synergy between design, 
fabrication, and assembly, as you navigate the complexities of turning concepts into tangible electronics. 

EV-209 Battery manufacturing This course offers a deep dive into the intricate processes that yield the energy-storage marvels powering modern 
technologies. Explore the spectrum of battery chemistries, understanding the strengths and limitations of each. 
Delve into cell assembly techniques, uncovering the precision required for electrode placement and electrolyte 
infusion. Learn about electrode fabrication, from active material preparation to coating methods. Investigate 
advanced manufacturing technologies such as roll-to-roll processes and automated assembly lines. Navigate 
quality control strategies that ensure consistency and performance across production batches. Grasp the art of 
scaling up manufacturing, from lab-scale to commercial-level production, all while prioritizing safety and 
efficiency. 

EV-210 Traction motor manufacturing This course offers a deep exploration of the critical components that drive electric vehicle propulsion. Delve into 
various motor types, dissecting their advantages and applications. Understand motor design principles, from 
electromagnetic theory to rotor dynamics, optimizing efficiency and performance. Learn about winding 
techniques, mastering the art of precise coil arrangement for optimal power output. Explore the intricacies of 
motor manufacturing, from core fabrication to assembly and testing. Dive into quality control methods that 
ensure consistent excellence in every unit produced. Uncover the cutting-edge technologies shaping the 
evolution of traction motor manufacturing, from automation to advanced materials. 

EV-211 E-axle manufacturing Uncover the intricacies of integrated electric axles, where motor, transmission, and power electronics converge. 
Delve into the design principles that optimize space, weight, and efficiency, while ensuring seamless integration 
with the vehicle. Learn about component selection, assembly techniques, and manufacturing considerations that 
contribute to compact and powerful E-Axle systems. Explore control strategies that harmonize motor 
performance with vehicle dynamics, enhancing driving experience and energy efficiency. Through real-world 
examples and case studies, gain insights into the cutting-edge technologies driving the evolution of E-Axle 
systems. 

EV-301 X-in-the-Loop Simulation (MIL-
SIL-PIL-HIL-VIL) 

Explore various 'X' environments—such as Hardware-in-the-Loop (HIL), Software-in-the-Loop (SIL), and more—that 
replicate real-world conditions. Learn how simulation accelerates testing, validation, and optimization across 
automotive systems. Understand how X-in-the-Loop techniques drive innovation and streamline the modern 
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automotive design process. This course equips you with the skills to harness the power of simulation in shaping 
the vehicles of tomorrow. 

EV-302 EV Powertrain System 
Integration (Acc performance/ 
Motor sizing/ Battery sizing) 

This course provides a comprehensive understanding of how the various components of an electric vehicle 
powertrain come together to create a harmonious and high-performance system. Delve into the intricacies of 
achieving optimal acceleration performance through careful control of power delivery. Learn about the art and 
science of motor sizing, considering factors such as torque requirements, efficiency, and thermal management. 
Explore battery sizing methodologies that balance range, energy storage, and weight considerations. Through 
practical examples and case studies, understand the real-world application of these integration techniques. Gain 
insights into the computational tools and simulations used to model and optimize powertrain dynamics. 

EV-303 Battery pack design Uncover the complexities of cell selection, considering factors such as energy density, cycle life, and safety 
profiles. Explore thermal management strategies that prevent overheating and ensure consistent performance. 
Delve into packaging considerations, optimizing space utilization while maintaining structural integrity. Understand 
the intricate balance between battery capacity, range, and overall vehicle efficiency. Learn about advanced 
technologies such as battery management systems (BMS) that monitor and optimize pack health. Through real-
world case studies, gain insights into the challenges and innovations driving battery pack design. 

EV-304 BMS Design Understand the intricate art and science of cell monitoring, ensuring precise assessment of individual cell health, 
voltage, and temperature. Learn about advanced balancing algorithms that distribute energy uniformly, 
maximizing battery capacity and prolonging lifespan. Explore thermal management strategies that safeguard 
battery health by preventing overheating and maintaining optimal operating conditions. Understand the pivotal 
role BMS plays in maintaining battery safety, optimizing performance, and enhancing overall efficiency. Dive into 
the design principles behind sophisticated BMS solutions that integrate cutting-edge technologies such as state 
estimation, predictive algorithms, and connectivity for real-time data analysis. Through real-world case studies, 
gain insights into the challenges and innovations driving BMS design. 

EV-305 Traction motor design This course offers an in-depth exploration of the pivotal components that propel electric vehicles forward. Delve 
into the various motor types available, from induction motors to permanent magnet motors, understanding their 
strengths and limitations. Learn about electromagnetic principles that govern motor operation, including torque 
production and efficiency optimization. Explore the intricacies of motor sizing, considering factors such as power 
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requirements, weight constraints, and thermal considerations. Understand the art of thermal management, crucial 
for maintaining motor efficiency and longevity. Dive into materials selection, exploring advanced alloys and 
composites that enhance performance. Gain insights into control strategies, from sensor feedback to predictive 
algorithms, ensuring smooth and optimized motor operation. Through real-world case studies, grasp the 
challenges and innovations driving traction motor design. 

EV-306 Power electronics system 
design 

Delve into the intricacies of converters and inverters, understanding their roles in transforming and regulating 
electrical energy for optimal motor performance. Learn about control algorithms that dictate power distribution, 
ensuring seamless coordination between components. Understand the art of efficiency optimization, from 
minimizing energy losses to enhancing overall system performance. Explore thermal management strategies, 
crucial for maintaining the reliability and longevity of power electronics components. Gain insights into the 
integration of advanced semiconductor technologies, from wide bandgap materials to high-frequency switching. 
Through real-world case studies, grasp the challenges and innovations driving power electronics system design. 

EV-307 Traction inverter design Learn about inverter topologies, semiconductor devices, and thermal management. Understand the intricacies of 
designing efficient and reliable traction inverters that drive motor performance. Gain insights into control 
algorithms and software integration. 

EV-308 DCU design Learn about control algorithms, software integration, and real-time data processing. Understand how DCUs 
orchestrate motor, inverter, and battery interactions for optimal performance and efficiency. Gain insights into 
optimizing vehicle dynamics, energy consumption, and regenerative braking. 

EV-309 Transmission/ reduction gear / 
E-axle design 

This course offers an in-depth exploration of the critical components that dictate electric vehicle drivetrain 
performance. Delve into various transmission types, understanding their roles in optimizing power distribution and 
achieving desired vehicle dynamics. Learn about gear reduction principles, from planetary systems to single-speed 
setups, maximizing torque delivery and efficiency. Explore the innovative world of integrated E-Axle systems, 
where motor, transmission, and power electronics harmonize for optimal propulsion. Understand the intricacies of 
designing seamless and efficient drivetrains, balancing factors such as torque requirements, weight constraints, 
and energy consumption. Gain insights into thermal management strategies that enhance component longevity 
and system reliability. 
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EV-310 E-compressor design Learn about electric compressors, refrigerant cycles, and cooling strategies. Understand how E-compressors 

enhance cabin comfort and battery thermal control. Gain insights into designing efficient and innovative E-
compressor systems for optimal performance. 

EV-311 Advanced battery 
manufacturing 

Delve into advanced manufacturing techniques, from roll-to-roll processes to additive manufacturing, 
revolutionizing battery production efficiency and precision. Learn about the integration of nanomaterials, 
enhancing energy density and performance. Explore automation strategies that streamline assembly, from 
electrode fabrication to cell assembly. Understand the significance of quality control measures, ensuring 
consistency and reliability across production batches. Gain insights into the challenges and innovations in scaling 
up production, meeting the demands of an evolving market. 

EV-312 Advanced automotive 
electronics manufacturing 

Learn about advanced PCB assembly, high-reliability components, and automated production. Understand how 
electronics manufacturing drives safety, connectivity, and autonomous features. Gain insights into cutting-edge 
technologies shaping the future of automotive innovation. 
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ตารางท่ี 7-5 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: แบตเตอรี่ 

ป ค.ศ. 2023 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 
การผลิตแบตเตอร่ีแพ็ค     
EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-203 แพ็คแบตเตอรี่สําหรับ  
ยานยนตไฟฟา 
EV-209 Battery manufacturing 
  

 EV-311 Advanced battery 
manufacturing 
 

 

การออกแบบแบตเตอร่ีแพ็ค     
EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-203 แพ็คแบตเตอรี่สําหรับ  
ยานยนตไฟฟา 
  

 EV-303 Battery pack design 
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ป ค.ศ. 2023 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 
การผลิตมอเตอรขับเคลื่อน     
EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อนสาํหรับ
ยานยนตไฟฟา 
EV-210 Traction motor 
manufacturing 
 

   

การออกแบบมอเตอรขับเคลื่อน     
EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

 EV-201 ระบบขับเคลื่อนสาํหรับ
ยานยนตไฟฟา 
EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลงั
ในยานยนตไฟฟา 
EV-206 ซอฟตแวรระบบฝงตัวใน
รถยนต (Automotive 
embedded system software) 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
EV-302 EV Powertrain System 
Integration (Acc performance/ 
Motor sizing/ Battery sizing) 

EV-305 Traction motor design 
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ตารางท่ี 7-7 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: คอมเพรสเซอรสําหรับยานยนตไฟฟา 

ป ค.ศ. 2023 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 
การผลิตคอมเพรสเซอรสําหรับ
ยานยนตไฟฟา 

    

 EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-205 ระบบ HVAC สําหรับ  
ยานยนตไฟฟา 

  

การออกแบบคอมเพรสเซอร
สําหรับยานยนตไฟฟา 

    

 EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-205 ระบบ HVAC สําหรับ  
ยานยนตไฟฟา 

EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลงั
ในยานยนตไฟฟา 
EV-206 ซอฟตแวรระบบฝงตัวใน
รถยนต 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
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ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตระบบบริหารจัดการ
แบตเตอร่ี 

    

EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-204 ระบบจัดการแบตเตอรี ่
EV-208 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 
 

   

การออกแบบระบบบริหารจดัการ
แบตเตอร่ี 

    

EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-204 ระบบจัดการแบตเตอรี ่
EV-208 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 
 

EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลงั
ในยานยนตไฟฟา 
EV-206 ซอฟตแวรระบบฝงตัวใน
รถยนต 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
 

EV-304 BMS Design 
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ตารางท่ี 7-9 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: ระบบควบคุมการขับข่ี 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตระบบควบคุมการ
ขับขี ่

     

EV-101 พ้ืนฐานยานยนต
ไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัย 
ในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนต
ไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวน
สําหรับยานยนตไฟฟา และ
มาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อน
สําหรับยานยนตไฟฟา 
EV-208 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 
 

 EV-312 Advanced 
automotive electronics 
manufacturing 

  

การออกแบบระบบควบคุม
การขับขี ่

     

EV-101 พ้ืนฐานยานยนต
ไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัย 
ในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนต
ไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวน
สําหรับยานยนตไฟฟา และ
มาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อน
สําหรับยานยนตไฟฟา 
EV-208 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 
 

EV-206 ซอฟตแวรระบบ 
ฝงตัวในรถยนต 
EV-207 พลศาสตรยานยนต  
 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-
HIL-VIL) 

EV-302 EV Powertrain 
System Integration (Acc 
performance/ Motor 
sizing/ Battery sizing) 

EV-308 DCU design 
 

  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-10 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: อุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต และอุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตอุปกรณประจุไฟฟา 
ท่ีติดต้ังในยานยนต และอุปกรณ
แปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง 

    

EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-208 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 
 

 EV-312 Advanced automotive 
electronics manufacturing 
 

 

การออกแบบอุปกรณประจุไฟฟา 
ท่ีติดต้ังในยานยนต และอุปกรณ
แปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง 

    

EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

 EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลงั
ในยานยนตไฟฟา 
EV-206 ซอฟตแวรระบบฝงตัว 
ในรถยนต 
 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
 

 
 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-11 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตอินเวอรเตอรสําหรับ
หนวยควบคุมพลังงาน 

     

EV-101 พ้ืนฐานยานยนต
ไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัย 
ในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนต
ไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวน
สําหรับยานยนตไฟฟา  
และมาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อน
สําหรับยานยนตไฟฟา 
EV-208 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 
 

 EV-312 Advanced 
automotive electronics 
manufacturing 
 

  

การออกแบบอินเวอรเตอร
สําหรับหนวยควบคุม
พลังงาน 

     

EV-101 พ้ืนฐานยานยนต
ไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัย 
ในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนต
ไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวน
สําหรับยานยนตไฟฟา  
และมาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อน
สําหรับยานยนตไฟฟา 

EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกส
กําลังในยานยนตไฟฟา 
EV-206 ซอฟตแวรระบบ 
ฝงตัวในรถยนต 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-
HIL-VIL) 

EV-306 Power electronics 
system design 

EV-307 Traction inverter 
design 

 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-12 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: เกียรทดรอบ 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตเกียรทดรอบ      
EV-101 พ้ืนฐานยานยนต
ไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัย 
ในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนต
ไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวน
สําหรับยานยนตไฟฟา  
และมาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อน
สําหรับยานยนตไฟฟา 

EV-211 E-axle 
manufacturing 

EV-312 Advanced 
automotive electronics 
manufacturing 

  

การออกแบบเกียรทดรอบ      
EV-101 พ้ืนฐานยานยนต
ไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัย 
ในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนต
ไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวน
สําหรับยานยนตไฟฟา  
และมาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อน
สําหรับยานยนตไฟฟา 

EV-207 พลศาสตรยานยนต  
 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-
HIL-VIL) 

EV-302 EV Powertrain 
System Integration (Acc 
performance/ Motor 
sizing/ Battery sizing) 

EV-309 Transmission/ 
reduction gear / E-axle 
design 

 
 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-13 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 

 ป ค.ศ. 2023 ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2025 

1. แบตเตอรี่ (Battery) ระดับตน ระดับกลาง  ระดับสูง ระดับสูง   
2. มอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Traction motor) ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง   
3. คอมเพรสเซอรสาํหรับยานยนตไฟฟา (E compressor)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง  
4. ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (BMS)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง ระดับสูง 
5. ระบบควบคุมการขับข่ี (DCU)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง  
6. อุปกรณประจุไฟฟาท่ีตดิตั้งในยานยนต (On-board charger)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง  
7. อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC converter)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง ระดับสูง 
8. อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (Inverter)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง   
9. เกียรทดรอบ (Reduction gear)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง ระดับสูง 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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7.4.2 แผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานช้ินสวนยานยนตเช่ือมตอและขับข่ี
อัตโนมัติ 

 ชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) เปาหมาย 9 รายการ ประกอบดวย 
1) สวนประกอบแบบพาสซีฟ (Passive components) 
2) อุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล (Display) 
3) ท่ีนั่งอัจฉริยะ (Smart seat) 
4) ชิ้นสวนตัวถังสําหรับติดตั้งเซ็นเซอร (Smart embedded body and exterior part) 
5) โมเด็มแบบฝงตัว (Embedded modem) 
6) อัลตราโซนิคเซ็นเซอร (Ultrasonic sensor) 
7) อุปกรณรับคําสั่งจากผูขับข่ี (Driver input) 
8) กลอง (Camera) 
9) ตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) 

จากรายการชิ้นสวนดังกลาว มีชุดความรูท่ีบุคลากรจําเปนตองมี โดยเรียงลําดับตามความยากงาย ดังนี้ 

 
ระดับพ้ืนฐาน (Basic) เขาใจพ้ืนฐาน ภาพรวม และหลักการทํางานของระบบ เพ่ือเตรียมพรอมในการเรียนรู 

AV-101 พ้ืนฐานยานยนตขับข่ีอัตโนมัติ 
AV-102 พ้ืนฐานยานยนตเชื่อมตอ 
AV-103 พ้ืนฐานระบบอิเล็กทรอนิกสในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐานซอฟทแวรในยานยนตสมัยใหม 

 
ระดับกลาง  ( Intermediate) เ ข า ใจหลั กการ ทํ า งานของระบบควบรวม  (System integration)  
และผลิตภัณฑ (Product) เพ่ือสามารถประยุกตใชในการผลิต 
กลุมวิชาหลักการทํางานของระบบควบรวม (System integration) และผลิตภัณฑ 

AV-201 เทคโนโลยี เซ็นเซอรและตัวกระตุนการทํางานในยานยนตสมัยใหม 
AV-202 ซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต 
AV-203 ระบบสื่อสารในยานยนต 
AV-204 Passive electronic components for automotive application 
AV-205 Automotive HMI technology 
AV-206 Automotive biomechanics and ergonomic 
AV-207 Telecommunication in vehicle 
AV-208 Automotive infotainment system 

กลุมเนนการประยุกตใชในการผลิต 
AV-209 Electronics Manufacturing and PCB Assembly 
AV-210 Automotive sensor and actuator manufacturing 

 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ระดับสูง (Advance) เขาใจหลักการออกแบบและพัฒนา สามารถประยุกตใชในการออกแบบและพัฒนา 
ทวนสอบการออกแบบ และการผลิตข้ันสูง 
กลุมวิชาการออกแบบและพัฒนา ทวนสอบการออกแบบ 

AV-301 X-in-the-Loop Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
AV-302 Automotive HMI Design 
AV-303 Vehicle Systems Integration 
AV-304 Automotive ergonomic design 
AV-305 Automotive car body and exterior design 
AV-306 Automotive car interior design 
AV-307 Automotive Electronics Design 

กลุมวิชา การผลิตข้ันสูง (Advanced Manufacturing) 
AV-308 Advanced automotive electronics manufacturing 
AV-309 Advanced vehicle body and exterior manufacturing 

 

โดยมีเนื้อหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) แสดงดังตารางท่ี 7-14 และมีแผนการเรียน  

(ชุดรายวิชา) ลําดับการเรียนในแตละหวงเวลาท่ีสอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม 
แสดงดัง ตารางท่ี 7-15 ถึง ตารางท่ี 7-24 
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ตารางท่ี 7-14 เนื้อหารายวิชาโดยสังเขป หลักสูตรการอบรมกลุมชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
AV-101 พ้ืนฐานยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ Learn about sensors, perception algorithms, and decision-making systems. Understand the levels of autonomy, 

from driver assistance to full automation. Gain insights into safety considerations, regulatory landscapes, and the 
transformative potential of autonomous vehicles. This course equips you with a solid foundation to understand 
and engage with the fascinating world of self-driving technology. 

AV-102 พ้ืนฐานยานยนตเช่ือมตอ Explore Connected Vehicles Fundamentals. Immerse yourself in the dynamic world of vehicle connectivity. Learn 
about V2X communication, IoT integration, and data analytics. Understand how connected vehicles enhance 
safety, efficiency, and user experience. Gain insights into cybersecurity challenges and the transformative impact 
of vehicle connectivity. 

AV-103 พ้ืนฐานระบบอิเล็กทรอนิกส 
ในยานยนตสมัยใหม 

Immerse yourself in the intricate world of vehicle electronics. Learn about ECU architecture, sensors, 
communication protocols, and infotainment systems. Understand how electronics drive performance, safety, and 
user experience. Gain insights into cutting-edge technologies shaping the future of automotive innovation. This 
course equips you with essential knowledge to navigate the dynamic landscape of modern automotive 
electronics. 

AV-104 พ้ืนฐานซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

Immerse yourself in the vital world of software driving vehicles. Learn about embedded systems, control 
algorithms, and infotainment software. Understand how software enhances safety, efficiency, and user experience. 
Gain insights into real-time operating systems, cybersecurity, and the transformative potential of automotive 
software. This course equips you with essential knowledge to navigate the evolving landscape of modern 
automotive software. 

AV-201 เทคโนโลยี เซน็เซอรและตัวกระตุน
การทํางานในยานยนตสมัยใหม 

This course offers a deep dive into the pivotal components that make vehicles intelligent and responsive. Delve 
into various sensor types, from LiDAR and radar to cameras and ultrasonics, understanding their roles in perceiving 
the vehicle's environment. Learn about data fusion techniques that combine sensor inputs for accurate and 
reliable information. Explore the interplay between sensors and actuators, understanding how actuators translate 
control signals into physical actions, such as braking or steering. Gain insights into the integration of sensor data 
with control algorithms, enabling functions like adaptive cruise control and lane keeping assistance. Understand 
the significance of sensor calibration, accuracy, and redundancy for safety-critical applications. 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
AV-202 ซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต This course takes you through the intricate world of software that governs the functionality and performance of 

modern vehicles. Uncover the complexities of embedded systems, the backbone of automotive software. Dive 
into control algorithms, understanding how they orchestrate critical vehicle operations in real-time. Learn about 
real-time operating systems (RTOS) and their role in ensuring seamless execution of tasks. Delve into the 
convergence of software with safety-critical functions, connectivity features, and infotainment systems. Gain 
insights into the evolving landscape of automotive cybersecurity, safeguarding vehicles from digital threats. 
Explore the era of over-the-air updates, enabling software enhancements without physical intervention. 

AV-203 ระบบสื่อสารในยานยนต Immerse yourself in the intricate network that connects modern vehicles. Learn about CAN, LIN, FlexRay, and 
Ethernet protocols. Understand how communication systems enable seamless interactions between vehicle 
components. Gain insights into infotainment, safety, and autonomous driving applications. This course equips you 
with essential knowledge to navigate the complex world of in-vehicle communication and shape the future of 
connected vehicles. 

AV-204 Passive electronic 
components for automotive 
application 

Uncover Passive Electronic Components for Automotive Applications. Immerse yourself in the vital role of 
resistors, capacitors, and inductors in vehicles. Learn about component types, materials, and reliability 
considerations. Understand how passive components contribute to electronics, safety systems, and energy 
management in automobiles. Gain insights into selecting, testing, and optimizing components for automotive use. 
This course equips you with essential knowledge to navigate the critical landscape of passive electronic 
components in modern vehicles. 

AV-205 Automotive HMI technology Explore Automotive Human-Machine Interface (HMI) Technology. Immerse yourself in the realm of intuitive 
vehicle interactions. Learn about touchscreens, voice control, gesture recognition, and augmented reality displays. 
Understand how HMI technology enhances safety, infotainment, and user experience. Gain insights into design 
principles, cognitive load, and the future of connected and autonomous vehicles. This course equips you with 
essential knowledge to navigate the dynamic landscape of automotive HMI technology and shape the future of 
in-car interactions. 

AV-206 Automotive biomechanics and 
ergonomic 

Immerse yourself in the realm of human-centered vehicle design. Learn about ergonomic principles, user comfort, 
and safety considerations. Understand how biomechanics shape seating, controls, and interior layouts. Gain 
insights into optimizing driver and passenger experiences for enhanced comfort and well-being. This course equips 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
you with essential knowledge to navigate the critical landscape of biomechanics and ergonomic design in modern 
vehicles smart seat and interior. 

AV-207 Telecommunication in vehicle Learn about telematics, vehicle-to-vehicle communication, and 5G technology integration. Understand how 
telecommunication enhances safety, navigation, and infotainment in modern vehicles. Gain insights into 
cybersecurity, data privacy, and the future of smart transportation. This course equips you with essential 
knowledge to navigate the evolving landscape of telecommunication in vehicles and contribute to the 
advancement of connected mobility. 

AV-208 Automotive infotainment 
system 

Immerse yourself in the fusion of entertainment and information in vehicles. Learn about touchscreens, voice 
control, navigation, and connectivity. Understand how infotainment systems enhance user experience, 
convenience, and safety. Gain insights into design principles, user interfaces, and the future of connected driving. 
This course equips you with essential knowledge to navigate the dynamic landscape of automotive infotainment 
systems and contribute to the evolution of in-car entertainment and connectivity. 

AV-209 Electronics Manufacturing and 
PCB Assembly 

This course provides an in-depth exploration of the intricate processes that bridge electronic design with 
functional devices. Delve into PCB design principles, mastering layout, and routing techniques. Uncover the art of 
component selection and placement, ensuring optimal functionality and reliability. Learn about soldering 
methods, from surface mount technology (SMT) to through-hole assembly. Explore quality control measures, 
examining inspection, testing, and defect mitigation strategies. Understand the synergy between design, 
fabrication, and assembly, as you navigate the complexities of turning concepts into tangible electronics. 

AV-210 Automotive sensor and 
actuator manufacturing 

This course offers an in-depth exploration of the intricate processes that bring intelligent vehicle technology to 
life. Delve into sensor fabrication techniques, understanding the precision required to create accurate and reliable 
sensing devices. Learn about actuator assembly methods, from electromechanical components to intricate 
mechanisms that enable precise control. Explore testing and calibration strategies that ensure consistency and 
optimal performance. Understand the interplay between manufacturing processes and quality control, crucial for 
safety-critical applications. Gain insights into advanced technologies such as MEMS (Micro-Electro-Mechanical 
Systems) and nano-scale fabrication that drive innovation in sensor and actuator manufacturing. By the end of this 
course, you'll possess the expertise to contribute to the forefront of intelligent vehicle technology, shaping the 
evolution of safer, more efficient, and automated vehicles. 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
AV-301 X-in-the-Loop Simulation (MIL-

SIL-PIL-HIL-VIL) 
Explore various 'X' environments—such as Hardware-in-the-Loop (HIL), Software-in-the-Loop (SIL), and more—that 
replicate real-world conditions. Learn how simulation accelerates testing, validation, and optimization across 
automotive systems. Understand how X-in-the-Loop techniques drive innovation and streamline the modern 
automotive design process. This course equips you with the skills to harness the power of simulation in shaping 
the vehicles of tomorrow. 

AV-302 Automotive HMI Design This course takes you deep into the realm of crafting intuitive and user-centric vehicle interactions. Delve into the 
principles of designing touchscreens, understanding user interfaces, and optimizing user experiences for driver and 
passengers alike. Learn about voice recognition systems, gesture controls, and augmented reality displays that 
enhance safety and infotainment features. Understand the psychology behind HMI design, considering cognitive 
load, distraction, and usability. Explore the challenges of designing HMIs for connected and autonomous vehicles, 
where the balance between automation and user engagement is crucial. 

AV-303 Vehicle Systems Integration This course offers an in-depth exploration of the intricate processes that bring together diverse vehicle 
subsystems into a cohesive whole. Delve into powertrain integration, understanding how engines, transmissions, 
and electric propulsion systems interact for optimal performance and efficiency. Learn about electronics 
integration, from infotainment and connectivity to safety systems that collaborate for a safer driving experience. 
Understand chassis integration, optimizing suspension, steering, and braking systems for dynamic handling and 
comfort. Explore the art of managing trade-offs, from weight reduction to cost efficiency, to achieve a balanced 
vehicle design. Gain insights into systems engineering principles, collaborating with multidisciplinary teams to 
ensure seamless integration. 

AV-304 Automotive ergonomic design Learn about seating ergonomics, interior layout, and control placement. Understand how ergonomic design 
enhances driver well-being, reduces fatigue, and improves safety. Gain insights into anthropometry, cognitive 
ergonomics, and the future of intuitive vehicle interactions. This course equips you with essential knowledge to 
navigate the critical landscape of ergonomic design in modern vehicles. 

AV-305 Automotive car body and 
exterior design 

Learn about exterior styling, aerodynamic principles, and material selection. Understand how design influences 
efficiency, safety, and brand identity. Gain insights into CAD modeling, wind tunnel testing, and the future of 
innovative vehicle exteriors. This course equips you with essential knowledge to navigate the dynamic landscape 
of car body and exterior design, contributing to the visual and functional excellence of modern vehicles. 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
AV-306 Automotive car interior design Delve into Automotive Car Interior Design. Immerse yourself in the realm of creating user-focused vehicle cabin 

experiences. Learn about interior layout, materials, and comfort considerations. Understand how design enhances 
user satisfaction, ergonomics, and safety. Gain insights into infotainment integration, smart interfaces, and the 
future of intuitive vehicle interiors. This course equips you with essential knowledge to navigate the critical 
landscape of car interior design, shaping the future of in-car experiences. 

AV-307 Automotive Electronics Design Learn about designing electronic control units, sensors, and communication networks. Understand how 
electronics enhance safety, performance, and connectivity in modern vehicles. Gain insights into PCB design, 
electromagnetic compatibility, and the future of automotive innovation. This course equips you with essential 
knowledge to navigate the dynamic landscape of automotive electronics design and contribute to the evolution 
of smart vehicles. 

AV-308 Advanced automotive 
electronics manufacturing 

Learn about advanced PCB assembly, high-reliability components, and automated production. Understand how 
electronics manufacturing drives safety, connectivity, and autonomous features. Gain insights into cutting-edge 
technologies shaping the future of automotive innovation. 

AV-309 Advanced vehicle body and 
exterior manufacturing 

Delve into advanced manufacturing techniques such as hydroforming, laser welding, and 3D printing, 
revolutionizing the efficiency and precision of body and exterior components production. Learn about materials 
selection, considering factors such as weight reduction, durability, and sustainability. Explore assembly processes 
that ensure seamless integration of body panels, windows, and exterior features. Understand the critical role of 
quality control, from dimensional accuracy to surface finish, ensuring consistency and customer satisfaction. Gain 
insights into lightweighting strategies, leveraging advanced materials like carbon fiber composites to enhance fuel 
efficiency and performance. 
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ตารางท่ี 7-15 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: สวนประกอบแบบพาสซีฟ 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตสวนประกอบ 
แบบพาสซีฟ 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต 
ขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐานยานยนต
เช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 

AV-204 Passive 
electronic components 
for automotive 
application 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 

 AV-308 Advanced 
automotive electronics 
manufacturing 

การออกแบบสวนประกอบ
แบบพาสซีฟ 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต 
ขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐานยานยนต
เช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 

AV-204 Passive 
electronic components 
for automotive 
application 

  AV-307 Automotive 
Electronics Design 
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ตารางท่ี 7-16 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: อุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตอุปกรณฮารดแวร
สําหรับแสดงผล 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต  
ขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐานยานยนต
เช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐานซอฟทแวร
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-208 Automotive 
infotainment system 
 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 

 AV-308 Advanced 
automotive electronics 
manufacturing 

การออกแบบอุปกรณ
ฮารดแวรสําหรับแสดงผล 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต  
ขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐานยานยนต
เช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐานซอฟทแวร
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-208 Automotive 
infotainment system 
 

AV-202 ซอฟตแวร 
ระบบฝงตัวในรถยนต 
AV-205 Automotive HMI 
technology 
 

AV-307 Automotive 
Electronics Design 
 

AV-302 Automotive HMI 
Design 
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ตารางท่ี 7-17 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: ท่ีนั่งอัจฉริยะ 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 3 
ป ค.ศ. 2025 

การผลิตท่ีนั่งอัจฉริยะ       
AV-101 พ้ืนฐาน    
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐาน    
ยานยนตเช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกส 
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี 
เซ็นเซอรและตัวกระตุน
การทํางานในยานยนต
สมัยใหม 
AV-202 ซอฟตแวร
ระบบฝงตัวในรถยนต 

    

การออกแบบท่ีนั่ง
อัจฉริยะ 

      

AV-101 พ้ืนฐาน    
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐาน    
ยานยนตเช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกส 
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี 
เซ็นเซอรและตัวกระตุน
การทํางานในยานยนต
สมัยใหม 
AV-202 ซอฟตแวร
ระบบฝงตัวในรถยนต 

AV-206 Automotive 
biomechanics and 
ergonomic 
 

 AV-304 Automotive 
ergonomic design 

AV-306 Automotive 
car interior design 
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ตารางท่ี 7-18 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: ชิ้นสวนตัวถังสําหรับติดตั้งเซ็นเซอร 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตชิ้นสวนตัวถัง
สําหรับติดต้ังเซ็นเซอร 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต 
ขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐานยานยนต
เช่ือมตอ 

 AV-201 เทคโนโลยี เซ็นเซอร
และตัวกระตุนการทํางาน 
ในยานยนตสมัยใหม 

   

การออกแบบชิ้นสวนตัวถัง
สําหรับติดต้ังเซ็นเซอร 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต  
ขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐานยานยนต
เช่ือมตอ 

   AV-303 Vehicle Systems 
Integration 

AV-305 Automotive car 
body and exterior design 

 
 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-19 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: โมเด็มแบบฝงตัว 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 3 
ป ค.ศ. 2025 

การผลิตโมเด็ม 
แบบฝงตัว 

      

AV-101 พ้ืนฐาน    
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐาน    
ยานยนตเช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกส 
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

 AV-203 ระบบสื่อสาร
ในยานยนต 
AV-207 
Telecommunication 
in vehicle 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and 
PCB Assembly 
 

AV-308 Advanced 
automotive 
electronics 
manufacturing 

 

การออกแบบโมเด็ม
แบบฝงตัว 

      

AV-101 พ้ืนฐาน    
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐาน 
ยานยนตเช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกส 
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

 AV-203 ระบบสื่อสาร
ในยานยนต 
AV-207 
Telecommunication 
in vehicle 

AV-202 ซอฟตแวร
ระบบฝงตัวในรถยนต 
 

AV-301 X-in-the-
Loop Simulation 
(MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 

AV-307 Automotive 
Electronics Design 

 

  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-20 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: อัลตราโซนิคเซ็นเซอร 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตอัลตราโซนิค
เซ็นเซอร 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต 
ขับข่ีอัตโนมัต ิ

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี เซ็นเซอร
และตัวกระตุนการทํางานใน
ยานยนตสมัยใหม 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 

  

การออกแบบอัลตราโซนิค
เซ็นเซอร 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต 
ขับข่ีอัตโนมัต ิ

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี เซ็นเซอร
และตัวกระตุนการทํางาน 
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-202 ซอฟตแวร 
ระบบฝงตัวในรถยนต 
 

AV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-
HIL-VIL) 

AV-307 Automotive 
Electronics Design 

 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-21 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: อุปกรณรับคําสั่งจากผูขับข่ี 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 3 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2025 

การผลิตอุปกรณ
รับคําสั่งจากผูขับขี ่

       

AV-101 พ้ืนฐาน 
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐาน 
ยานยนตเช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐาน
ระบบอิเล็กทรอนิกส
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

AV-208 
Automotive 
infotainment 
system 
 

AV-205 
Automotive HMI 
technology 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and 
PCB Assembly 
 

AV-308 Advanced 
automotive 
electronics 
manufacturing 
 

  

การออกแบบอุปกรณ
รับคําสั่งจากผูขับขี ่

       

AV-101 พ้ืนฐาน 
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐาน 
ยานยนตเช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐาน
ระบบอิเล็กทรอนิกส
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

AV-208 
Automotive 
infotainment 
system 
 

AV-205 
Automotive HMI 
technology 

AV-202 ซอฟตแวร
ระบบฝงตัวในรถยนต 
AV-203 
ระบบสื่อสารในยาน
ยนต 
 

AV-301 X-in-the-
Loop Simulation 
(MIL-SIL-PIL-HIL-
VIL) 
AV-307 
Automotive 
Electronics Design 
 

AV-302 
Automotive HMI 
Design 
 

AV-303 Vehicle 
Systems 
Integration 
 

 
 

  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-22 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: กลอง 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตกลอง      
AV-101 พ้ืนฐานยานยนต  
ขับข่ีอัตโนมัต ิ

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐานซอฟทแวร
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี เซ็นเซอร
และตัวกระตุนการทํางาน 
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 

AV-308 Advanced 
automotive electronics 
manufacturing 

 

การออกแบบกลอง      
AV-101 พ้ืนฐานยานยนต  
ขับข่ีอัตโนมัต ิ

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐานซอฟทแวร
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี เซ็นเซอร
และตัวกระตุนการทํางาน 
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-202 ซอฟตแวร 
ระบบฝงตัวในรถยนต 

AV-202 ซอฟตแวร 
ระบบฝงตัวในรถยนต 

AV-307 Automotive 
Electronics Design 

 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-23 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: ตัวกระตุนใหทํางาน 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 3 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2025 

การผลิตตัวกระตุน 
ใหทํางาน 

       

AV-101 พ้ืนฐาน 
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ

AV-103 พ้ืนฐาน
ระบบอิเล็กทรอนิกส
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี 
เซ็นเซอรและ
ตัวกระตุนการทํางาน
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and 
PCB Assembly 

AV-308 Advanced 
automotive 
electronics 
manufacturing 

   

การออกแบบ
ตัวกระตุนใหทํางาน 

       

AV-101 พ้ืนฐาน 
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ

AV-103 พ้ืนฐาน
ระบบอิเล็กทรอนิกส
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี 
เซ็นเซอรและ
ตัวกระตุนการทํางาน
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-202 ซอฟตแวร
ระบบฝงตัวในรถยนต 

AV-301 X-in-the-
Loop Simulation 
(MIL-SIL-PIL-HIL-
VIL) 

AV-307 
Automotive 
Electronics Design 

 AV-303 Vehicle 
Systems 
Integration 

 

 

  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-24 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 

 ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 
2024 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 
2024 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 
2024 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 
2024 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 
2025 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 
2025 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 
2025 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 
2025 

1. สวนประกอบแบบพาสซีฟ (Passive 
components) 

ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง  ข้ันสูง   

2. อุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล (Display) ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันสูง ข้ันสูง  
3. ท่ีน่ังอัจฉริยะ (Smart seat) ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง  ข้ันสูง ข้ันสูง  
4. ช้ินสวนตัวถังสําหรับตดิตั้งเซ็นเซอร (Smart 
embedded body and exterior part) 

ข้ันตน  ข้ันกลาง  ข้ันสูง ข้ันสูง   

5. โมเด็มแบบฝงตัว (Embedded modem) ข้ันตน ข้ันตน  ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันสูง ข้ันสูง  
6. อัลตราโซนิคเซ็นเซอร (Ultrasonic sensor) ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันสูง ข้ันสูง   
7. อุปกรณรับคําสั่งจากผูขับข่ี (Driver input) ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันสูง ข้ันสูง ข้ันสูง 
8. กลอง (Camera) ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันสูง ข้ันสูง   
9. ตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันสูง ข้ันสูง  ข้ันสูง 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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7.4.3 แผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานช้ินสวนยานยนตเคร่ืองยนตสันดาป
ภายในแบบสะอาด 

 สําหรับชิ้นสวนยานยนตเครื่องยนตสันดาปภายในแบบสะอาด มีชุดความรูท่ีบุคลากรจําเปนตองมี  
โดยเรียงลําดับตามความยากงาย ดังนี้ 

 
ระดับพ้ืนฐาน (Basic) เขาใจพ้ืนฐาน ภาพรวม และหลักการทํางานของระบบ เพ่ือเตรียมพรอมในการเรียนรู 

ICE-101 Clean Internal Combustion Engines 
ICE-102 Emission Control Systems 
ICE-103 Environmental Regulations and Compliance  
ICE-104 Sustainable Manufacturing Practices 

 
ระดับกลาง  ( Intermediate) เ ข า ใจหลั กการ ทํ า งานของระบบควบรวม  (System integration)  
และผลิตภัณฑ (Product) เพ่ือสามารถประยุกตใชในการผลิต 

ICE-201 Alternative Fuels and Advanced Combustion Technologies 
ICE-202 Engine Calibration and Performance Optimization 
ICE-203 Lightweight Materials and Manufacturing Techniques for Clean ICE 
ICE-204 Engine Management Systems and Controls 

 
ระดับสูง (Advance) เขาใจหลักการออกแบบและพัฒนา สามารถประยุกตใชในการออกแบบและพัฒนา 
ทวนสอบการออกแบบ และการผลิตข้ันสูง 

ICE-301 Advanced Engine Management Systems and Controls 
ICE-302 Advanced Combustion Technologies 
ICE-303 Advanced Manufacturing Techniques for Clean ICE 
 

โดยมีเนื้อหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) แสดงดังตารางท่ี 7-25 และมีแผนการเรียน  

(ชุดรายวิชา) ลําดับการเรียนในแตละหวงเวลาท่ีสอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม แสดงดัง
ตารางท่ี 7-26



รายงานฉบับสมบูรณ  
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ตารางท่ี 7-25 เนื้อหารายวิชาโดยสังเขป หลักสูตรการอบรมกลุมชิ้นสวนยานยนตเครื่องยนตสันดาปภายในแบบสะอาด 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
ICE-101 Clean Internal Combustion 

Engines 
This course provides an overview of the principles of internal combustion engines and focuses on technologies to 
reduce emissions, improve fuel efficiency, and minimize environmental impact. 

ICE-102 Emission Control Systems Participants will learn about various emission control systems, including exhaust gas after-treatment technologies 
like catalytic converters and particulate filters. 

ICE-103 Environmental Regulations 
and Compliance 

Participants will gain insight into current and future environmental regulations related to automotive 
manufacturing and how to ensure compliance. 

ICE-104 Sustainable Manufacturing 
Practices 

This course focuses on sustainable manufacturing methods and techniques that promote eco-friendly production 
processes in the automotive industry. 

ICE-201 Alternative Fuels and 
Advanced Combustion 
Technologies 

This course covers alternative fuels, such as biofuels, natural gas, and hydrogen, and explores advanced 
combustion techniques for cleaner and more efficient engine operation. 

ICE-202 Engine Calibration and 
Performance Optimization 

This course teaches how to calibrate engines to meet emissions regulations while maintaining high performance 
and efficiency. 

ICE-203 Lightweight Materials and 
Manufacturing Techniques for 
Clean ICE 

Participants will explore materials and manufacturing processes that can reduce the weight of engine 
components, leading to improved fuel efficiency and reduce emissions (after treatment system). 

ICE-204 Engine Management Systems 
and Controls 

This course covers the principles of engine management systems and the implementation of control strategies for 
emissions reduction and optimal engine performance. 

ICE-301 Advanced Engine Management 
Systems and Controls 

This is an advanced course in Engine Management Systems and Controls which is at the intermediate level. More 
depth in theory and testing will be added.  

ICE-302 Advanced Combustion 
Technologies 

Specialized course includes the exploration and application of state-of-the-art combustion techniques aimed at 
achieving cleaner and more environmentally friendly internal combustion engines (ICEs). The course focuses on 
cutting-edge technologies and research advancements designed to optimize combustion processes, reduce 
harmful emissions, and enhance fuel efficiency. 



รายงานฉบับสมบูรณ  
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
ICE-303 Advanced Manufacturing 

Techniques for Clean ICE 
It focuses on enhancing the manufacturing processes and materials used in the production of components for 
ICEs, aiming to reduce emissions, improve fuel efficiency, and optimize overall engine performance. Participants 
will learn about advanced machining, additive manufacturing (3D printing), precision casting, and other innovative 
techniques that help create environmentally friendly and sustainable internal combustion engines for various 
applications. 

 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
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ตารางท่ี 7-26 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีสะอาด 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตชิ้นสวนเคร่ืองยนตสนัดาป
ภายในท่ีสะอาด 

    

ICE-101 Clean Internal 
Combustion Engines 
ICE-102 Emission Control 
Systems 
ICE-103 Environmental 
Regulations and Compliance  
ICE-104 Sustainable 
Manufacturing Practices 

ICE-203 Lightweight Materials 
and Manufacturing Techniques 
for Clean ICE 

ICE-303 Advanced 
Manufacturing Techniques for 
Clean ICE 

  

การออกแบบชิ้นสวนเคร่ืองยนต
สันดาปภายในท่ีสะอาด 

    

ICE-101 Clean Internal 
Combustion Engines 
ICE-102 Emission Control 
Systems 
ICE-103 Environmental 
Regulations and Compliance  
ICE-104 Sustainable 
Manufacturing Practices 

ICE-201 Alternative Fuels and 
Advanced Combustion 
Technologies 
ICE-202 Engine Calibration and 
Performance Optimization 

ICE-204 Engine Management 
Systems and Controls 
 

ICE-301 Advanced Engine 
Management Systems and 
Controls 
 

ICE-302 Advanced 
Combustion Technologies 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ  
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7.4.4 แผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานช้ินสวนอะไหลยานยนต 

 กลุมชิ้นสวนอะไหลยานยนต มีชุดความรูท่ีบุคลากรจําเปนตองมี โดยเรียงลําดับตามความยากงาย 
ดังนี้ 

 
ระดับพ้ืนฐาน (Basic) เขาใจพ้ืนฐาน ภาพรวม และหลักการทํางานของระบบ เพ่ือเตรียมพรอมในการเรียนรู 

REM-101 Automotive Aftermarket Industry Overview 
REM-102 Quality Control and Testing for REM Products 
REM-103 Manufacturing Processes for REM Products 
 

ระดับกลาง  ( Intermediate) เ ข า ใจหลั กการ ทํ า งานของระบบควบรวม  (System integration)  
และผลิตภัณฑ (Product) เพ่ือสามารถประยุกตใชในการผลิต 

REM-201 REM Product Design and Development 
REM-202 Product Lifecycle Management (PLM) for REM 
REM-203 REM Product Certification and Regulatory Compliance 

 
ระดับสูง (Advance) เขาใจหลักการออกแบบและพัฒนา สามารถประยุกตใชในการออกแบบและพัฒนา 
ทวนสอบการออกแบบ และการผลิตข้ันสูง 

REM-301 REM Supply Chain Management 
REM-302 Intellectual Property and Patent Considerations 
 

โดยมีเนื้อหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) แสดงดังตารางท่ี 7-27 และมีแผนการเรียน  

(ชุดรายวิชา) ลําดับการเรียนในแตละหวงเวลาท่ีสอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม แสดงดัง
ตารางท่ี 7-28 

 
 
 



รายงานฉบับสมบูรณ  
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ตารางท่ี 7-27 เนื้อหารายวิชาโดยสังเขป หลักสูตรการอบรมกลุมชิ้นสวนอะไหลยานยนต 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
REM-101 Automotive Aftermarket 

Industry Overview 
An introduction to the automotive aftermarket industry, including the role of REMs and their importance in 
supplying replacement parts. 

REM-102 Quality Control and Testing for 
REM Products 

Learning about quality assurance procedures, testing methodologies, and compliance with industry standards. 

REM-103 Manufacturing Processes for 
REM Products 

Exploring various manufacturing techniques used for producing aftermarket parts, such as injection molding, 
machining, and casting. 

REM-201 REM Product Design and 
Development 

Understanding the design process, material selection, and manufacturing considerations specific to REM products. 

REM-202 Product Lifecycle Management 
(PLM) for REM 

Introduction to PLM software and its application in managing REM product development. 

REM-203 REM Product Certification and 
Regulatory Compliance 

Familiarization with certifications required for aftermarket parts and adherence to relevant automotive regulations 

REM-301 REM Supply Chain 
Management 

Understanding supply chain logistics, inventory management, and distribution strategies for REM products. 

REM-302 Intellectual Property and 
Patent Considerations 

Learning about protecting intellectual property and navigating patent regulations in the REM industry. 

 

  



รายงานฉบับสมบูรณ  
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ตารางท่ี 7-28 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนอะไหลยานยนต 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตชิ้นสวนอะไหลยานยนต     
REM-101 Automotive 
Aftermarket Industry Overview 
REM-102 Quality Control and 
Testing for REM Products 

REM-103 Manufacturing 
Processes for REM Products 
 

REM-202 Product Lifecycle 
Management (PLM) for REM 
 

REM-203 REM Product 
Certification and Regulatory 
Compliance 
 

REM-301 REM Supply Chain 
Management 
 

การออกแบบชิ้นสวนอะไหล    
ยานยนต 

    

REM-101 Automotive 
Aftermarket Industry Overview 
REM-102 Quality Control and 
Testing for REM Products 

REM-103 Manufacturing 
Processes for REM Products 
 

REM-201 REM Product Design 
and Development 

REM-203 REM Product 
Certification and Regulatory 
Compliance 
 

REM-302 Intellectual Property 
and Patent Considerations 
 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ  
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 แผนการอบรมของทุกกลุม จําแนกตามระดับวิชา ข้ันตน กลาง และสูง แสดงดังตารางท่ี 7-29  

โดยการอบรมข้ันตนจะใชเวลา 1 วัน ข้ันกลาง 3 วัน และข้ันสูง 5 วัน กิจกรรมของท้ัง 4 กลุมชิ้นสวนจะเกิดข้ึน
ในป ค.ศ. 2024 ถึง ค.ศ. 2025  
 

ตารางท่ี 7-29 แผนการอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม 

 

7.4.5 ขอจํากัดการจัดทําแผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมดานยานยนตสมัยใหม 

 ประเด็นปญหาท่ีพบจากการสํารวจหลักสูตรตางๆท่ีจัดอบรม คือ ยังขาดการเชื่อมโยงเปาหมาย 
ของการอบรม กับชุดความรู อันไดแก หลักสูตรและรายวิชา และขาดแผนท่ีนําทางการอบรม จึงเปนเหตุทําให
งานวิจัยนี้ไดเริ่มตนโดยการจัดทําแผนท่ีนําทางหลักสูตรการอบรมดานยานยนตสมัยใหม ใน 4 กลุม ดังอธิบาย
ในหัวขอกอนหนา ท้ังนี้ แผนท่ีนําทางฯ จะมีความสมบูรณมากข้ึน หากมีการจัดทําแผนยุทธศาสตรการพัฒนา
แรงงานในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม ท่ีประกอบดวยจํานวนความตองการแรงงานในแตละประเภท  
ในแตละชวงเวลา และแผนการพัฒนาแรงงาน ท้ังแรงงานเดิมท่ีอยูในระบบ และแรงงานจากภาคการศึกษา 
ใหสอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม 
 ท้ังนี้ การพิจารณาแผนท่ีนําทางหลักสูตรการอบรมถูกจัดทําข้ึน โดยใชเง่ือนไขของเวลาท่ีจะเกิด
กิจกรรมการผลิตของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมในประเทศ โดยแผนการอบรมพิจารณาตามลําดับเนื้อหา
การเรียน แตท้ังนี้งานวิจัยนี้ มีขอจํากัดเรื่องขอมูลความตองการบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม ดังนี้   
ประการแรก ยังขาดขอมูลปริมาณดานความตองการของจํานวนและตําแหนง (ประเภท) ของบุคลากรท่ีแทจริง 
ประการท่ีสอง ยังขาดขอมูลดานความตองการของความรูและทักษะของงานในแขนงตาง ๆ ในอุตสาหกรรม
ยานยนตสมัยใหม และประการสุดทาย ยังขาดขอมูลความรูและทักษะของบุคลากรในปจจุบัน และดานระดับ
ความพรอมของบุคลากรในแขนงตาง ๆ ทําใหการจัดทําแผนท่ีนําทางฯ นี้ ยังไมไดพิจารณาถึงจํานวนบุคลากร
ท่ีตองสรางหรือพัฒนาข้ึน 
 

 
 



รายงานฉบับสมบูรณ  
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7.4.6 ขอเสนอแนะสําหรับการจัดอบรมบุคคลากรดานยานยนตสมัยใหม 

7.4.6.1 ขอเสนอแนะดานรูปแบบการอบรม 

 ในอดีต การจัดฝกอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม พบวามีปญหาหลายประการ ดังนี้ ประการแรก 
ขาดระบบประเมินความสามารถของบุคลากร และแนะแนวการอบรมท่ีจําเปน ประการท่ีสอง บุคลากร 
ในอุตสาหกรรม ไมสามารถมาอบรมไดในระยะเวลายาวนาน และตอเนื่อง และประการท่ีสาม การการอบรม
ในระดับกลางและสูง จําเปนตองใชเวลา และประสบการณของผูสอนมาก และตองมีการศึกษาจากของจริง
ประกอบ ทําใหหาผูเชี่ยวชาญมากสอนไดยาก 
 ดังนั้น เพ่ือแกปญหาดังกลาว ควรสรางการทดสอบและประเมินความสามารถของบุคลากร เทียบกับ
ความตองการของอุตสาหกรรมและจัดทําระบบแนะแนวการอบรม เชน การใชแผนท่ีนําทางฯ โดยมีแนวทาง
ของรูปแบบการอบรมดังนี้  
 รูปแบบการอบรมแบบดั้งเดิม ในรูปแบบนี้เปนการอบรม ณ สถานท่ีท่ีจัดไว และเนนการมี
ประสบการณจากการเรียนรูของจริงควบคูไปกับภาคทฤษฎี ในรูปแบบนี้การจัดอบรมตอเนื่องนานๆ อาจมี
อุปสรรคตอผูเขารวมการอบรมได ดังนั้นจึงควรมีการจัดเวลาในการอบรมใหไมเกิน 1 อาทิตย เชน การอบรม
ในระดับพ้ืนฐาน 1 วัน ระดับกลาง 3 วัน และ ระดับสูง 5 วัน เปนตน วิธีการนี้จะใชเวลาในการเตรียมการสอน
นอยกวาแบบผสมผสาน เนื่องจากไมจําเปนตองจัดทําสื่อออนไลน แตก็มีขอจํากัดของเวลาท่ีทําใหไมสามารถ
สอนไดลึกมากนัก  
 รูปแบบการอบรมแบบผสมผสาน (Hybrid training system) จัดใหมีการอบรมแบบออนไลน
ควบคูไปกับการอบรมท่ีสถานท่ีจริง โดยผูเขารวมอบรมจะเรียนจากออนไลนกอนและสอบใหผาน แลวจึง
สามารถเขารวมอบรมท่ีสถานท่ีจริงและดูงานได โดยการอบรมแบบออนไลน จะมีชวงเวลา 1-2 เดือน  
และการจัดการอบรมแบบสถานท่ีจริง จะมีกําหนดการแจงไว เชน มีเวลาใหเรียนออนไลน 1-2 เดือนแลว  
จะมีจัดอบรมสถานท่ีจริง 1 ครั้ง เปนตน วิธีการนี้ผูเขารวมอบรมสามารถเรียนรูไดในเวลาหลังเลิกงาน  
และใชเวลาประมาณ 6 - 12 ชั่วโมงตอสัปดาห ในการอบรม โดยจะเปนการดึงดูดมากข้ึน หากบริษัทคิดเวลา
การเรียนออนไลนนี้เปนเวลาทํางานลวงเวลา และรายวิชาระดับกลางและสูง จะสามารถมีเวลาในการอบรม
เพ่ิมข้ึนเม่ือใชวิธีการนี้  
 ท้ังนี้ท้ังสองแนวทางการอบรม จําเปนตองมีผูเชี่ยวชาญ ท้ังจากภาคการศึกษา วิจัย และผูประกอบการ
เอกชน รวมกันอบรม เนื่องจากตองใชประสบการณและกรณีศึกษาจริงจากผูประกอบการ รวมกับความรู
ภาคทฤษฎีจากภาคการศึกษาในการอบรม  
 

7.4.6.2 ขอเสนอแนะในการพัฒนาผูสอนในหลักสูตร 

 จากหัวขอท่ีแลว การพัฒนาผูสอนในหลักสูตรมีความทาทายมาก เนื่องจากตองอาศัยประสบการณ 
ในการทํางานจริง ในการเตรียมเนื้อหาและดําเนินการอบรม โดยเฉพาะอยางยิ่งการสาธิตและแสดงตัวอยาง
การออกแบบ ทดสอบ และการสอบทวนการออกแบบ แนวทางในการพัฒนาผูสอนมีดังนี้  ประการแรก  
สรางเครือขายของผูเชี่ยวชาญ ไดแก การรวบรวมขอมูลผูเชี่ยวชาญในแขนงตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ ท้ังท่ีอยูใน 
ภาคการศึกษา วิจัย และผูประกอบการเอกชน และสรางเปนฐานขอมูล สําหรับหนวยงานท่ีดูแลดานการอบรม 
ประการท่ีสอง สรางกลไกการสรางผูเชี่ยวชาญ ไดแก การสรางกลไกความรวมมือระหวางหนวยงานท่ีจัดการ
อบรมกับผูประกอบการเอกชน ศูนยวิจัยและมหาวิทยาลัย ท้ังในและตางประเทศ เพ่ืออบรมผูเชี่ยวชาญ (Train 
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the trainer) โดยอาจใชวิธีการ คลายโครงการ Automotive Human Resource Development Project 
(AHRDP) ท่ีเคยดําเนินการมาในอดีต แตปรับใหสอดคลองกับ แผนท่ีนําทางฯ และรายวิชาของหลักสูตร 
การอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม และมีทุนสนับสนุนใหสามารถเชิญผูเชี่ยวชาญจากตางประเทศ 
มาสอนได ในกรณีท่ีไมสามารถหาผูเชี่ยวชาญหรือผูประกอบการเอกชน ภายในประเทศท่ีสามารถอบรมได 
และประการท่ีสาม สรางใหเกิดระบบท่ีสามารถใหผลตอบแทนแกผูประกอบการเอกชนท่ีเขารวมโครงการ  
การสรางผูเชี่ยวชาญ เปนหนึ่งในสิทธิประโยชนทางการลงทุนหรือทางภาษี เพ่ือเปนการดึงดูด  

7.5 หลักสูตรอบรมนํารองดานยานยนตสมัยใหม 

 การจัดทําหลักสูตรในโครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทย เพ่ือเตรียมความพรอมในการเขาสู
หวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม (Parts Transformation) กําหนดกลุมเปาหมายของผูอบรม
เปน 2 กลุม ประกอบดวย กลุมบุคลากรท่ีอยูในอุตสาหกรรมเดิม และกลุมบัณฑิตจบใหม ท่ีตองการเขาสู
อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม โดยเพ่ิมองคความรูและทักษะท่ีจําเปนสําหรับการดําเนินธุรกิจในกลุมชิ้นสวน
ยานยนตสมัยใหม สําหรับกลุมชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมพิจารณาจากชิ้นสวนท่ีมีการสงเสริมจากภาครัฐ ดังนี้ 

1. ชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 9 รายการ ไดแก Battery, Traction motor, BMS, DCU, On-board, 
DC/DC converter, Inverter, E-compressor และ Reduction gear 

2. ชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและอัตโนมัติ 9 รายการ ไดแก Passive components, Display, 
Smart seat, Smart embedded body and exterior part, Embedded modem, 
Ultrasonic sensor, Driver input, Camera และ Actuator) 

และแบงการเรียนรูแบงออกเปน 3 ระดับ ประกอบดวย  
1. ระดับพ้ืนฐาน เขาใจพ้ืนฐาน ภาพรวม และหลักการทํางานของระบบเพ่ือเตรียมพรอมในการ

เรียนรู  
2. ระดับกลาง เขาใจหลักการทํางานของระบบควบรวม (System integration) และผลิตภัณฑ 

(Product) เพ่ือสามารถประยุกตใชในการผลิต  
3. ระดับสูง เขาใจหลักการออกแบบและพัฒนาสามารถประยุกตใชในการออกแบบและพัฒนา   

ทวนสอบการออกแบบและการผลิตข้ันสูง  
 การเลือกหัวขอหลักสูตร จะพิจารณาจากหลักสูตรท่ีนําไปสูการพัฒนาผูประกอบการท่ีมีความสนใจ 
ในชิ้นสวนเปาหมาย และเปนหลักสูตรท่ีสถาบันยานยนตไมเคยพัฒนาหรือจัดอบรมมากอน ผลดังกลาวทําให
เลือกหลักสูตร Traction Motor โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. ระดับตน (Beginner) ประกอบดวย  
1.1  วิ ช า พ้ื น ฐ าน เทค โ น โ ล ยี ย าน ยน ต ไ ฟ ฟ า  ( Fundamentals of Electric Vehicle 

Technologies)  
1.2  วิชาความปลอดภัยในการทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูงในยานยนตไฟฟา (High Voltage 

Electrical Safety in Electric Vehicle)  
1.3  วัสดุและชิ้นสวนสําหรับยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน (Material and component for 

electric vehicles and standard) 
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2. ระดับกลาง (Intermediate) ประกอบดวย  
2.1 วิชาระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา (Drive System for Electric Vehicles) 
2.2 วิชาพ้ืนฐานมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Fundamentals of EV Traction Motor) 
2.3 วิชาการผลิตมอเตอรขับเคลื่อน (Traction Motor Manufacturing) 
2.4 วิชาระบบอิเล็กทรอนิกส กําลั งในยานยนต ไฟฟา (Power Electronic in Electric 

Vehicle)  
2.5 วิ ชา พ้ืนฐานซอฟตแวร ระบบฝ งตั ว ในรถยนต  (Fundamentals of Automotive 

embedded system software) 
2.6 วิชาซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต (Automotive Embedded System Software) 

3. ระดับสูง (Advance) ประกอบดวย 
3.1 วิชาการควบรวมระบบขับเคลื่อนรถไฟฟา (EV Powertrain System Integration)  
3.2 วิชาพ้ืนฐานการจําลองในลูปสําหรับการพัฒนาระบบยานยนต (Fundamentals of  

X-in-the-Loop Simulation for automotive system development) 
3.3 วิชาการจําลองในลูปสําหรับการพัฒนาระบบยานยนต (X in the Loop) 
3.4 วิชาการออกแบบมอเตอร (Traction motor design) 

และดวยเง่ือนไขขางตน ทําใหไดวิชาท่ีเปนพ้ืนฐานของหลักสูตรมอเตอรขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา 
(Traction Motor) เพ่ือนํามาใชอบรมนํารองภายใตโครงการฯ จํานวน 3 วิชาดังนี้ 

1. วิชาพ้ืนฐานมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Fundamentals of EV Traction Motor) 
2. วิชาพ้ืนฐานซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต (Fundamentals of Automotive embedded 

system software) 
3. วิ ชา พ้ืนฐานการจํ าลองในลูปสํ าหรับการ พัฒนาระบบยานยนต  (Fundamentals of  

X-in-the-Loop Simulation for automotive system development) 
โดยมีรายละเอียดแตละวิชาแสดงในหัวขอถัดไป 

7.5.1 วิชาที่ 1 พ้ืนฐานมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา  

วิชาท่ี 1 พ้ืนฐานมอเตอรขับเคล่ือนยานยนตไฟฟา (Fundamentals of EV Traction Motor) 
(1) วัตถุประสงค 

(1.1) เพ่ือใหผูเขาอบรมเขาใจหลักการทํางานและหนาท่ีตาง ๆ ของ Traction Motor และเทคนิค 
การควบคุมมอเตอรไดอยางไดถูกตอง 

(1.2) เพ่ือใหผูอบรมเขาใจเทคนิคการทดสอบมอเตอร วิธีการและมาตรฐานท่ีเก่ียวของ 
(2) หัวขออบรม 

(2.1)  ความรูพ้ืนฐานของมอเตอรไฟฟา 
(2.1.1) หลักการทํางานของมอเตอรกระแสตรงและกระแสสลับ 
(2.1.2) สวนประกอบตางๆ ของมอเตอรไฟฟา (Stator, Rotor, Coil, etc.)  

(2.2)  หลักการทํางานของมอเตอรสําหรับยานยนตไฟฟา 
(2.2.1) มอเตอรขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา 
(2.2.2) คุณสมบัติและสมรรถนะของมอเตอรสําหรับยานยนตไฟฟา 
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(2.2.3) หลักการทํางานของมอเตอรประเภท BLDC PMAC INDUCTION 
(2.3) การผลิตมอเตอร  

(2.3.1) ข้ันตอนในการผลิตมอเตอร   
(2.4) การควบคุมมอเตอร 

(2.4.1) การควบคุมมอเตอรพ้ืนฐาน 
(2.4.2) การควบคุมมอเตอรแบบซิงโครนัส โดยใชการควบคุมแบบปอนกลับ 

(2.5) การทดสอบมอเตอร 
(2.5.1) มาตรฐานการทดสอบมอเตอร 
(2.5.3) อุปกรณในการทดสอบ 
(2.5.3) วิธีการในการทดสอบ 

(3) คุณสมบัติผูเรียน 
(3.1) จบการศึกษาระดับ ปวช. ปวส.ข้ึนไป และมีความรูพ้ืนฐานทางดานไฟฟา เครื่องกลหรือสาขา 

ท่ีเก่ียวของ หรือ ผานการอบรมความรูพ้ืนฐานเทคโนโลยียานยนตไฟฟา 
(3.2) เปนกลุมผูประกอบการชิ้นสวนยานยนตหรือท่ีเก่ียวของ  

(4) ระยะเวลาในการอบรม จํานวน 1 วัน  
(5) รูปแบบการอบรม เรียนในหองเรียน 

7.5.2 วิชาที่ 2 พ้ืนฐานซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต  

วิชาท่ี 2 พ้ืนฐานซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต (Fundamentals of Automotive embedded 
system software) 
(1) วัตถุประสงค 

(1.1) เพ่ือใหผูอบรมเขาใจพ้ืนฐาน Software Embedded ท่ีมีการใชในอุตสาหกรรมยานยนต 
(1.2) เพ่ือใหผูอบรมเขาใจพ้ืนฐานระบบสมองกลฝงตัว ระบบการควบคุม รวมถึงการออกแบบจําลอง

สําหรับเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม 
(2) หัวขออบรม 

(2.1) พ้ืนฐานหัวขอระบบสมองกลฝงตัวสําหรับยานยนต   
(2.1.1) ระบบยานยนตไฟฟาและยานยนตไฟฟาลูกผสม  
(2.1.2) ระบบควบคุมยานยนต  
(2.1.3) กระบวนการออกแบบเชิงการสรางแบบจําลอง  
(2.1.4) ออกแบบระบบตามเวลาจรงิ  
(2.1.5) การออกแบบกลองควบคุมยานยนต  
(2.1.6) การทดสอบกลองควบคุมยานยนตแบบเสมือนจริง 

(2.2) ระบบควบคุมสมองกลฝงตัว   
(2.2.1) เซ็นเซอร 
(2.2.2) แอคชูเอเตอร 
(2.2.3) หนวยควบคุมอิเล็กทรอนิกส 
(2.2.4) การออกแบบการควบคุมแบบดิจทัิล 
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(2.2.5) รูปแบบสัญญาณสื่อสาร  
(2.3) การออกแบบเชิงสรางแบบจําลองสําหรับเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม  

(2.3.1) กระบวนการออกแบบวีโมเดลสําหรับแบบจําลองเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม 
(2.3.2) การใชเครื่องมือโปรแกรมชวยในการออกแบบ  
(2.3.3) เกณฑการออกแบบซอฟแวรยานยนต 

(3) คุณสมบัติผูเรียน 
(3.1) จบการศึกษาระดับ ปวช. ปวส.ข้ึนไป และมีความรูพ้ืนฐานทางดานไฟฟา เครื่องกลหรือสาขาท่ี

เก่ียวของ หรือ ผานการอบรมความรูพ้ืนฐานเทคโนโลยียานยนตไฟฟา 
(3.2) เปนกลุมผูประกอบการชิ้นสวนยานยนตหรือท่ีเก่ียวของ  

(4) ระยะเวลาในการอบรม จํานวน 1 วัน  
(5) รูปแบบการอบรม เรียนในหองเรียน 

7.5.3 วิชาที่ 3 พ้ืนฐานการจําลองในลูปสําหรับการพัฒนาระบบยานยนต 

วิชาท่ี 3 พ้ืนฐานการจําลองในลูปสําหรับการพัฒนาระบบยานยนต (Fundamentals of X-in-the-Loop 
Simulation for automotive system development) 
(1) วัตถุประสงค 

(1.1) เพ่ือใหผู เขาอบรมเขาใจพ้ืนฐานเทคโนโลยีอินเดอะลูปในการทดสอบ การออกแบบระบบ 
ความปลอดภัยของรถยนต ท่ีมีการใชในอุตสาหกรรมยานยนต 

(1.2) เพ่ือใหผูอบรมเขาใจพ้ืนฐานการออกแบบเชิงสรางแบบจําลองสําหรับเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม 
(2) หัวขออบรม 

(2.1) การออกแบบระบบความปลอดภัยในยานยนต (Automotive Functional Safety Design) 
(2.1.1) ระบบความปลอดภัยแบบแพสซิป  
(2.1.2) ระบบความปลอดภัยแบบแอคทีฟ  
(2.1.3) การสรางแบบจําลองระบบความปลอดภัย  
(2.1.4) มาตรฐานความปลอดภัยของฟงชั่นภายในรถยนต ISO 26262   
(2.1.5) การทดสอบฟงชั่นระบบความปลอดภัยในรถยนต  

(2.2) เทคโนโลยีเซ็นเซอรและการวัดสัญญาณ (Sensor and Data Acquisition (DAQ) Technology) 
(2.2.1) ชนิดและระบบเซ็นเซอรภายในรถยนต  
(2.2.2) การจําลองระบบเซ็นเซอร  
(2.2.3) การสอบเทียบระบบเซ็นเซอร   
(2.2.4) เทคโนโลยีการวัดสัญญาณ  
(2.2.5) การประมวลผลและเก็บขอมูลเซ็นเซอรดิจิทัล 

(2.3) การจาํลองระบบยานยนต (Vehicle System Simulation)  
(2.3.1) กระบวนการและเทคนิคการจําลองระบบขับเคลื่อน ระบบสงกําลัง ระบบการจัดการ

แบตเตอรี่ ระบบกักเก็บพลังงาน ระบบการสื่อสารภายในรถยนต ระบบอํานวยความสะดวก 
ระบบระบายความรอน  
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(2.4) การทดสอบแบบอินเตอรลูป (In-the-Loop Testing)  
(2.4.1) ฟงชั่นการทํางานของระบบรถยนตแบบอินเดอรลูป  
(2.4.2) กระบวนการใชโมเดลเพ่ือทดสอบ   
 

(3) คุณสมบัติผูเรียน 
(3.1) จบการศึกษาระดับ ปวช. ปวส.ข้ึนไป และมีความรูพ้ืนฐานทางดานไฟฟา เครื่องกลหรือสาขา 

ท่ีเก่ียวของ หรือ ผานการอบรมความรูพ้ืนฐานเทคโนโลยียานยนตไฟฟา 
(3.2) เปนกลุมผูประกอบการชิ้นสวนยานยนตหรือท่ีเก่ียวของ  

(4) ระยะเวลาในการอบรม จํานวน 1 วัน  
(5) รูปแบบการอบรม เรียนในหองเรยีนและสอนแบบสาธิต 
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บทท่ี 8 ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย แผนยุทธศาสตร 
การปรับเปลี่ยนผูผลิตชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

จากการกําหนดวิสัยทัศน เปาหมาย และมาตรการของคณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 
เพ่ือขับเคลื่อนการลงทุน การผลิต และการพัฒนาบุคลากรใหประเทศไทยเปนฐานการผลิตยานยนตไรมลพิษ 
(Zero-emission vehicle: ZEV) ท้ังนี้ เพ่ือเปลี่ยนผานอุตสาหกรรรมไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
ตามแผนยุทธศาสตรชาติ และแผนงานท่ีเก่ียวของ คณะกรรมการฯ ไดอนุมัติ แผนงานการปรับเปลี่ยนไปสู 
ยานยนตไฟฟา (การบริหารและการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาและชิ้นสวน) โดยโครงการยกระดับ
ผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทย เพ่ือเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม (Parts transformation) เปนหนึ่งในแผนงานระยะเรงดวนเพ่ือลดผลกระทบของผูผลิตชิ้นสวน 
ยานยนตไทย และใชสรางโอกาสในการเขาสูตลาดยานยนตสมัยใหม 

การจัดทําแผนยุทธศาสตรฉบับนี้มีจุดประสงคเพ่ือลดผลกระทบจากการปรับเปลี่ยนอุตสาหกรรม 
สูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม และเปนการเตรียมความพรอมเพ่ือใหผูประกอบการในอุตสาหกรรมผลิต
ชิ้นสวนยานยนตไทยสามารถเขาเปนสวนหนึ่งของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมได โดยอุตสาหกรรรม 
ยานยนตสมัยใหมในแผนยุทธศาสตรฉบับนี้ หมายถึง (1) อุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา (EV) (2) อุตสาหกรรม
ยานยนตเชื่อมตอ และขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) และ (3) อุตสาหกรรมยานยนตท่ีมีลักษณะ สะอาด ประหยัด 
ปลอดภัย โดยมีอุตสาหกรรมชิ้นสวนเปาหมาย ไดแก (1) อุตสาหกรรมชิ้นสวนยานยนตไฟฟา (2) อุตสาหกรรม
ชิ้นสวนอุปกรณเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (3) อุตสาหกรรมชิ้นสวนยานยนตเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีสะอาดข้ึน 
(Clean ICE) และ (4) อุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลทดแทน (Replacement Equipment Manufacturing: 
REM) 

จากสถานการณของอุตสาหกรรมยานยนตโลก รวมไปถึงการดําเนินนโยบายท่ีผานมาของประเทศไทย
สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในบริบทของอุตสาหกรรมยานยนตไทยสามประการสําคัญ ดังนี้ ประการแรก 
การลงทุนใหมของผูผลิตรถยนตตางชาติ มีจุดประสงคเพ่ือสรางฐานการผลิตท่ีมีตําแหนงท่ีตั้งใกลเคียงกับตลาด
เปนสําคัญ และการเขาถึงตลาดสงออกเปนปจจัยรองท่ีพิจารณาตอมา ดังนั้นความตองการยานยนตสมัยใหม 
ในประเทศตองมีขนาดมากเพียงพอ จึงจะเกิดการลงทุนผลิตยานยนตสมัยใหมในประเทศ แตอยางไรก็ตาม
ขนาดท่ีเพียงพอสําหรับผูผลิตรถยนตกับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตมีความแตกตางกัน กลาวคือ ผูผลิตรถยนต
สามารถเปดสายการผลิตใหมท่ีจํานวนหลักหม่ืนคันได ในขณะท่ีผูผลิตชิ้นสวนยานยนตตองการจํานวนในหลัก
ลานชิ้นตอป เชน ระดับการผลิตท่ีไดประโยชนจากการประหยัดตอขนาด (Economy of scale) ของมอเตอร
ขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา คือ สองลานชิ้นตอป เปนตน ประการท่ีสอง เทคโนโลยียานยนตสมัยใหม  
ท้ังยานยนตไฟฟา และยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ สงผลใหผูผลิตยานยนตจีนมีบทบาทในอุตสาหกรรม
ยานยนตโลกมากข้ึน และการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตของผูผลิตยานยนตจีนมีความแตกตาง 
โดยสิ้นเชิงกับหวงโซอุปทานของผูผลิตยานยนตญ่ีปุนซ่ึงเปนผูเลยรายสําคัญในอุตสาหกรรมยานยนตไทย 
กลาวคือ การลงทุนจากผูผลิตยานยนตสัญชาติญ่ีปุนในอดีต ตองการแสวงหาแหลงผลิตท่ีมีตนทุนตํ่ากวา 
การผลิตในประเทศ และมีกิจกรรมการพัฒนาความสามารถผูผลิตชิ้นสวน (Supplier development 
program) เพ่ือทําใหม่ันใจวาการผลิตในแหลงผลิตตาง ๆ ท่ัวโลกจะมีคุณภาพและมีผลิตภาพเชนเดียวกับ 
การผลิตในประเทศญ่ีปุน ในขณะท่ีหวงโซการผลิตยานยนตในประเทศจีนมีความพรอมท้ังดานเทคโนโลยี 
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และตนทุนการผลิตท่ีแขงขันไดแลว ดังนั้นการลงทุนจากผูผลิตยานยนตสัญชาติจีนในแหลงอ่ืน ๆ จึงมีเปาหมาย
เพ่ือตองการกระจายความเสี่ยงจากประเด็นภูมิรัฐศาสตร และเขาใกลตลาดอ่ืน ๆ มากข้ึน โดยปจจัยสําคัญท่ีจะ
พิจารณาเลือกผูผลิตชิ้นสวนรายใด  คือ ตองมีความสามารถทางเทคโนโลยีและมีตนทุน (ท้ังหมด) ท่ีถูกกวา 
เม่ือเปรียบเทียบจากการนําเขาชิ้นสวนจากประเทศจีน  

ประการท่ีสาม ประเทศเพ่ือนบานในภูมิภาคเริ่มพัฒนาความสามารถทางการผลิตในอุตสาหกรรม 
ยานยนต และตองการใหอุตสาหกรรมยานยนตเปนหนึ่งในกิจกรรมท่ีขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ  
เนื่องดวยมีหวงโซอุปทานการผลิตท่ียาว เก่ียวเนื่องกับอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ อีกจํานวนมาก ประกอบกับ 
ในบางประเทศ เชน อินโดนีเซียมีแหลงแรนิกเกิลในประเทศ ซ่ึงเปนสวนประกอบสําคัญของแบตเตอรี่ท่ีใช 
ในยานยนตไฟฟา สงผลใหประเทศเพ่ือนบานตางตองการเปนฐานการผลิตยานยนตสมัยใหมของภูมิภาค
เชนเดียวกัน และดําเนินมาตรการจูงใจผูผลิตยานยนตตางชาติเพ่ิมข้ึน 

จากบริบทดังกลาว ทําใหภาครัฐมีนโยบายเพ่ือสงเสริมอุตสาหกรรมการผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศ 
โดยหัวใจหลัก คือ ใหสิทธิประโยชนตาง ๆ แกผูผลิตยานยนตท่ีลงทุนใหมสําหรับการผลิตยานยนตสมัยใหม 
โดยผูท่ีขอรับสิทธิ์เหลานั้น ตองเกิดการใชชิ้นสวนในประเทศอยางมีนัยสําคัญ (ปจจุบันกําหนดท่ีระดับรอยละ 
40 ของมูลคารถยนตหนึ่งคัน) แตอยางไรก็ตาม มาตรการสงเสริมการผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมของรัฐ
กลายเปนดาบสองคม ท่ีทําใหผูผลิตยานยนตจากจีน ใหความสําคัญเฉพาะการผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม 
ในประเทศเทานั้น เพ่ือใหเปนไปตามขอกําหนดการใชสิทธิประโยชนจากภาครัฐ ซ่ึงอาจเปนการใชชิ้นสวน 
จากบริษัทคูคา/บริษัทลูกท่ีมาลงทุนใหมในประเทศไทย หรือผลิตเองในโรงงานประกอบรถยนต (In-house) 
รวมท้ังชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมมีสัดสวนมูลคาตอรถยนตท้ังคันเกินกวารอยละ 40 อยูแลว ดังนั้น จึงไม
จําเปนตองใชชิ้นสวนอ่ืน ๆ จากผูผลิตในประเทศไทย ซ่ึงชิ้นสวนเหลานี้เปนชิ้นสวนเดิมหรือชิ้นสวนท่ีใชรวมกับ
รถเครื่องยนตสันดาปภายในได ทําใหซํ้าเติมโอกาสสรางท่ีจะความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวน 
ยานยนตในประเทศ ดังนั้น อัตราการใชชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมในประเทศไมเปนไปดังท่ีคาดหวัง เนื่องจาก 
ผูผลิตชิ้นสวนในประเทศยังขาดความสามารถผลิตท้ังดานเทคโนโลยีและดานตนทุน เนื่องจาก ผูผลิตชิ้นสวน
สัญชาติจีนมีตนทุนต่ํากวามาก จากปริมาณการผลิตตอปท่ีสูงเพ่ือรองรับตลาดภายในประเทศ รวมไปถึง 
คําสั่งซ้ือจากผูผลิตรถยนตท่ัวโลกทําใหปริมาณการผลิตชิ้นสวนของผูผลิตชิ้นสวนจีนสามารถใชประโยชนจาก
การประหยัดตอขนาด (Economy of scale) เพ่ือลดตนทุนการผลิตลงได และเง่ือนไขการเขาสูหวงโซอุปทาน
ท่ียากข้ึน ดังท่ีกลาวไปกอนหนานี้ นอกจากนี้ ผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยบางสวนยังอยูในชวงการตัดสินใจ 
เ พ่ือเปลี่ยนแปลงไปสูกาผลิตยานยนตสมัยใหม สืบเนื่องจากเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมอาจยังมี 
ความไมแนนอน และจําเปนตองใชเงินทุนในการลงทุนสูง ผูผลิตชิ้นสวนไทยจึงยังคงรอดูสถานการณเพ่ือสราง
ความม่ันใจวา การลงทุนของตนจะมีความคุมคา 

ดังนั้น จากบริบทและสถานการณปจจุบันของอุตสาหกรรมยานยนตไทยท่ีมีการเปลี่ยนแปลง  
แผนยุทธศาสตรการปรับเปลี่ยนผูผลิตชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จึงไดกําหนดเปาหมาย 
เพ่ือ “คงความสามารถในการแขงขันของผูผลิตช้ินสวนยานยนตไทย เพ่ือเปนฐานการผลิตยานยนต 
ท่ีสําคัญของโลก ภายในป ค.ศ. 2030” และกําหนดเปาหมายเชิงปริมาณ 2 เรื่อง ไดแก หนึ่ง ผูผลิตยานยนต
สมัยใหมในประเทศไทย มีอัตราการใชชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมในประเทศรอยละ 60 และ สอง ผูผลิตชิ้นสวน
ท่ีเปนผูประกอบการไทยมีความสามารถในการแขงขันเทียบเทากับผูผลิตชิ้นสวนตางชาติ ท่ีดําเนินกิจการอยูใน
ประเทศไทย  
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เพ่ือใหบรรลุไปสูเปาหมายดังกลาว จึงไดเสนอมาตรการ โดยจะจําแนกเปน 3 กลุม ตามประเภท 
ของผูประกอบการ ไดแก กลุมผูผลิตชิ้นสวนยานยนตเพ่ือสงมอบใหแกผูผลิตรถยนต (OEM) กลุมผูผลิตชิ้นสวน 
ยานยนตในกลุมอะไหลทดแทน (REM) และกลุมผูผลิตยานยนตสมัยใหม ท้ังนี้ แมวาขอเสนอนี้จะเนนเรื่อง 
การปรับเปลี่ยนผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมก็ตาม แตการใชชิ้นสวนในประเทศ
จะเกิดข้ึนไมได หากไมมีการผลิตรถยนตในประเทศ ดังนั้น มาตรการท่ีเก่ียวของกับผูผลิตรถยนตจึงเปนสวน
สําคัญและเปนจุดเริ่มตนของการพัฒนาหวงโซอุปทานยานยนตสมัยใหมในประเทศ อีกท้ังกรณีมาตรการ
สําหรับผูผลิตชิ้นสวน OEM และ REM จะจําแนกมาตรการเปน 4 กลุมใหญ ดังนี้ 

1) มาตรการดานสงเสริมการเขาสูตลาด เปนกลุมมาตรการท่ีนําเสนอเพ่ือชวยใหผูประกอบการสามารถ
เขาสูตลาดชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมได 

2) มาตรการดานสงเสริมฐานการผลิตใหมีความสามารถในการแขงขันสูงข้ึน เปนกลุมมาตรการ 
ท่ีนําเสนอเพ่ือสรางความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการใหสูงข้ึน ผานการใหสิทธิ
ประโยชนดานการเงิน และชวยลดตนทุนอ่ืน ๆ ท่ีอาจเปนภาระใหแกผูประกอบการท้ังทางตรง 
และทางออม 

3) มาตรการดานสรางความสามารถทางเทคโนโลยีแกผูประกอบการ เปนกลุมมาตรการท่ีนําเสนอ 
เพ่ือสรางขีดความสามารถทางเทคโนโลยีใหแกผูประกอบการ โดยเล็งผลถึงการสรางความสามารถ
ในการวิจัยและพัฒนา โดยใชกิจกรรมวิศวกรรมยอนรอยเปนจุดเริ่มตน 

4) มาตรการดานการพัฒนาบุคลากร เปนกลุมมาตรการท่ีนําเสนอเพ่ือสรางบุคลากรท่ีมีทักษะ
สอดคลองกับอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมใหแกอุตสาหกรรม 

โดยมีรายละเอียดมาตรการของแตละกลุมผูประกอบการ ดังนี้ 
 

 

รูปท่ี 8-1 ขอเสนอมาตรการเพ่ือการเปลี่ยนผานไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
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8.1 ขอเสนอมาตรการสําหรับการผลิตยานยนตสมัยใหมในประเทศ 

ประเด็นปญหา 
ผูผลิตรถยนตมีความกังวลถึงนโยบายสงเสริมยานยนตไฟฟาในประเทศไทยท่ีมีการตั้งเปาหมายไว  

แตไมมีการดําเนินนโยบายอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะมาตรการสนับสนุนการใชยานยนตไฟฟาประเภทรถยนต 
และรถจักรยานยนต หรือ EV3 ท่ีกําลังจะสิ้นสุดในป ค.ศ. 2023 นี้ และยังไมมีมาตรการสนับสนุนใหมใด ๆ  
ซ่ึงอาจสงผลใหตลาดรถยนตไฟฟาในประเทศไทยท่ีเริ่มเติบโตข้ึนอยางมากในป ค.ศ. 2023 ชะลอตัวลง 
นอกจากนั้น จากเปาหมาย 30@30 รัฐบาลไทยยังไมมีนโยบายท่ีเก่ียวของกับรถยนตเครื่องยนตสันดาปภายใน
ท่ีมีสัดสวนรอยละ 70 นอกจากตามท่ีประกาศเปาหมายไว รวมไปถึงมาตรการสนับสนุนท่ีเปนมาตรการท่ีมี
รายละเอียดคลายคลึงกับมาตรการท่ีดําเนินการมาในอดีต ผูผลิตรถยนตตองการมาตรการรูปแบบใหมท่ีมี
แรงจูงใจในการลงทุนมากข้ึน  
ขอเสนอแนะ 
 ในอดีตการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทย มีแผนแมบทการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนต  
เปนเสมือนแผนท่ีนําทางการพัฒนาอุตสาหกรรม ท่ีมีการพิจารณาประเด็นตาง ๆ อยางครอบคลุมและ
สอดคลอง โดยฉบับลาสุดไดสิ้นสุดลงเม่ือป ค.ศ. 2016 และไมไดดําเนินการตอ เนื่องดวยการเปลี่ยนแปลง
หลักเกณฑการทําแผนของประเทศ ประกอบกับในชวงหลังการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตถูกแรงกดดัน 
จากปญหาสิ่งแวดลอมและพลังงาน ทําใหการพัฒนาอุตสาหกรรมจึงอางอิงกับแผนดานสิ่งแวดลอมและ/หรือ
พลังงานเปนสําคัญ และอาจทําใหบางประเด็นไมถูกนํามาพิจารณา เชน กรณีแผนสงเสริมหรือทิศทาง 
ของเครื่องยนตสันดาปภายในของประเทศไทย รวมท้ังการดําเนินงานหลายภาคสวนไมสอดประสานไปดวยกัน 
เชน กรณีกรมสรรพสามิตจะลดหยอนภาษีสรรพสามิต หากติดตั้งระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (ADAS)  
ในรถยนต ตั้งแต 1 มกราคม 2026 เปนตนไป โดยท่ียังไมมีเง่ือนไขการใชชิ้นสวน ADAS ยังไมมีการสงเสริม
ผูประกอบการในประเทศใหสามารถผลิต ADAS ได รวมท้ังยังไมมีการกําหนดมาตรฐาน ADAS ท่ีสามารถ 
ใชงานไดบนถนนในประเทศไทย เปนตน 
 ดังนั้น เพ่ือแกปญหาดังกลาว การทบทวนใหมีแผนแมบทเพ่ือพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทย (หรือ
อาจใชชื่ออ่ืน เชน แผนท่ีนําทางการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทย) เพ่ือเปนแผนท่ีนําทางการพัฒนา
อุตสาหกรรมยานยนตไทยจึงเปนเรื่องจําเปน โดยครอบคลุมท้ังการสงเสริมการผลิตรถยนต ชิ้นสวนสําหรับ 
การประกอบเปนรถยนตใหม (ชิ้นสวน OEM) และชิ้นสวนอะไหลทดแทน (REM) ท้ังนี้ อาจใชประโยชน 
จากคณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติท่ีไดจัดตั้งไวแลว เปนผูดําเนินการ 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ  
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8.2 ขอเสนอมาตรการสําหรับกลุมช้ินสวน OEM 

8.2.1 การสงเสริมการเขาสูตลาดโดยการจับคูธุรกิจแบบเชิงรุก 

ประเด็นปญหา 
 การจับคูธุรกิจเปนกิจกรรมท่ีเปดโอกาสใหผูซ้ือและผูขายไดมีโอกาสไดพบกัน เพ่ือพัฒนาไปจนถึง
กระบวนการตกลงรวมดําเนินกิจกรรมทางธุรกิจรวมกัน แตอยางไรก็ดี กิจกรรมจับคูธุรกิจในปจจุบัน ยังไมตอบ
โจทยความตองการของผูประกอบการได กลาวคือ ผู ซ้ือไมสามารถหาผูขายท่ีตรงกับความตองการได 
นอกจากนั้น ในดานของผูขายก็ไมสามารถเขาถึงผูซ้ือท่ีเหมาะสมกับผลิตภัณฑของตนเองได เนื่องดวยการจัด
กิจกรรมยังไมไดพิจารณาขอมูลในเชิงลึกถึงความสามารถของผูผลิตชิ้นสวน และความเหมาะสมในการจับคู 
ตัวอยางเชน นําผูผลิตชิ้นสวนในระดับชิ้นสวนยอย เชน น็อตสกรู มาเจรจาการซ้ือขายกับผูผลิตรถยนต ซ่ึงเปน
ระดับการจัดซ้ือท่ีมีระดับชั้นในการสงมอบหางกันมาก ทําใหการเจรจาซ้ือขายไมสําเร็จ เปนตน โดยผูผลิต
ชิ้นสวนท่ีผูผลิตรถยนตมองหาในปจจุบัน ตองมีความสามารถในการควบรวมชิ้นสวน (Integrate) ชิ้นสวนหลาย
รายการท้ังฮารดแวรและซอฟตแวรเขาดวยกัน หรือมีความสามารถการใหบริการแบบครบวงจร (Service 
provider) มากกวาการจัดซ้ือชิ้นสวนเปนรายชิ้นยอย ๆ 
 นอกจากนี้ ยังพบวากิจกรรมการจัดหาผูผลิตชิ้นสวน (Part supplier sourcing) ของผูผลิตรถยนต
รายใหมจากประเทศจีนท่ีเกิดข้ึนในชวงเวลานี้ ยังไมกอใหเกิดคําสั่งซ้ือใหมกับผูผลิตชิ้นสวนในประเทศได 
เนื่องจากการผลิตยานยนตสมัยใหมในประเทศไทย ไมใชรถยนตท่ีถูกผลิตข้ึนใหมในโลก (New model)  
แตเปนรุนรถท่ีถูกพัฒนาในตางประเทศ (หรือประเทศแม) มาแลว ซ่ึงจะตกลงซ้ือชิ้นสวนหลายรายการกันมา
กอนหนานี้แลว ดังนั้น หากผูผลิตชิ้นสวนรายใหม ไมสามารถพิสูจนความสามารถทางเทคโนโลยีและตนทุน 
ท่ีต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญได มีโอกาสต่ํามากท่ีจะไดรับคําสั่งซ้ือจากกิจกรรมดังกลาว 
ขอเสนอแนะ 
 กิจกรรมการจับคูธุรกิจตองดําเนินการในลักษณะเชิงรุก กลาวคือ ผูจัดกิจกรรมการจับคูธุรกิจ 
ตองใหบริการในลักษณะแบบ Service provider ท่ีมุงเนนผลสัมฤทธิ์ของงาน (Outcome) มากกวาการเนน
ผลผลิต (Output) ของกิจกรรม เชน จํานวนครั้งของการจัดงาน จํานวนผูเขารวมงาน เปนตน ดังนั้น การท่ี 
จะพัฒนาใหเกิดการจับคูธุรกิจแบบเชิงรุกไดนั้น ตองมีการเชื่อมโยงขอมูลในระดับลึก อาทิ ศักยภาพการผลิต 
และขอมูลตองมีความทันสมัยปรับปรุงอยูตลอดเวลา นอกจากนั้นการเชื่อมโยงผูประกอบการตองครอบคลุม 
ถึงผูประกอบการในอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ อาทิ อุตสาหกรรรมอิเล็กทรอนิกส อุตสาหกรรมซอฟตแวร 
รวมไปถึงอาจมีการจัดกิจกรรมเยี่ยมชมโรงงานผลิต เพ่ือใหผูซ้ือไดรับขอมูลสําหรับพิจารณาวาผูขายแตละราย 
มีศักยภาพตรงกับท่ีตนตองการหรือไม 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
- กรมพัฒนาธุรกิจการคา 
- สถาบันยานยนต  
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8.2.2 การสงเสริมฐานการผลิตใหมีความสามารถการแขงขันสูงข้ึน 

8.2.2.1 สิทธิประโยชนทางดานการเงิน เพ่ือกอใหเกิดการใชช้ินสวนในประเทศ 

ประเด็นปญหา 
 ปจจุบันภาครัฐมีมาตรการจูงใจสําหรับผูผลิตยานยนตสมัยใหมอยูบางแลว แตอยางไรก็ดี มาตรการ 
ในปจจุบันยังประสบปญหาหลายดาน ดังนี้ ประการแรก หวงเวลาของการดําเนินมาตรการสงเสริมการผลิต   
ยานยนตสมัยใหม อาจไมสอดคลองกับวัฏจักรการดําเนินธุรกิจของผูผลิตรถยนตบางราย เชน การพัฒนา
ผลิตภัณฑใหม การจัดซ้ือชิ้นสวน และการผลิต ทําใหผูผลิตรถยนตกลุมดังกลาว ไมสามารถผลิตยานยนต
สมัยใหมในประเทศได หรือบางสวนสามารถผลิตได แตไมสามารถใชชิ้นสวนในประเทศได ประการท่ีสอง 
มาตรการปจจุบันมีความยากในการปฏิบัติ เนื่องจากขอกําหนดกระบวนการผลิตท่ีเปนสาระสําคัญในเขต 
ปลอดอากร (Free trade zone) ท่ีเขมงวด ทําใหตองใชเทคโนโลยีในระดับสูง เชน ขอกําหนดการผลิต 
ในระดับพันขดลวด สําหรับมอเตอรขับเคลื่อน หรือ ขอกําหนดการทดสอบซอฟตแวรในระดับ Software-in-
the-loop สําหรับระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (BMS) เปนตน ซ่ึงผลจากขอกําหนดดังกลาว ทําใหมี 
ความเปนไปไดใน 2 กรณี ดังนี้ กรณีแรก ผูผลิตชิ้นสวนยานยนตนําเขาเทคโนโลยีหรือใหคูคาในตางประเทศ
ลงทุนผลิตในประเทศเพ่ือดําเนินกิจกรรมดังกลาว ซ่ึงสงผลทําใหไมเกิดการใชชิ้นสวนจากผูผลิตชิ้นสวนท่ีอยู 
ในประเทศ รวมท้ังไมเปดโอกาสใหผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในประเทศไดเรยีนรูเทคโนโลยีใหม และอาจจะทําให
ผูผลิตชิ้นสวนจากตางประเทศกลายเปนผูเลนรายใหญในอุตสาหกรรมยานยนตไทยได กรณีท่ีสอง หากการ
ดําเนินการตามกรณีแรก มีตนทุนการดําเนินงานสูงมากจนไมคุมกับการลงทุน อาจไมเกิดการผลิตยานยนต 
ในประเทศเลย ประการท่ีสาม มาตรการสงเสริมการผลิตยานยนตสมัยใหมในปจจุบัน มุงเนนไปท่ีการสราง
แรงจูงใจการลงทุนในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมสําหรับผูผลิตรถยนตเปนหลัก โดยยังไมมีมาตรการจูงใจ 
ในระดับเดียวกันท่ีใหแกผูผลิตชิ้นสวน ดังนั้นหากผูผลิตรถยนตไมผลิตหรือยังไมตัดสินใจผลิตยานยนตสมัยใหม 
จึงเปนโอกาสยากท่ีผูผลิตชิ้นสวนในประเทศจะเตรียมความพรอมการผลิต หรือพัฒนาผลิตภัณฑดานยานยนต
สมัยใหม 
ขอเสนอแนะ 
 มาตรการจูงใจการผลิตยานยนต อาจพิจารณาใชอัตราการใชชิ้นสวนในประเทศ (Local content)  
มาเปนอัตรากําหนดการไดรับสิทธิประโยชน กลาวคือ คํานวณสิทธิประโยชนการลงทุนท่ีอิงกับระดับการใช
ชิ้นสวนยานยนตแบบอัตรากาวหนา โดยไมกําหนดอัตราคงท่ีท่ีรอยละ 40 ดังเชนปจจุบัน โดยผูผลิตรถยนตท่ีใช
ชิ้นสวนในประเทศในอัตราท่ีมากกวาจะไดรับสิทธิประโยชนมากกวา ซ่ึงเปนการสงเสริมใหเกิดการใชชิ้นสวน 
ในประเทศใหเพ่ิมมากข้ึน สําหรับผูผลิตรถยนตท่ีมีปริมาณการผลิตจํานวนมาก อีกท้ัง การกําหนดสิทธิ
ประโยชนภายใตเง่ือนไขเชนนี้ ยังเปนการเปดโอกาสใหผูผลิตรถยนตท่ีผลิตในปริมาณนอย หรือยังไมมี 
ความพรอมการใชชิ้นสวนในประเทศในระดับสูง สามารถเริ่มผลิตในประเทศได และอาจเพ่ิมอัตราการใช
ชิ้นสวนในประเทศมากข้ึนเม่ือมีปริมาณการผลิตเพ่ิมข้ึนในอนาคตได อีกท้ัง เพ่ือสงเสริมมาตรการสงเสริม 
การเขาสูตลาด อาจมีขอกําหนดมาตรการเพ่ิมเติม โดยใหสิทธิประโยชนเพ่ิมเติม หากเปนการใชชิ้นสวน 
ท่ีมาจากผูประกอบการไทย ท้ังนี้ มาตรการดังกลาวตองดําเนินการควบคูกับการยกระดับศักยภาพผูผลิต
ชิ้นสวนในประเทศใหมีความสามารถผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมดวย 
 รวมท้ัง อาจพิจารณารูปแบบการใหสิทธิประโยชนเพ่ิมเติม โดยเปนแพคเกจท่ีใหท้ังผูผลิตรถยนต 
และผูผลิตชิ้นสวนยานยนตท่ีจับคูกัน (หรือมากกวา) โดยมีเง่ือนไขการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตชิ้นสวน 
ยานยนตสมัยใหม    
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 นอกจากนี้ หนวยงานผูใหสิทธิประโยชนอาจพิจารณาใหสิทธิประโยชนรูปแบบอ่ืนเพ่ิมเติมจากการ 
ใหสิทธิประโยชนดานภาษี เชน การใหเงินอุดหนุนการลงทุน (Investment Grant) รวมกับการใหสิทธิ
ประโยชนดานภาษี ซ่ึงจะชวยใหผูประกอบการมีสภาพคลองดานการเงินในชวงตนของการลงทุน หรือการลด
อัตราภาษีสรรพสามิตเพ่ิมข้ึน หากผูผลิตรถยนตใชระบบชวยเหลือผู ขับข่ี ข้ันสูง (ADAS) ท่ีผลิตจาก
ผูประกอบการในประเทศ เปนตน 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมศุลกากร 
- สํานักงานเศรษฐกิจการคลัง 
- กรมสรรพสามิต 
- สํานักงบประมาณ 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

8.2.2.2 สงเสริมใหเกิดหวงโซอุปทานแบบย่ังยืน 

ประเด็นปญหา 
 หลายประเทศท่ัวโลกใหความสําคัญกับการลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เพ่ือแกไขปญหา 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climante Change) ทําใหบางประเทศเริ่มดําเนินมาตรการทางการคา
ระหวางประเทศ โดยใชปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเปนหลักเกณฑในการพิจารณาควบคู อาทิ 
มาตรการ CBAM นอกจากนั้นผูผลิตยานยนตหลายรายประกาศเปาหมายความเปนกลางทางคารบอน 
(Carbon Neutral) ซ่ึงตองดําเนินการลดการปลอยกาซคารบอกไดออกไซดตลอดหวงโซอุปทาน มิใชเพียงแค
บริษัทประกอบยานยนตเทานั้น ดวยเหตุนี้เอง การดําเนินธุรกิจในอนาคตของผูผลิตชิ้นสวนในอุตสาหกรรม
ยานยนต จําเปนตองมีการติดตามหรือคํานวณ เพ่ือยื่นของรับรองปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
ของธุรกิจของตน 
 นอกจากประเด็นดานสิ่งแวดลอมแลว ยังมีประเด็นดานความรับผิดชอบตอสังคม และการปฏิบัต ิ
ตามหลักธรรมาภิบาลท่ีผูประกอบการตองใหความใสใจ หรือท่ีเรียกรวมวาการพัฒนาขององคกรอยางยั่งยืน 
(สิ่งแวดลอม สังคม และธรรมาภิบาลขององคกร (Environmental, social, and governance: ESG)) ท้ังนี้ 
ESG ไมเพียงแตกอใหเกิดประโยชนตอสังคมและสิ่งแวดลอมเทานั้น แตในมุมของผูประกอบการ ESG สามารถ
ชวยระบุและจัดการความเสี่ยงท่ีอาจสงผลกระทบตอการดําเนินงานของกิจการ ได เชน การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ การหยุดชะงักของหวงโซอุปทาน และการลาออกของพนักงาน เปนตน ซ่ึงสงผลดีตอผล
ประกอบการในท่ีสุด ดังนั้นผูประกอบการท่ีสามารถปฏิบัติตามหลัก ESG ไดกอน จะทําใหไดเปรียบการแขงขัน
ทางธุรกิจในระยะยาวได 
ขอเสนอแนะ 
 การสงเสริมใหเกิดหวงโซอุปทานแบบยั่งยืน ในดานสิ่งแวดลอม สามารถดําเนินการได 3 ข้ันตอน คือ 
ข้ันแรก สงเสริมกระบวนการผลิตแบบลดความสูญเปลาและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (Lean and Green 
manufacturing) เพ่ือลดการใชทรัพยากร และใชพลังงานหมุนเวียน ซ่ึงจะสงผลทําใหลดปริมาณการปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดจากกระบวนการผลิตได ข้ันท่ีสอง การจัดทําแพลตฟอรมสําหรับคํานวณ Carbon 
footprint ในกระบวนการผลิตสําหรับผูประกอบการ และสามารถใหการรับรอง Carbon credit ได เพ่ือเปน
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การลดภาระของผูผลิตในการดําเนินกิจกรรมดังกลาวไดดวยตนเอง รวมไปถึงเปนการสงเสริมใหผูประกอบการ
ขนาดเล็กท่ีอาจจะไมมีศักยภาพในการคํานวณ Carbon credit ภายใตกิจการของตนเอง ไดมาใชแพลตฟอรม
ดังกลาวเปนเครื่องมือสําหรับคํานวณ Carbon footprint และยังสามารถอยูในหวงโซอุปทานของผูผลิต 
ยานยนตท่ีจะมีการดําเนินกิจกรรรมตามเปาหมายความเปนกลางทางคารบอนท่ีไดประกาศไว ข้ันท่ีสาม 
จําเปนตองคํานวณ Carbon footprint ของการนําเขาชิ้นสวนยานยนตจากตางประเทศ เพ่ือไมใหเกิด 
การถายโอน Carbon footprint ระหวางประเทศจนกระทบตอภาพลักษณของหวงโซอุปทานการผลิตรถยนต
ภายในประเทศ ท่ีสําคัญ อาจตองพูดคุยหรือเจรจาเพ่ิมเติมกับผูนําเขาชิ้นสวนยานยนตจากตางประเทศตอการ
จัดการ Carbon footprint ท่ีเกิดข้ึนจากการนําเขา ทางออกหนึ่ง คือ การผนวก Carbon footprint เขาไปสู
ผูผลิตชิ้นสวนหรือคายรถยนตท่ีนําเขาชิ้นสวนจากตางประเทศไปในกระบวนการผลิต และตองมีการซ้ือ 
Carbon Credit จากผูผลิตชิ้นสวนอ่ืน ๆ ในอุตสาหกรรม เพ่ือชดเชยตนทุนการผลิตท่ีเกิดข้ึนกับการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 ท้ังนี้ การคํานวณ Carbon footprint เปนการทําใหผูผลิตในอุตสาหกรรมยานยนตไทยมีจุดยืน 
อยูบนตนทุนท่ีคํานึงถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเชนเดียวกัน รวมท้ัง ในอนาคตตองขยายขอบเขตมาตรการ 
ไปใหครอบคลุมถึงเรื่องสิทธิและความเทาเทียมของแรงงาน ผลกระทบตอชุมชน และธรรมาภิบาลดวย 
เนื่องจากความยั่งยืนมิใขเพียงแคเรื่องสิ่งแวดลอม แตตองสรางความสมดุลระหวาง การเติบโตทางเศรษฐกิจ 
สิ่งแวดลอม และสังคม 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดลอม 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
- สถาบันยานยนต 
- กรมศุลกากร 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 

8.2.2.3 จัดใหมีโครงสรางพ้ืนฐานดานการทดสอบและวิจัยพัฒนา 

ประเด็นปญหา 
 ผูประกอบการท่ีมีความตองการใชเครื่องมือทดสอบ ท้ังการทดสอบตามมาตรฐานและเพ่ือวิจัย 
และพัฒนา ไมสามารถเขาถึงขอมูลท่ีเ ก่ียวของกับศูนยทดสอบท่ีตนเองตองการได และในบางกรณี
ผูประกอบการทราบวาเครื่องมือทดสอบท่ีตนเองตองการอยูภายใตการดูแลของหนวยงานภาครัฐ หนวยงานใด 
แตเม่ือติดตอไปเพ่ือของเขารับบริการพบวา เครื่องมือทดสอบในหนวยงานราชการบางแหง ขาดงบประมาณ
บํารุงรักษา ทําใหไมสามารถนําผลิตภัณฑของตนเองไปทดสอบได เนื่องจากเครื่องมือดังกลาวชํารุด  
จากการขาดการดูแลรักษาท่ีเหมาะสม เชน กรมควบคุมมลพิษ มี Dynamometer สําหรับรถยนตเพ่ือการ
พาณิชยขนาดใหญ แตไมสามารถใหบริการไดเนื่องจากเครื่องมือทดสอบดังกลาวชํารุดมาเปนระยะเวลาหลายป 
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ขอเสนอแนะ 
 ควรจัดทําแพลตฟอรมรวบรวมขอมูลศูนยทดสอบตามมาตรฐานและการทดสอบเพ่ือวิจัยและพัฒนา 
และการจองจายเพ่ือใชบริการท้ังในประเทศและเครือขายในตางประเทศ เพ่ือใหผูประกอบการสามารถเขาถึง
โครงสรางพ้ืนฐานดานการทดสอบได โดยลดตนทุนดานเวลาและตัวเงินในการพัฒนาผลิตภัณฑ รวมไปถึง 
การปรับปรุงสถานะการใหบริการของศูนยทดสอบตาง ๆ ใหเปนปจจุบัน (Realtime update) เพ่ือให
ผูประกอบการสามารถทราบถึงสถานะการใหบริการ โดยไมจําเปนตองเดินทางเขาไปติดตอท่ีหนวยงานตาง ๆ 
เปนการลดตนทุนดานเวลาใหแกผูประกอบการ ในขณะเดียวกัน เครื่องมือทดสอบท่ีปจจุบันมีอยูแลว หรือจะ
ไดรับอนุมัติงบประมาณจัดซ้ือในอนาคต ควรไดรับงบประมาณซอมบํารุงรักษาเครื่องมือทดอสบอยางตอเนื่อง 
เ พ่ือให เครื่องมือทดสอบตาง ๆ ยังสามารถใชงานได  เ พ่ือรองรับความตองการของผูประกอบการ 
ในอุตสาหกรรม 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
- กรมขนสงทางบก 
- สถาบันยานยนต 

8.2.3 การสรางความสามารถทางเทคโนโลยีแกผูประกอบการโดยการทําวิจัยและพัฒนา 

ประเด็นปญหา 
 ความสามารถทางเทคโนโลยีโดยเฉพาะการทําวิจัยและพัฒนาเปนปจจัยสําคัญท่ีจะยกระดับการผลิต
ในอุตสาหกรรมใหสามารถสรางมูลคาเพ่ิม (Value added) ใหสูงข้ึนได อีกท้ังแนวโนมของผูผลิตรถยนต 
ท่ีตองการผูผลิตชิ้นสวนยานยนตท่ีมีลักษณะเปนผูควบรวมระบบ (System integrator) มากข้ึน ดังนั้นผูผลิต
ชิ้นสวนตองมีความสามารถทางเทคโนโลยีและวิศวกรรม โดยตองเปนผูออกแบบ ผลิตและทดสอบ ชิ้นสวน 
ยานยนตของตนเองแบบครบวงจร เพ่ือใหมีคุณลักษณะ ตนทุน และคุณภาพตามท่ีผูผลิตรถยนตตองการ  
จึงจะคงความสามารถการแขงขันและคงอยูในหวงโซอุปทานยานยนตไดอยางยั่งยืน 
 แตอยางไรก็ดี พบวา ตลอด 60 ปของอุตสาหกรรมยานยนตไทย ผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในประเทศ
เกือบท้ังหมดทําหนาท่ีรับจางผลิตตามแบบท่ีไดมาจากผูผลิตรถยนตเปนหลัก การวิจัยพัฒนาท่ีดําเนินการ
โดยมากเปนการพัฒนาเพ่ือปรับปรุงกระบวนการผลิตใหมีผลิตภาพสูงข้ึน หรือพัฒนาลักษณะบางอยาง 
ของชิ้นสวนภายใตเง่ือนไขท่ีผูผลิตรถยนตกําหนดไว แตจะไมใชการทําวิจัยพัฒนาเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑใหม
อยางเต็มรูปแบบ เนื่องดวยขอจํากัดทางธุรกิจท่ีผูผลิตรถยนตไมอนุญาตใหดําเนินการเนื่องดวยเปนชิ้นสวน 
ท่ีเก่ียวของกับระบบความปลอดภัยหรือสมรรถนะยานยนต หรือในบางกรณีอาจอนุญาตใหทําได แตผูผลิต
ชิ้นสวนยานยนตตองพิสูจนคุณสมบัติ สมรรถนะ ความปลอดภัย และตนทุนท่ีแขงขันได ซ่ึงตองใชทรัพยากร 
ท้ังงบประมาณและเวลาจํานวนมาก ทําใหการทําวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑชิ้นสวนยานยนตเกิดข้ึนนอยมาก 
ในประเทศไทย สงผลใหผูประกอบการและบุคคลากรในอุตสาหกรรมการผลิตชิ้นสวนยานยนตยังขาด
ความคุนเคยและทักษะสําหรับกิจกรรมวิจยัและพัฒนา  
 เม่ือพิจารณาในดานการทําวิจัยและพัฒนาดานยานยนตในประเทศ พบวา ประเทศไทยมีกองทุน
สนับสนุนการวิ จั ยและ พัฒนาร วมระหว า งผู ป ระกอบการ ในภาค เอกชน สถาบันวิ จั ยของรั ฐ  
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และสถาบันการศึกษา แตอยางไรก็ตาม การดําเนินการดังกลาวยังไมกอใหเกิดการทําวิจัยและพัฒนาท่ีตอยอด
ไปสูการผลิตเชิงพาณิชย และกอใหเกิดรายไดในวงกวางดังท่ีต้ังใจไว เนื่องดวยสาเหตุหลายประการ ดังนี้  
ประการแรก นโยบายดานเทคโนโลยีและนวัตกรรมยังขาดความความสอดคลองกับบริบทในอุตสาหกรรม    
ทําใหประเทศไทยยังขาดเปาหมาย และแผนท่ีนําทางเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมท่ีถูกประกาศ
เปนนโยบายในระดับประเทศ สงผลใหแนวทางการใหทุนสนับสนุนการวิจัยและพัฒนา ไมสามารถตอบโจทย
ภาพรวมของเทคโนโลยีและนวัตกรรมของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม ประการท่ีสอง นโยบายการใหทุน 
ท่ีวิจัยท่ีมุงเปาเฉพาะยานยนตไฟฟาและชิ้นสวนสําคัญเทานั้น ซ่ึงการวิจัยและพัฒนาดังกลาวตองใชงบประมาณ
และบุคลากรจํานวนมาก ท่ีตองดําเนินการตอเนื่องกันหลายป ในขณะท่ีการสนับสนุนงบประมาณมีจํานวน 
นอยมากเม่ือเปรียบเทียบกับผลลัพธ ท่ีตองการ อีกท้ัง ความลังเลในภาคอุตสาหกรรมตอการเติบโต 
ของเทคโนโลยียานยนตไฟฟา การสงวนทาทีของผูผลิตรถยนตสัญชาติญ่ีปุนท่ีเปนผูเลนรายสําคัญในประเทศไทย  
ตอการกาวสูเทคโนโลยียานยนตไฟฟา เหลานี้ลวนเปนปจจัยท่ีสงผลตอความสนใจในการทําวิจัยและพัฒนา
ชิ้นสวนยานยนตไฟฟาของผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในประเทศไทยท้ังสิ้น ประการท่ีสาม กระบวนการใหทุนวิจัย
และพัฒนาในปจจุบัน ยังไมเห็นผลการถายทอดเทคโนโลยีไปยังผูประกอบการอ่ืนในวงกวาง (Spillover 
effect) เนื่องจากขาดกระบวนการถายทอดเทคโนโลยีในวงกวาง และดัชนีชี้วัดดาน Spillover effect 
กลาวคือ ผูประกอบการท่ีตองการเงินทุนในการพัฒนาผลิตภัณฑข้ันสุดทายกอนท่ีจะสามารถเขาสูตลาดได 
ตองหาความรวมมือกับสถาบันวิจัยของรัฐและ/หรือสถาบันการศึกษาเพ่ือขอเงินทุนสนับสนุนจากกองทุนฯ  
แตทายท่ีสุดแลวองคความรูท่ีไดจากการดําเนินการจะหยุดการถายทอดลงอยูภายในหนวยงานท่ีไดรับทุน  
ไมกระจายไปสูผูประกอบการรายอ่ืนในอุตสาหกรรม สงผลใหงบประมาณท่ีภาครัฐสนับสนุนไดรับผลสัมฤทธิ์ 
ในวงแคบ เพียงแคผูขอรับทุนเทานั้น 
ขอเสนอแนะ 
 การจัดใหมีแผนแมบท (หรือแผนท่ีนําทาง) การพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทยเปนเรื่องท่ีจําเปน  
ซ่ึงไมเพียงแตจะมีแนวทางการสงเสริมดานการผลิตเทานั้นแตยังตองมีองคประกอบดานการพัฒนาเทคโนโลยี 
ท่ีสอดคลองกับธรรมชาติและบริบทของอุตสาหกรรมดวย ซ่ึงเม่ือเปนเชนนั้นแลว แผนแมบทฯ จะสะทอน 
ลงมายังมาแผนปฏบิัติการหรือมาตรการเพ่ือสงเสริมดานการตลาด การผลิต รวมท้ังการดําเนินการของกองทุน
สนับสนุนการวิจัยและพัฒนาดวย 
 อยางไรก็ตาม ในระยะสั้นท่ียังไมมีการจัดทําแผนแมบทฯ กองทุนเพ่ือสนับสนุนการวิจัยพัฒนา 
อาจพิจารณาขยายขอบเขตการพิจารณาใหทุน โดยไมจํากัดเฉพาะการพัฒนานวัตกรรรมสําหรับยานยนต
สมัยใหมเทานั้น แตตองรวมถึงการปรับเปลี่ยนผูประกอบการไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมดวย โดยการ
วิจัยและพัฒนานวัตกรรมจะสรางประโยชนตอผูผลิตยานยนตสมัยใหมในตลาดเฉพาะ (Niche market) 
ในขณะท่ีการวิจัยเพ่ือปรับเปลี่ยนผูประกอบการไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จะเกิดประโยชน 
ตอผูประกอบการจํานวนมากในอุตสาหกรรม 
 ในระยะกลาง ตองปรับรูปแบบการทําวิจัยพัฒนา โดยตองมีหนวยงานกลางเพ่ือเชื่อมโยงความตองการ
ของภาคอุตสาหกรรมกับความสามารถของนักวิจัยในประเทศ และดําเนินการในรูปแบบ Consortium เพ่ือให
สามารถคงความรูไวกับหนวยงานกลาง เพ่ือถายทอดตอใหกับผูประกอบการหรือนักวิจัยรายอ่ืน ๆ เพ่ือใหเกิด 
Spilover effect ตอไป ตัวอยางหนวยงานท่ีสามารถดําเนินการเชนนี้ได เชน สถาบันยานยนต นอกจากนี้  
การดําเนินกิจกรรมวิจัยและพัฒนาสําหรับผูประกอบการท่ีไมคุนเคย อาจเริ่มตนจากการทําวิศวกรรมยอนรอย 
(Recerse engineering) กอน เพ่ือสรางความคุนเคยและสั่งสมทักษะประสบการณ โดยการทําวิศวกรรม  
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ยอนรอยจะทําใหผูประกอบการไดความรูดานคุณสมบัติ และการทํางานของชิ้นสวนยานยนต เพ่ือนํา        องค
ความรูเหลานี้ ไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑของตนเองตอไปได 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 
- สถาบันยานยนต 
- สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

8.2.4 การพัฒนาบุคลากร 

8.2.4.1 การจัดทําแผนยุทธศาสตรการพัฒนาแรงงานในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ประเด็นปญหา 
เปาหมายในการยกระดับอุตสาหกรรมยานยนตไปสู อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม นอกจาก 

การพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของและมาตรการสนับสนุนในทางการลงทุนในอุตสาหกรรมแลวจําเปนตองมี 
การพัฒนาทรัพยากรบุคคลท่ีมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมเพ่ือรองรับการเปลี่ยนผานไปสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม และเนื่องจากการพัฒนาทรัพยากรบุคคลตองใชเวลาและงบประมาณสูง จึงมีความจําเปนท่ีตอง
วางแผนอยางเปนระบบในระยะยาว แตยังไมพบแผนยุทธศาสตรการพัฒนาแรงงานในอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม อีกท้ัง การจัดการสอนในสถาบันการศึกษา หรือการฝกอบรมระยะสั้นสําหรับบุคลากร 
ในอุตสาหกรรมท่ีดําเนินการในปจจุบัน ยังเปนการดําเนินการแบบระยะสั้นหรือเฉพาะหนา โดยไมมี 
การพิจารณาถึงชุดการเรียนการสอนท่ีสมบูรณรวมท้ังระบบรับรองความสามารถ เพ่ือใหสามารถตอบสนอง
ความตองการของอุตสาหกรรมไดอยางยั่งยืน 
ขอเสนอแนะ 
 การจัดทําแผนยุทธศาสตรการพัฒนาบุคลากร เปนเรื่องสําคัญและจําเปน โดยตองใหสอดคลองกับ
แผนแมบทการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทย โดยแผนท่ีนําทางการพัฒนาบุคลากรตองประกอบไปดวย
จํานวนความตองการแรงงานในแตละประเภท ในแตละชวงเวลา และแผนการพัฒนาแรงงาน ท้ังแรงงานเดิมท่ี
อยูในระบบ และแรงงานจากภาคการศึกษาใหสอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม ท้ังนี้ 
จําเปนตองไดรับความรวมมือจากท้ังภาคการศึกษา ภาครัฐ และภาคเอกชน เพ่ือใหสามารถกําหนดเปาหมาย
เชิงยุทธศาสตรและผลการดําเนินงานท่ีคาดหวังไดอยางครบถวน และเพ่ือใหทุกฝายท่ีเก่ียวของรูถึงหนาท่ีและ
ความรับผิดชอบของแตละฝาย และสามารถดําเนินงานไปสูจุดหมายเดียวกัน โดยตองทํางานรวมกันระหวาง
กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม และกระทรวงแรงงาน ท้ังนี้ 
ในการศึกษานี้ไดจัดทําแผนท่ีนําทางสําหรับหลักสูตรดานยานยนตสมัยใหมไว เพ่ือเปนจุดเริ่มตนของการจัดทํา
แผนยุทธศาสตรการพัฒนาบุคลากร แสดงในหัวขอ 7.4 แผนท่ีนําทางหลักสูตรการอบรมดานยานยนตสมัยใหม 
 นอกจากนี้ การพัฒนาบุคลากร ตองดําเนินการควบคูกับการยกระดับสถานประกอบการ แตเดิม 
การพัฒนาบุคลากรในสถานประกอบการจะเริ่มดําเนินการเม่ือผูประกอบการเริ่มเห็นความจําเปนของทักษะ
ใหมของบุคลากรแลว กลาวคือ ผูประกอบการไดรับคําสั่งซ้ือผลิตภัณฑท่ีตองการบุคลาการท่ีมีทักษะใหมแลว 
ซ่ึงหากผูประกอบการรอความใหเกิดความตองการทักษะใหมของบุคลากรแลว การพัฒนาบุคลากร 
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ในสถานประกอบการอาจทําไดไมทันตอความตองการท่ีเกิดข้ึนจากคําสั่งซ้ือ สงผลใหเกิดการใชงบประมาณ
จํานวนมากเพ่ือสรรหาและจัดจางบุคลากรใหม ท่ีคาดวามีความพรอมเขามาเพ่ิมในองคกร ดังนั้น  
สถานประกอบการจึง มีความเร งดวนท่ีตองพัฒนาบุคลากรท่ี มีอยู เดิมพรอมท้ังตองยกระดับของ 
สถานประกอบการใหเปนผูผลิตท่ีมีความสําคัญมากข้ึนไปอีกข้ัน เพ่ือสรางความพรอมท่ีจะรองรับตลาด 
ผลิตภัณฑ หรือบริการใหม ๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตไดอยางทันทวงที 

ในดานสถาบันการศึกษา ตองปรับหลักสูตรในสถาบันการศึกษาใหเปนแบบสหสาขาวิชาชีพ 
(Multidisciplinary) เชนเดียวกันกับอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ท่ีตองการบุคลากรท่ีมีความสามารถรอบดานมากข้ึน 
เพ่ือใหการทํางานสามารถเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพ อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมเองก็เชนกัน  
ดังจะเห็นไดจากรายการทักษะและวิชาชีพตาง ๆ ท่ีตองการบุคลากรท่ีมีความรูความสามารถรอบดาน 
มากยิ่งข้ึนกวาเดิม เพ่ือท่ีจะสามารถประสานงานและทํางานรวมกันกับสวนอ่ืน ๆ ในบริษัท ดังนั้นสถานศึกษา
จึงไมสามารถใชหลักสูตรเดิมท่ีสวนใหญมีจุดประสงคเพ่ือสรางผู ท่ีมีความเชี่ยวชาญในดานใดดานหนึ่ง
โดยเฉพาะเพ่ือปอนแรงงานทักษะเขาสูภาคอุตสาหกรรม เชน วิศวกรรมศาสตรสาขาเครื่องกล ท่ีสามารถสราง
บุคลากรท่ีมีคุณภาพใหกับอุตสาหกรรมยานยนตในปจจุบันมาโดยตลอด แตสําหรับอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมนั้น หากวิศวกรไมมีความรูความสามารถดานเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส ความสามารถในการเขียน
โปรแกรมเบื้องตน หรือแมกระท่ังใชงานคอมพิวเตอรข้ันพ้ืนฐาน การท่ีจะตองทํางานเก่ียวกับอุตสาหกรรม 
ยานยนตสมัยใหมท่ีเปนการผสมผสานระหวางศาสตรของเครื่องกลและอิเล็กทรอนิกสนั้นจะมีอุปสรรคมากข้ึน 
ไมวาจะเปนทางดานการออกแบบ หรือแมกระท่ังการซอมบํารุง ดังนั้น สถาบันการศึกษาจึงมีความจําเปน 
ท่ีจะตองเตรียมพัฒนาบุคลากรท่ีมีความพรอมตาง ๆ เหลานี้เพ่ือสงตอสูภาคอุตสาหกรรม รวมท้ังตองสราง
ความรวมมือระหวางสถานประกอบการและสถานศึกษา เนื่องจากเทคโนโลยีของอุตสาหกรรมยานยนตนั้นนับวา 
เปนสิ่งใหมท่ีประกอบข้ึนจากความรูใหมท่ีไดรับการวิจัยและพัฒนาตลอดเวลา และอาจเกิดการเปลี่ยนแปลง
ข้ึนไดอยางรวดเร็วเม่ือถึงเวลาปรับใช ดังนั้น จึงเปนไปไดยากท่ีเพียงแคสถาบันการศึกษาจะสามารถ 
เตรียมความพรอมใหทันตอความตองการไดอยูตลอด เชนเดียวกันกับภาคอุตสาหกรรม ท่ีไมอาจสอนทุกอยาง
ใหมท้ังหมดตั้งแตตนใหพนักงานใหมไดทุกคน จึงจําเปนตองเกิดความรวมมือระหวางผูเ ก่ียวของหลัก  
ท้ัง 2 ฝายนี้ โดยท่ีรูปแบบของความรวมมือนั้นอาจเปนไปไดหลากหลาย ไมวาจะเปนการทํางานโดยการเรียน
แบบสหกิจศึกษาท่ีเพ่ิมข้ึนมากกวาเดิม หรือการใหทุนการศึกษาเพ่ือสนับสนุนการเขาเรียน ไปจนถึงการรับเขา
ทํางานทันทีท่ีจบการศึกษาจากสถาบันฯ ซ่ึงความรวมมือตาง ๆ เหลานี้  นอกจากจะชวยใหนักเรียน 
จากสถาบันการศึกษาตาง ๆ ไดเขาใจภาคอุตสาหกรรมมากข้ึน จะสามารถชวยจูงใจใหมีผูสนใจเขามาเรียน
หลักสูตรเหลานี้เพ่ิมข้ึนอีกดวย 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- สํานักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 
- กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
- สํานักงานคณะกรรรมการการอุดมศึกษา 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
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8.2.4.2 การสรางความย่ังยืนในการพัฒนาบุคลากร 

ประเด็นปญหา 
 การอบรมของหลักสูตรในระดับกลาง และระดับสูง จําเปนตองใชเวลา และประสบการณของผูสอน
เปนอยางมาก รวมถึงตองมีการศึกษาจากตัวอยางผลิตภัณฑจริง ทําใหการสรรหาผูเชี่ยวชาญมาเปนวิทยากร 
ในการอบรมเปนไปไดยาก นอกจากนั้น ผูเขารวมอบรมยังประสบปญหาดานระยะเวลาในการอบรม 
ท่ีจําเปนตองใชเวลานานทําใหไมสามาเขารวมอบรมอยางตอเนื่องได เนื่องจากติดภารกิจ และหนาท่ีรับผิดชอบ 
ท่ีไดรับมอบหมายจากสถานประกอบการท่ีตนสังกัดอยู ทําใหผูเขาอบรมขาดความตอเนื่องในการเขาอบรม 
หรืออาจนําไปสูการปฏิเสธท่ีจะเขารวมอบรมหากหลักสูตรตองใชระยะเวลาในการอบรมท่ียาวนาน 
ขอเสนอแนะ 
 จําเปนตองสรางเครือขายของผูเชี่ยวชาญ และมีกลไกสรางผูเชี่ยวชาญ เชน การรวมมือกับภาคเอกชน 
หรือศูนยวิจัยและมหาวิทยาลัยท้ังในและตางประเทศ เพ่ือสรางผูเชี่ยวชาญเฉพาะทางสําหรับเปนวิทยากร 
ในการอบรมหลักสูตรพัฒนาบุคลากรสําหรับอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม รวมท้ังจัดการอบรมในรูปแบบ
ผสมผสาน (Hybrid) ระหวางการอบรมแบบออนไลนควบคูไปกับการอบรมท่ีสถานท่ีจริง เพ่ือใหผูเขารวมอบรม
สามารถจัดสรรเวลาการเขารวมอบรมไดเหมาะสมกับภาระงานประจําของตน โดยกําหนดใหผูเขารวมอบรม
เขารวมอบบรมออนไลนในเนื้อหาพ้ืนฐานกอน หากผู เขารวมอบรมเขารวมอบรมออนไลน และผาน 
การประเมินแลวจึงจะเขารวมอบรมท่ีสถานท่ีจริงเพ่ือเรียนรูกับของจริงและดูงาน โดยการจัดการอบรมแบบ
ผสมสามารถออกแบบกําหนดการการอบรมออนไลนไวลวงหนาในระยะเวลาหนึ่ง อาทิ 1-2 เดือน เพ่ือให 
ผูท่ีสนใจเขารวมอบรม สามารถจัดสรรเวลาเขารวมอบรม และผานการทดสอบ กอนท่ีจะเขารวมอบรม 
ในสถานท่ีจริง 1 ครั้ง เปนตน 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
- สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
- สํานักงานคณะกรรรมการการอุดมศึกษา 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
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8.3 ขอเสนอมาตรการสําหรับกลุมช้ินสวน REM 

8.3.1 การสงเสริมการเขาสูตลาด 

8.3.1.1 การจัดทําศูนยรวมขอมูลอุตสาหกรรมการผลิตและแพลตฟอรมการซ้ือขายอะไหลยานยนต 

ประเด็นปญหา 
 อุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลยานยนตในประเทศไทย ยังไมไดจัดทําขอมูลอยางเปนระบบท้ังการผลิต 
การขาย และการสงออก เนื่องดวย ผูประกอบการสวนมากเปนกิจการขนาดกลางและขนาดยอม (SMEs)  
ทําใหการติดตามขอมูลตาง ๆ ทําไดคอนขางยาก อีกท้ังขอมูลการสงออกยังไมสามารถจําแนกระหวางชิ้นสวน
เพ่ือการประกอบเปนยานยนตใหม (ชิ้นสวน OEM) และชิ้นสวนอะไหล (ชิ้นสวน REM) ทําใหขาดขอมูล 
ภาพรวมเพ่ือการกําหนดนโยบายของประเทศ และการวางแผนเพ่ือดําเนินธุรกิจของผูประกอบการ 
ขอเสนอแนะ 
 ภาครัฐตองเริ่มจัดทําศูนยรวมขอมูลอุตสาหกรรมการผลิตอะไหลยานยนต เพราะการท่ีผูประกอบการ
มีขอมูลท่ีครบถวนและทันสมัย จะสามารถสรางโอกาสใหผูประกอบการสามารถเขาสูตลาดใหมได โดยขอมูลท่ี 
จําเปนตองเก็บรวบรวมอยูในศูนยขอมูล เชน ขอมูลขนาดตลาดท้ังในประเทศและตางประเทศ มูลคานําเขา
สงออกรายชิ้นสวน ขอมูลรุนรถรถยนตท่ีขายในแตละตลาด และกฎระเบียบท่ีเก่ียวของกับตลาดอะไหล 
ในแตละประเทศ 
 นอกจากนี้ ในระยะกลางอาจขยายขอบเขตของศูนยขอมูลไปเปนแพลตฟอรมการซ้ือขาย เพ่ือเพ่ิม 
ชองทางการจัดจําหนายใหผูประกอบการอีกทางหนึ่งดวย โดยชิ้นสวนท่ีสามารถจําหนายไดในแพลตฟอรม 
ตองไดรับรองมาตรฐานอยางใดอยางหนึ่งดวย เพ่ือเปนการรักษามาตรฐานและชื่อเสียงของแพลตฟอรม 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมพัฒนาธุรกิจการคา 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมศุลกากร 

8.3.1.2 การจับคูธุรกิจแบบเชิงรุก 

ประเด็นปญหา 
 ผูผลิตชิ้นสวนในอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลทดแทน มิไดมีการดําเนินธุรกิจสงออกผานบริษัทตัวแทน
จัดซ้ือของผูผลิตรถยนต สงผลใหผูประกอบการตองอาศัยงานจัดแสดงสินคาในตางประเทศ สําหรับการขยาย
ตลาดสงออกของบริษัทตนเองไปยังตลาดตางประเทศ แมวาปจจุบันมีหนวยงานภาครัฐท่ีใหการสนับสนุน 
การนําสินคาไปจัดแสดงท่ีงานจัดแสดงสินคา ณ ตางประเทศ แตอยางไรก็ดี ผูประกอบการตองเผชิญ 
กับเง่ือนไขท่ีทําใหไมสามารถไปจัดแสดงไดอยางตอเนื่องซ่ึงสงผลตอคําสั่งซ้ือ เนื่องจากการขยายตลาดไปยัง
ตลาดสงออก ผูผลิตชิ้นสวนอะไหลทดแทนจําเปนตองไปจัดแสดงอยางตอเนื่อง 2 – 3 ป จึงจะเริ่มสามารถ 
ทําการคากับลูกคาตางประเทศไทย 
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ขอเสนอแนะ 
 ดานการเขาตลาดในประเทศ กิจกรรมการจับคูธุรกิจตองดําเนินการในลักษณะกิจกรรมการจับคูธุรกิจ
เชิงรุก หรือเปน Service provider เชนเดียวกับมาตรการของผูผลิตชิ้นสวน OEM แตอยางไรก็ดี การจับคู
ธุรกิจควรจับคูผูผลิตชิ้นสวนในอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลทดแทน กับศูนยบริการภายใตตราสินคาของผูผลิต
รถยนต (หรือเรียกวากลุมชิ้นสวน Original Service Equipment: OES) ซ่ึงจะสงผลใหผูผลิตชิ้นสวน 
ในอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลทดแทนคุนเคยกับกับการดําเนินธุรกิจในหวงโซอุปทานยานยนต และอาจมี
โอกาสเขาสูหวงโซอุปทานของผูผลิตรถยนตไดมากข้ึน สําหรับการเขาตลาดสงออก การจับคูธุรกิจควรสงเสริม
ใหผูผลิตชิ้นสวนในอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลทดแทนไปแสดงสินคาในงานจัดแสดงสินคาตางประเทศ  
โดยสรางขอกําหนดใหเปนไปตามลักษณะของการติดตอธุรกิจจริง ตัวอยางเชน การสงเสริมการจัดแสดงสินคา
ในตางประเทศอยางตอเนื่องอยางนอย 3 ป และรัฐไมควรมีขอจํากัดจํานวนครั้งของการเขารวมโครงการใหเงิน
อุดหนุนเพ่ือจัดแสดงผลิตภัณฑของผูผลิตชิ้นสวนในแตละราย โดยเฉพาะในโครงการ SME Pro-active  
 นอกจากนี้ โครงการความชวยเหลือทางการดําเนินงานธุรกิจของภาครัฐมีจํานวนมากและกระจาย 
ไปยังหนวยงานตาง ๆ แตเรื่องดังกลาวกลายเปนความยากของผูผลิตชิ้นสวนท่ีไมรูวาจะติดตอหนวยงานใด  
จึงควรมีศูนยท่ีชวยแนะนําและติดตอโครงการความชวยเหลือแบบรวมศูนย (One stop service) 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมพัฒนาธุรกิจการคา 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
- สถาบันยานยนต 

8.3.2 การสงเสริมฐานการผลิตใหมีความสามารถการแขงขันสูงข้ึน 

8.3.2.1 สงเสริมการเพ่ิมผลิตภาพในกระบวนการผลิต 

ประเด็นปญหา 
 เนื่องดวยผูผลิตชิ้นสวนอะไหลทดแทนสวนใหญเปนกิจการ SMEs และไมมีการดําเนินการเก่ียวเนื่อง
กับผูผลิตรถยนต ทําใหไมไดรับการถายทอดเทคโนโลยีกระบวนการผลิตท่ีเพ่ิมผลิตภาพ รวมท้ังขาดโอกาส 
การเขาถึงแหลงความรูเพ่ือพัฒนาสถานประกอบการ  
ขอเสนอแนะ 
 จัดใหมีโครงการสงเสริมกระบวนการผลิตเพ่ือเพ่ิมผลิตภาพการผลิต เชน การทํา 5ส. Lean 
manufacturing เนื่องจากยังเปนเรื่องจําเปนสําหรับผูประกอบการชิ้นสวนอะไหลประเภท SMEs และหาก
ดําเนินการสําเร็จ สามารถขยายผลไปสูการจัดการคารบอนในกระบวนการผลิต และความยั่งยืนในเรื่องอ่ืน ๆ 
เปนลําดับถัดไป ท้ังนี้ สามารถใชแพลตฟอรมการคํานวณการปลอยคารบอน (Carbon footprint) ท่ีจะ
ดําเนินการสําหรับกลุมผูผลิตชิ้นสวน OEM ได  
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
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- สถาบันยานยนต 
- สถาบันไทย-เยอรมัน 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดลอม 
- กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
- กรมศุลกากร 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 

8.3.2.2 จัดใหมีโครงสรางพ้ืนฐานดานการทดสอบและวิจัยพัฒนา 

ประเด็นปญหา 
 แมวาผูผลิตชิ้นสวนอะไหลจํานวนมากจะเปนกิจการประเภท SMEs แตมีผูประกอบการบางสวนท่ีมี
ขนาดกิจการใหญ และใหความสนใจกับการพัฒนาผลิตภัณฑใหมีคุณภาพและสมรรถนะสูงข้ึน แตอยางไรก็ตาม 
พบวา ชิ้นสวนอะไหลจํานวนมากไมมีมาตรฐานกลางรองรับ ทําใหเม่ือผูประกอบการพัฒนาผลิตภัณฑข้ึน
มาแลว ไมสามารถระบุไดวาผลิตภัณฑของตนแตกตางจากคูแขงอยางไร แมจะมีรายงานการทดสอบผลิตภัณฑ
แลวก็ตาม 
ขอเสนอแนะ 
 ภาครัฐอาจพิจารณาจัดทํามาตรฐานและระบบรับรองชิ้นสวนอะไหล เชน การใหดาว เพ่ือแสดงขอมูล
ความแตกตางของชิ้นสวนอะไหลแกผูบริโภค เพ่ือใหผูบริโภคสามารถเลือกซ้ือผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมตอการใชงาน
และงบประมาณของตนได โดยอาจเริ่มจากกลุมชิ้นสวนท่ีมีปริมาณใชงานมากและตองเปลี่ยนบอย เชน ชิ้นสวน
ระบบชวงลาง เบรก ลอและยาง เปนตน 
 นอกจากนี้ หนวยงานภาครัฐควรลงทุนดานเครื่องมือทดสอบท่ีเปนการทดสอบพ้ืนฐาน สามารถใชงาน
ไดในหลากหลายผลิตภัณฑ (Universal) หรือการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุตาง ๆ อาทิ โลหะ พลาสติก ยาง 
เพ่ือใหผูประกอบการสามารถเขาถึงเครื่องมือทดสอบไดงายข้ึน โดยไมตองลงทุน และเครื่องมือทดสอบ 
Universal สามารถใชงานไดหลากหลายผลิตภัณฑ โดยอาจใชงานขามอุตสาหกรรมได ทําใหงบประมาณท่ี 
ลงทุนไปของหนวยงานภาครัฐ มีผลกระทบท่ีดีเกิดข้ึนในวงกวาง 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
- กรมขนสงทางบก 
- สถาบันยานยนต 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 

8.3.3 การสรางความสามารถทางเทคโนโลยีแกผูประกอบการ 

ประเด็นปญหาและขอเสนอแนะ มีลักษณะเชนเดียวกับกรณีชิ้นสวนกลุม OEM ในหัวขอ 8.2.3  
การสรางความสามารถทางเทคโนโลยีแกผูประกอบการโดยการทําวิจัยและพัฒนา 



รายงานฉบับสมบูรณ  
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8.3.4 การพัฒนาบุคลากร 

 ประเด็นปญหาและขอเสนอแนะ มีลักษณะเชนเดียวกับกรณีชิ้นสวนกลุม OEM ในหัวขอ 8.2.4  
การพัฒนาบุคลากร 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 8-1 ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย มาตรการการปรับเปลี่ยนผูผลิตชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม  

มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

1. มาตรการสําหรับการผลิตยานยนตสมัยใหมในประเทศ     
1.1 การจัดทําแผนพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทย - คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ    
2. มาตรการสําหรับกลุมช้ินสวน OEM     
2.1 การสงเสริมการเขาสูตลาดโดยการจับคูธุรกิจแบบเชิงรุก - สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
- กรมพัฒนาธุรกิจการคา 
- สถาบันยานยนต 

   

2.2 การสงเสริมฐานการผลิตใหมีความสามารถการแขงขันสูงข้ึน     
2.2.1  สิทธิประโยชนทางดานการเงิน เพ่ือกอใหเกิดการใช

ชิน้สวนในประเทศ 
    

2.2.1.1 คํานวณสิทธิประโยชนการลงทุนท่ีอิงกับระดับ 
การใชชิ้นสวนยานยนตแบบอัตรากาวหนา 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมศุลกากร 

   

2.2.1.2 สิทธิประโยชนเพ่ิมเติม โดยเปนแพคเกจท่ีใหท้ัง
ผูผลิตรถยนตและผูผลิตชิ้นสวนยานยนตท่ีจับคูกัน 
โดยมีเง่ือนไขการถายทอดเทคโนโลยีการผลิต
ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม   

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานเศรษฐกิจการคลัง 

   

2.2.1.3 การใหเงินอุดหนุนการลงทุน (Investment 
Grant) รวมกับการใหสิทธิประโยชนดานภาษี 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- กรมศุลกากร 
- กรมสรรพสามิต 

   



รายงานฉบับสมบูรณ  
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

- สํานักงบประมาณ 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 

2.2.1.4 การลดอัตราภาษีสรรพสามิตเพ่ิมข้ึน หากผูผลิต
รถยนตใชระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (ADAS)  
ท่ีผลิตจากผูประกอบการในประเทศ 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- กรมศุลกากร 
- กรมสรรพสามิต 
- สํานักงบประมาณ 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

   

2.2.2 สงเสริมใหเกิดหวงโซอุปทานแบบยั่งยืน     
2.2.2.1 สงเสริมกระบวนการผลิตแบบลดความสูญเปลา

และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (Lean and Green 
manufacturing) 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

สิ่งแวดลอม 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
- สถาบนัยานยนต 

   

2.2.2.2 จัดทําแพลตฟอรมสําหรับคํานวณ Carbon 
footprint ในกระบวนการผลิต  
สําหรับผูประกอบการ และสามารถใหการรับรอง 
Carbon credit ได เพ่ือเปนการลดภาระ 

- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศและ

สิ่งแวดลอม 
- กรมศุลกากร 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 

   



รายงานฉบับสมบูรณ  
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

ของผูผลิตในการดําเนินกิจกรรมดังกลาว 
ไดดวยตนเอง 

- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
- สถาบันยานยนต 

2.2.2.3 คํานวณ Carbon footprint ของการนําเขา
ชิ้นสวนยานยนตจากตางประเทศ เพ่ือไมให 
เกิดการถายโอน Carbon footprint  
ระหวางประเทศ 

- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

สิ่งแวดลอม 
- กรมศุลกากร 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 

   

2.2.3 จัดใหมีโครงสรางพ้ืนฐานดานการทดสอบและวิจัย
พัฒนา 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
- กรมขนสงทางบก 
- สถาบันยานยนต 

   

2.3 การสรางความสามารถทางเทคโนโลยีแกผูประกอบการ 
โดยการทําวิจัยและพัฒนา 

    

2.3.1 จัดทําแผนพัฒนาเทคโนโลยีและวิจัยพัฒนาใหสอดคลอง
กับแผนการพัฒนาอุตสาหกรรม 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 

   



รายงานฉบับสมบูรณ  
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

2.3.2 ปรับเง่ือนไขกองทุนเพ่ือสนับสนุนการวิจัยพัฒนา  
ใหขยายขอบเขตการพิจารณาใหทุน โดยไมจํากัดเฉพาะ
การพัฒนานวัตกรรรมสําหรับยานยนตสมัยใหมเทานั้น 
แตตองรวมถึงการปรับเปลี่ยนผูประกอบการไปสู
อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมดวย 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 

   

2.3.3 มีหนวยงานกลางเพ่ือเชื่อมโยงความตองการ 
ของภาคอุตสาหกรรมกับความสามารถของนักวิจัย 
ในประเทศ และดําเนินการในรูปแบบ Consortium 
เพ่ือใหสามารถคงความรูไวกับหนวยงานกลาง 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 
- สถาบันยานยนต 
- สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

แหงชาต ิ

   

2.4 การพัฒนาบุคลากร     
2.4.1 การจัดทําแผนยุทธศาสตรการพัฒนาแรงงาน 

ในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- สํานักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 
- กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
- สํานักงานคณะกรรรมการการอุดมศึกษา 
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 

2.4.2 การสรางความยั่งยืนในการพัฒนาบุคลากร - สํานักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
- สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
- สํานักงานคณะกรรรมการการอุดมศึกษา 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 

   

3. มาตรการสําหรับกลุมช้ินสวน REM     
3.1 การสงเสริมการเขาสูตลาด     

3.1.1 การจัดทําศูนยรวมขอมูลอุตสาหกรรมการผลิต 
และแพลตฟอรมการซ้ือขายอะไหลยานยนต 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมพัฒนาธุรกิจการคา 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมศุลกากร 

   

3.1.2 การจับคูธุรกิจแบบเชิงรุก - สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมพัฒนาธุรกิจการคา 
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
- สถาบันยานยนต 

3.2 การสงเสริมฐานการผลิตใหมีความสามารถการแขงขันสูงข้ึน     
3.2.1 สงเสริมการเพ่ิมผลิตภาพในกระบวนการผลิต - สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- สถาบันยานยนต 
- สถาบันไทย-เยอรมัน 

   

3.2.2 สงเสริมใหเกิดหวงโซอุปทานแบบยั่งยืน     
3.2.2.1 สงเสริมกระบวนการผลิตแบบลดความสูญเปลา

และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (Lean and Green 
manufacturing) 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

สิ่งแวดลอม 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
- สถาบันยานยนต 

   

3.2.2.2 จัดทําแพลตฟอรมสําหรับคํานวณ Carbon 
footprint ในกระบวนการผลิต สําหรับ
ผูประกอบการ และสามารถใหการรับรอง  
Carbon credit ได เพ่ือเปนการลดภาระของ
ผูผลิต ในการดําเนินกิจกรรมดังกลาวไดดวยตนเอง 

- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

สิ่งแวดลอม 
- กรมศุลกากร 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
- สถาบันยานยนต 

3.2.2.3 คํานวณ Carbon footprint ของการนําเขา
ชิ้นสวนยานยนตจากตางประเทศ เพ่ือไมใหเกิด
การถายโอน Carbon footprint ระหวางประเทศ 

- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

สิ่งแวดลอม 
- กรมศุลกากร 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 

   

3.2.3 จัดใหมีโครงสรางพ้ืนฐานดานการทดสอบและวิจัย
พัฒนา 

     

3.2.3.1 จัดทํามาตรฐานและระบบรับรองชิ้นสวนอะไหล - สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
- กรมขนสงทางบก 
- สถาบันยานยนต 

   

3.2.3.2 การลงทุนดานเครื่องมือทดสอบท่ีเปนการทดสอบ
พ้ืนฐาน สามารถใชงานไดในหลากหลายผลิตภัณฑ 
(Universal) หรือการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
- สถาบันยานยนต 
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

3.3 การสรางความสามารถทางเทคโนโลยีแกผูประกอบการ 
โดยการทําวิจัยและพัฒนา 

    

3.3.1 จัดทําแผนพัฒนาเทคโนโลยีและวิจัยพัฒนาใหสอดคลอง
กับแผนการพัฒนาอุตสาหกรรม 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 

   

3.3.2 ปรับเง่ือนไขกองทุนเพ่ือสนับสนุนการวิจัยพัฒนา  
ใหขยายขอบเขตการพิจารณาใหทุน โดยไมจํากัดเฉพาะ
การพัฒนานวัตกรรรมสําหรับยานยนตสมัยใหมเทานั้น 
แตตองรวมถึงการปรับเปลี่ยนผูประกอบการไปสู
อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมดวย 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 

   

3.3.3 มีหนวยงานกลางเพ่ือเชื่อมโยงความตองการ 
ของภาคอุตสาหกรรมกับความสามารถของนักวิจัย 
ในประเทศ และดําเนินการในรูปแบบ Consortium 
เพ่ือใหสามารถคงความรูไวกับหนวยงานกลาง 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 
- สถาบันยานยนต 
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

- สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาต ิ

3.4 การพัฒนาบุคลากร     
3.4.1 การจัดทําแผนยุทธศาสตรการพัฒนาแรงงาน 

ในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- สํานักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 
- กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
- สํานักงานคณะกรรรมการการอุดมศึกษา 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 

   

3.4.2 การสรางความยั่งยืนในการพัฒนาบุคลากร - สํานักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
- สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
- สํานักงานคณะกรรรมการการอุดมศึกษา 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
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