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บทท่ี 1 หลักการและเหตุผล 

เปนเวลากวา 60 ป  ท่ี อุตสาหกรรมยานยนต เ กิด ข้ึนในประเทศไทย และเปนสวนสํา คัญ 
ของการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ สรางมูลคาเพ่ิมและการจางงานในประเทศ โดยในป ค.ศ. 2021 
อุตสาหกรรมยานยนตท่ีรวมตั้งแตการผลิต การขาย และการซอมบํารุง สรางมูลคาทางเศรษฐกิจใหประเทศไทย
รวมกัน มีสัดสวนรอยละ 19 ของ GDP ประเทศ และในป ค.ศ. 2022 มีมูลคาสงออกสินคายานยนต 47,297 
ลานเหรียญสหรัฐ โดยกวารอยละ 55 เปนการสงออกชิ้นสวนยานยนต ปจจัยสําคัญท่ีทําใหประเทศไทย 
เปนฐานการผลิตยานยนตของโลกประกอบกันจากท้ังดานอุปสงค อุปทาน และนโยบายภาครัฐ กลาวคือ  
ในดานอุปสงค ประเทศไทยมีตลาดในประเทศท่ีมีขนาดใหญเพียงพอสําหรับการตั้งโรงงานการผลิต  
และประเทศไทยยังสามารถเขาถึงตลาดตางประเทศโดยการสงออกไดสะดวก จากขอตกลงการคาเสรีระหวาง
ประเทศ (Free Trade Agreement: FTA) และนโยบายดานภูมิรัฐศาสตร ในดานอุปทาน อุตสาหกรรม    
ยานยนตไทยมีหวงโซอุปทานในประเทศท่ีลึกและยาว มีอุตสาหกรรมเก่ียวเนื่องท่ีสนับสนุนจํานวนมาก รวมท้ัง
มีแรงงานท่ีมีฝมือ และในดานนโยบายรัฐ ท่ีมีการกําหนดนโยบายอยางมีทิศทาง โดยสงเสริมผูผลิตยานยนต
จากทุกประเทศอยางเสมอภาค (International brand) และสงเสริมใหเกิดการผลิตชิ้นสวนท่ีเปนหัวใจ 
ของยานยนต คือ เครื่องยนตในประเทศ 

อุตสาหกรรมยานยนตไทยสามารถเติบโตไปพรอมกับอุตสาหกรรมยานยนตโลก โดยในชวง 10 ปท่ี
ผานมา มีอัตราเติบโตของปริมาณการผลิตใกลเคียงกันหรือมากกวากับอัตราการเติบโตของอุตสาหกรรม    
ยานยนตโลก อยางไรก็ตาม แมวาไทยจะยังคงเปนฐานการผลิตท่ีสําคัญของโลก แตตองเผชิญกับแรงกดดัน 
จากภายในและภายนอกหลายประการ ดังนี้ ประการแรก การมีตนทุนการผลิตสูงข้ึนจากการเติบโต 
ทางเศรษฐกิจของประเทศ ในขณะท่ีประเทศเพ่ือนบานเริ่มพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตในประเทศและ
ตองการเปนศูนยกลางการผลิตของภูมิภาคเชนกัน ประการท่ีสอง การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีไปสู
เทคโนโลยียานยนตสมัยใหม ท้ังยานยนตไฟฟา (Electric Vehicle: EV) และยานยนตเชื่อมตอและขับข่ี
อัตโนมัติ (Connected and Autonomous Vehicle: CAV) ท่ีตองการความสามารถการผลิตดานไฟฟากําลัง 
อิเล็กทรอนิกสและซอฟตแวรมากยิ่งข้ึน ในขณะท่ีผูผลิตยานยนตในประเทศมีความสามารถแขงขันการผลิต
ชิ้นสวนทางกลเปนหลัก ประการท่ีสาม Landscape ในอุตสาหกรรมยานยนตโลกเปลี่ยนแปลงไป ประเทศจีน
กลายเปนผูเลนท่ีมีบทบาทสําคัญในอุตสาหกรรมยานยนตจากความสามารถการผลิตยานยนตไฟฟา ซ่ึงผูผลิต
ยานยนตจีนมีการสรางความสัมพันธในหวงโซอุปทานท่ีตางออกไปจากการสรางหวงโซอุปทานในอดีต กลาวคือ 
ผูผลิตในประเทศจีนมีท้ังความสามารถทางเทคโนโลยีและตนทุนการผลิตท่ีต่ํากวามาก จากการใชประโยชน
จากการประหยัดตอขนาด (Economy of scale) ดังนั้น ผูผลิตชิ้นสวนไทยท่ีตองการเขาสูหวงโซอุปทาน 
ของผูผลิตยานยนตจากจีนตองมีความพรอมท้ังความสามารถทางเทคโนโลยีและมีตนทุนท่ีแขงขันได 

การผลิตยานยนตในประเทศไทย เริ่มตนจากการผลิตเพ่ือทดแทนการนําเขา สูการเปนฐานการผลิต 
ท่ีสงออกไปท่ัวโลก ดวยการมี Product champion ท่ีตอบสนองตอตลาดและการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี
ในแตละยุคสมัย ปจจุบันนโยบายดานยานยนตของไทยใหความสําคัญกับการผลิตยานยนตท่ีมีคุณสมบัติ 
“สะอาด-ประหยัด-ปลอดภัย” ซ่ึงสอดคลองกับแนวโนมในปจจุบันท่ีท่ัวโลกตางใหความสําคัญกับปญหา 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยเริ่มตนจากการสงเสริมรถยนตประหยัดพลังงานมาตรฐานสากล หรือ 
“รถยนตอีโคคาร” ในป ค.ศ. 2010 การใชปายแสดงขอมูลรถยนตตามมาตรฐานสากล หรือ “อีโคสติกเกอร” 
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ในป ค.ศ. 2015 การปรับภาษีสรรพสามิตโดยคํานวณอัตราภาษีจากปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
ในป ค.ศ. 2016 กระท่ังปจจุบันท่ีสงเสริมยานยนตท่ีขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟา (xEV)  

การสงเสริมยานยนตท่ีขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟาถูกบรรจุไวในแผนงานชาติในระดับตาง ๆ ดังนี้ 
แผนยุทธศาสตรชาติ 20 ป (พ.ศ. 2561-2580) ดานอุตสาหกรรมและบริการแหงอนาคต แผนแมบทยอย 
4.4 อุตสาหกรรมตอเนื่องจากการพัฒนาระบบคมนาคม ท่ีใหความสําคัญเพ่ือผลักดันการเปลี่ยนผาน
อุตสาหกรรมยานยนตท้ังระบบไปสูอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา เนื่องดวยประสิทธิภาพการใชพลังงาน  
ลดคาใชจายการบํารุงรักษา และลดการปลอยมลพิษ รวมท้ังแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับท่ี 
13 (พ.ศ. 2566-2570) ในสวนของภาคการผลิตและบริการเปาหมายไดกําหนดเปาหมายในหมุดหมายท่ี 3  
วาไทยจะเปนฐานการผลิตยานยนตไฟฟาท่ีสําคัญของโลก โดยนอกจากจะสงเสริมดานการใชงานแลว  
ยังสนับสนุนผูประกอบการโดยกําหนดแผนการเปลี่ยนผานไปสูหวงโซอุปทานยานยนตไฟฟาตลอดหวงโซ
อุปทาน  อีกท้ังคณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาต ิไดกําหนดวิสัยทัศน เปาหมาย เพ่ือใหประเทศ
ไทยเปนฐานการผลิตยานยนตไรมลพิษ (Zero-emission vehicle: ZEV) ซ่ึงประกอบดวยยานยนตขับเคลื่อน
พลังงานไฟฟา (Battery Electric Vehicle: BEV) และยานยนตเซลลเชื้อเพลิง (Fuel Cell Electric Vehicle: 
FCEV) โดยมีเปาหมายการผลิตรอยละ 30 ของการผลิตยานยนตในประเทศ และการใชงานรอยละ 50  
ของตลาดยานยนตในประเทศ ภายในป ค.ศ. 2030 รวมท้ัง เพ่ือใหสอดคลองกับการสงเสริมยานยนตท่ีเปนมิตร 
กับสิ่งแวดลอม สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เตรียมประกาศใชมาตรฐานการปลอยมลพิษ
รถยนตนั่งสวนบุคคลจากมาตรฐานยูโร 4 ท่ีใชในปจจุบันไปเปน มาตรฐานยูโร 6 ในป ค.ศ. 2025 และกรณี 
รถประเภทอ่ืน ๆ จะปรับจากมาตรฐานยูโร 4 เปนมาตรฐานยูโร 5 และยูโร 6 ในป ค.ศ. 2024 และ 2026 
ตามลําดับ อีกดวย 

ดังนั้นดวยความทาทายจากแรงกดดันดังกลาว อุตสาหกรรมยานยนตไทยจําเปนตองมีการ
เปลี่ยนแปลงท้ังองคาพยพ โดยผูผลิตชิ้นสวนยานยนตจะเปนกลุมท่ีไดรับผลจากการเปลี่ยนแปลงนี้มากท่ีสุด 
และภาครัฐไดตระหนักถึงประเด็นดังกลาว เพ่ือเปนการลดผลกระทบจากการปรับเปลี่ยนไปสูยานยนตไฟฟา 
และเปนการเตรียมความพรอมในการปรับตัวไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จึงเปนท่ีมาของการจัดทํา
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนต ไทย เ พ่ือเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซ อุปทาน 
ของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม (Parts Transformation) ในปงบประมาณ 2566 โดยสํานักงานเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม มอบหมายใหสถาบันยานยนตเปนผูดําเนินโครงการดังกลาว โดยขอบขาย
ของการพิจารณาอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม หมายถึง อุตสาหกรรมยานยนตท่ีมีลักษณะ สะอาด ประหยัด 
ปลอดภัย ซ่ึงประกอบดวยชิ้นสวนเปาหมายท้ังชิ้นสวนเพ่ือการประกอบรถยนตใหม (หรือ ชิ้นสวน OEM)  
และชิ้นสวนอะไหลทดแทน (หรือ ชิ้นสวน REM) ความมุงหมายท่ีสําคัญของโครงการนี้ เพ่ือทําใหผูผลิตชิ้นสวน 
ยานยนตในประเทศไทยกวา 2,500 ราย คงความสามารถแขงขัน เพ่ือทําใหประเทศไทยยังคงเปนฐานการผลิต
ยานยนตท่ีสําคัญของภูมิภาคไดตอไป 
 การศึกษาและวิเคราะหแนวทางการพัฒนาผูผลิตชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จะใช
ขอมูลจากการทบทวนเอกสาร รวมถึงขอมูลจากการสัมภาษณเชิงคุณภาพ จากนั้นจะใชการวิเคราะหชองวาง 
(Gap analysis) ระหวางความตองการใชชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมในประเทศ (Demand side) และ
ความสามารถผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมจากผูประกอบการชิ้นสวนยานยนตในประเทศ (Supply side) 
เพ่ือนําไปกําหนดมาตรการเพ่ือปดหรือลดชองวางเรื่องการใชชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมในประเทศตอไป โดยมี
กรอบแนวคิดแสดงดังรูปท่ี 1-1 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 15 - 

 

 

รูปท่ี 1-1 กรอบแนวคิดการวิเคราะหแนวทางการพัฒนาผูผลิตชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
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บทท่ี 2 สถานการณยานยนตโลก 

2.1 ความทาทายของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตออุตสาหกรรมยานยนตโลก 

 ผลจากขอตกลงดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทําใหประเทศตาง ๆ มีความพยายามเพ่ือลด
ผลกระทบจากปญหาดังกลาว ซ่ึงเปาหมายสําคัญคือ การปลดปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิเปนศูนย (Net zero 
Target) โดยเริ่มจากการลดการปลอยคารบอน (Carbon emission reduction) ไปสูความเปนกลาง 
ทางคารบอน (Carbon neutrality) จนกระท่ังปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิเปนศูนย  (Net zero GHG 
emissions) ภายในป ค.ศ. 2065 ตามความพรอมของแตละประเทศ โดยเทคโนโลยีท่ีชวยใหลดปริมาณ 
การปลอยกาซเรือนกระจกสําหรับยานยนตสามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ หนึ่ง การลดการปลอย
คารบอน โดยการใชเทคโนโลยีตนกําลังท่ีมีประสิทธิภาพการใชพลังงานท่ีสูงข้ึน โดยการใชเครื่องยนตสันดาป
ภายในท่ีมีประสิทธิภาพสูง หรือการใชเทคโนโลยียานยนตไฟฟาแบบผสม (Hybrid Electric Vehicle) ซ่ึงชวย
ใหอัตราการปลอยกาซเรือนกระจกตอพลังงานท่ีเครื่องยนตผลิตไดลดลง และ สอง ไมปลดปลอยคารบอน 
ท่ีปลายทอ โดยการใชเทคโนโลยีตนกําลังท่ีไมมีการปลอยคารบอนเลย เชน ยานยนตไฟฟาแบตเตอรี่ (Battery 
Electric Vehicle) ยานยนตไฟฟาเซลลเชื้อเพลิง (Fuel Cell Electric Vehicle) ท่ีไมมีการเผาไหมเชื้อเพลิง
ฟอสซิลในเครื่องตนกําลัง ซ่ึงเปนสาเหตุของการปลอยกาซเรือนกระจกของรถยนต 
 เพ่ือใหบรรลุเปาหมายดังกลาว แตละประเทศไดมีมาตรการเพ่ือลดการใชพลังงงานฟอสซิลและเพ่ิม
สัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียน โดยกรณีภาคขนสงไดสงเสริมการใชงานยานยนตไฟฟาเพ่ิมข้ึนเพ่ือให 
ตอบโจทยเปาการลดกาซเรือนกระจกของประเทศในระยะยาว และพยายามเปลี่ยนรถยนตท่ียังใชเครื่องยนต
สันดาปภายในใหเปนเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีมีประสิทธิภาพสูง หรือใชเทคโนโลยียานยนตไฟฟาแบบผสม 
เพ่ือเปนสวนชวยลดปริมาณณการปลอยกาซเรือนกระจกในภาคขนสงท่ียังไมสามารถเปลี่ยนไปใชเทคโนโลยี
ยานยนตไฟฟาได 
 ตั้งแตป ค.ศ. 2025 เปนตนไป หลายประเทศไดประกาศเปาหมายวารถยนตใหมกรณีรถยนตขนาดเล็ก 
(Light duty vehicle) ท่ีจําหนายในประเทศจะเปนยานยนตไฟฟาท้ังหมด เชน ประเทศนอรเวยกําหนด
เปาหมายในป ค.ศ. 2025 ประเทศเนเธอรแลนด สวีเดน สิงคโปรกําหนดเปาหมายในป ค.ศ. 2030 ประเทศ
เยอรมนีกําหนดเปาหมายในป ค.ศ. 2040 เปนตน (รูปท่ี 2-1) โดยกรณีประเทศไทยกําหนดเปาหมายจําหนาย

รถยนตไฟฟาใหมรอยละ 50 ภายในป ค.ศ. 2050 กรณีรถบรรทุก (Truck) ประเทศออสเตรียกําหนด
เปาหมายสําหรับรถบรรทุกขนาดนอยกวา 18 ตันในป ค.ศ. 2030 และรถบรรทุกขนาดมากกวา 18 ตัน 
ในป ค.ศ. 2035 เปนตน (รูปท่ี 2-2) และกรณีรถโดยสาร (Bus) ประเทศอิสราเอลกําหนดเปาหมายในป ค.ศ. 2026 

ประเทศเนเธอรแลนด และนิวซีแลนดกําหนดเปาหมายในป ค.ศ. 2030 เปนตน (รูปท่ี 2-3) 
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รูปท่ี 2-1 เปาหมายการเลิกจําหนายรถยนตขนาดเล็กเครื่องยนตสันดาปภายในในประเทศตาง ๆ 

ท่ีมา: ICCT (2022) 
 

 
รูปท่ี 2-2 เปาหมายการเลิกจําหนายรถบรรทุกเครื่องยนตสันดาปภายในในประเทศตาง ๆ 

ท่ีมา: ICCT (2022) 
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รูปท่ี 2-3 เปาหมายการเลิกจําหนายรถโดยสารเครื่องยนตสันดาปภายในในประเทศตาง ๆ 

ท่ีมา: ICCT (2022) 
 

 นอกจากนี้ เพ่ือใหบรรลุเปาหมายการปลอยกาซเรือนกระจก ผูผลิตยานยนตไดประกาศเปาหมาย 
การจําหนายยานยนตไฟฟาในชวงเวลาตาง ๆ ตัวอยางเชน BMW Group ประกาศเปาหมายปริมาณจําหนาย
ยานยนตไฟฟาสะสม 5 ลานคันท่ัวโลก ภายในป ค.ศ. 2030 GM Group ประกาศเปาหมายปริมาณจําหนาย
ยานยนตไฟฟา 1 ลานคัน ภายในป ค.ศ. 2030 และ Volvo (Geely Group) ประกาศเปาหมายจะจําหนาย
ยานยนตไฟฟาท้ังหมดภายในป ค.ศ. 2030 เปนตน (รูปท่ี 2-4) 

 

 
รูปท่ี 2-4 เปาหมายการจําหนายยานยนตไฟฟาของผูผลิตยานยนต 

ท่ีมา: IEA (2021)  
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2.2 สถานการณตลาดยานยนตโลก  

2.2.1 ตลาดยานยนตภาพรวม 

ในป ค.ศ. 2020 ตลาดยานยนตโลกไดรับผลกระทบจากการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 สงผลให 
ตลาดยานยนตโลกในชวงนั้นลดลงอยางมีนัยสําคัญท่ีรอยละ 14 เม่ือเทียบกับป ค.ศ. 2019 โดยมีปริมาณ
จําหนายรถยนตท่ัวโลกรวม 78.8 ลานคัน และผลกระทบสงผลตอเนื่องจนถึงป ค.ศ. 2022 ท่ีมีปริมาณ 
การจําหนายรถยนตท่ัวโลกรวม 81.6 ลานคัน ลดลงรอยละ 1 เม่ือเทียบกับป ค.ศ. 2021 แตอยางไรก็ดี 
หากพิจารณาตามประเภทของรถยนตจะพบวา ตลาดรถยนตในชวงท่ีไดรับผลกระทบจากโควิด-19 เปนผลจาก
การจําหนายรถยนตเครื่องยนตสันดาปภายใน (ICE) และรถยนตไฟฟาแบบผสม (HEV) เปนสําคัญ โดยในป 
ค.ศ. 2020 ปริมาณการจําหนายรถยนต ICEV และรถยนต HEV มีปริมาณการจําหนายรวม 75.6 ลานคัน 
ลดลง รอยละ 15 จากป ค.ศ. 2019 และในป ค.ศ. 2022 มีปริมาณ 71.1 ลานคัน ลดลงรอยละ 6 จากป ค.ศ. 2021 
ในขณะท่ีตลาดรถยนตไฟฟาแบบแบตเตอรี่ (BEV) และตลาดรถยนตไฟฟาแบบผสมเสียบปลั๊ก (PHEV) มีการ
เติบโตอยางตอเนื่อง โดยในป ค.ศ. 2020 รถยนต BEV มีปริมาณการจําหนาย 2.2 ลานคัน เพ่ิมข้ึนรอยละ 28 
จากป ค.ศ. 2019 และรถยนต PHEV กวา 970,000 คัน เพ่ิมข้ึนรอยละ 67 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2019 
โดยในป ค.ศ. 2021 ตลาดรถยนต BEV และ PHEV เติบโตข้ึนอยางมาก โดยรถยนต BEV มีปริมาณ 
การจําหนาย 4.8 ลานคัน และรถยนต PHEV มีปริมาณการจําหนาย 1.9 ลานคัน เพ่ิมข้ึนถึงรอยละ 121 และ 98 
เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2020 ตามลําดับ กอนท่ีจะเติบโตตอเนื่องจนถึงป ค.ศ. 2022 โดย รถยนต BEV 
มีปริมาณการจําหนาย 7.6 ลานคัน และรถยนต PHEV มีปริมาณการจําหนาย 2.8 ลานคัน เพ่ิมข้ึนถึงรอยละ 
58 และ 47 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2020 ตามลําดับ ซ่ึงเปนปแรกท่ีปริมาณการจําหนายรถยนต BEV  
และ PHEV มีจํานวนรวมกันมากกวา 10 ลานคันท่ัวโลก คิดเปนสวนแบงการตลาดรอยละ 13 ของปริมาณ 
การจําหนายรถยนตท้ังหมด 

 

 
รูปท่ี 2-5 สถานการณตลาดยานยนตท่ัวโลก 

ท่ีมา: IEA (2023), OICA (2023) 
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ท้ังนี้ สามารถกลาวไดวา ในชวงการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 สงผลใหกิจกรรมทางเศรษฐกิจ
ชะลอตัวลง รวมถึงตลาดรถยนตดวยเชนเดียวกัน แตอยางไรก็ดี การชะลอตัวดังกลาวไมไดรุนแรงมากนัก 
เนื่องจากมีการเติบโตของตลาดยานยนตไฟฟา เขามาชวยพยงุปริมาณการจําหนายรถยนตในชวงเวลาดังกลาวไว 
 เม่ือพิจารณาในตลาดหลักท่ีประเทศไทยสงออกยานยนต ไดแก เอเชีย โอเชียเนีย และตะวันออกกลาง 
มีสถานการณตลาดยานยนตเปนดังนี้ ตลาดเอเชีย มีลักษณะสอดคลองกับตลาดยานยนตโลก กลาวคือ 
มีปริมาณการจําหนายรถยนตลดลงในป ค.ศ. 2020 รอยละ 7 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2019 กอนท่ีตลาด
จะฟนตัวกลับข้ึนมาในป ค.ศ. 2021 และ ค.ศ. 2022 โดยมีปริมาณการจําหนายรถยนตเพ่ิมข้ึนรอยละ 5 และ 4 
เม่ือเปรียบเทียบกับปกอนหนา หากพิจารณาตามประเภทรถยนตพบวา การจําหนายรถยนต ICE รวมกับ
รถยนต HEV ในปค.ศ. 2020 ถึง ค.ศ. 2022 มีปริมาณการจําหนายลดลงรอยละ 8 0.7 และ 3 เม่ือเปรียบเทียบ
กับปกอนหนาตามลําดับ ในขณะท่ีปริมาณจําหนายรถยนต BEV และ PHEV ของตลาดเอเชียเพ่ิมข้ึนอยางมาก
ในป ค.ศ. 2021 โดยรถยนต BEV มีปริมาณการจําหนายกวา 3 ลานคัน และรถยนต PHEV กวา 600,000 คัน 
เพ่ิมข้ึนถึงรอยละ 168 และ 140 เม่ือเปรียบเทียบกับปกอนหนาตามลําดับ และเติบโตตอเนื่องจนถึงป ค.ศ. 2022 
โดยรถยนต BEV มีปริมาณการจําหนาย 4.9 ลานคัน และรถยนต PHEV มีปริมาณการจําหนายกวา 1.5 ลานคัน 
เพ่ิมข้ึนถึงรอยละ 65 และ 165 เม่ือเปรียบเทียบกับปกอนหนาตามลําดับ ท้ังนี้ ปริมาณการจําหนายรถยนต 
BEV และรถยนต PHEV ในตลาดเอเชียไดรับอิทธิพลจากประเทศจีนเปนสําคัญ โดยในป ค.ศ. 2022 ปริมาณ
การจําหนายรถยนต BEV ในประเทศจีนเติบโตข้ึนรอยละ 63 เม่ือเปรียบเทียบกับปกอนหนา โดยมีปริมาณ 
การจําหนาย 4.9 ลานคัน คิดเปนรอยละ 94 ของตลาดเอเชีย ในสวนของรถยนต PHEV ประเทศจีนมีปริมาณ
การจําหนาย 1.5 ลานคัน เพ่ิมข้ึนรอยละ 172 เม่ือเปรียบเทียบกับปกอนหนา คิดเปนรอยละ 97 ของตลาดเอเชีย 
 

 
รูปท่ี 2-6 สถานการณตลาดยานยนตในภูมิภาคเอเชีย 

ท่ีมา: IEA (2023), OICA (2023) 
 

ตลาดโอเชียเนีย มีสภาวะตลาดเชนเดียวกับตลาดโลก แตอยางไรก็ดี การฟนตัวของตลาดรถยนต 
ในโอเชียเนียหลังสถานการณการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 มีทิศทางท่ีดีกวาตลาดโลก โดยในป ค.ศ. 2021 
ตลาดโอเชียเนียมีปริมาณการรจําหนายรถยนต 1.2 ลานคัน เพ่ิมข้ึนรอยละ 18 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2020 
ในขณะท่ีป ค.ศ. 2022 ตลาดโอเชียเนียมีสภาวะคงตัว โดยมีปริมาณการจําหนายรถยนต 1.2 ลานคัน เพ่ิมข้ึน
รอยละ 3 เ ม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2021 แตอยางไรก็ดี  ตลาดรถยนต BEV และ รถยนต PHEV  
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มีการเติบโตอยางมากในชวงเวลาดังกลาว จากการทําตลาดของรถยนตไฟฟาสัญชาติจีน ทําใหในป ค.ศ. 2021 
ตลาดโอเชียเนียมีปริมาณการจําหนายรถยนต BEV 24,000 คัน และปริมาณการจําหนายรถยนต PHEV 6,900 คัน 
เพ่ิมข้ึนรอยละ 161 และ 116 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2020 ตามลําดับ และในป ค.ศ. 2022 ปริมาณ 
การจําหนายรถยนต BEV 52,000 คัน และปริมาณการจําหนายรถยนต PHEV 15,000 คัน เพ่ิมข้ึนรอยละ 
119 เทากัน เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2021 ตามลําดับ แตอยางไรก็ดีในป ค.ศ. 2022 ตลาดโอเชียเนีย 
ปริมาณการจําหนายรถยนต BEV และรถยนต PHEV รวม จํานวน 67,000 คัน ซ่ึงถือวายังเปนสัดสวนท่ีไมมาก
เม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณการจําหนายรถยนตท้ังหมด คิดเปนสวนแบงตลาดรอยละ 5 
 

 
รูปท่ี 2-7 สถานการณตลาดยานยนตในภูมิภาคโอเชียเนีย 

ท่ีมา: IEA (2023), OICA (2023) 
 

ตลาดตะวันออกกลาง พบวา ตั้งแตป ค.ศ. 2019 ปริมาณการจําหนายรถยนตลดลงอยางมาก 
สืบ เนื่ องจากประเทศสมาชิกบางประเทศหยุดส งข อ มูล ให แก  Organisation Internationale des 
Constructeurs d'Automobiles (OICA) ทําใหขาดขอมูลปริมาณการจําหนายรถยนตในประเทศดังกลาว  
แตอยางไรก็ดีหากพิจารณาตลาดในชวงหลังการเกิดการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 พบวา ตลาดตะวันออก
กลางเปนอีกตลาดหนึ่งท่ีมีการฟนตัวไดดี โดยในป ค.ศ. 2021 ปริมาณการจําหนายรถยนตของตลาดตะวันออก
กลางเพ่ิมข้ึนรอยละ 20 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2020 และในป ค.ศ. 2022 ปริมาณการจําหนายรถยนต
เพ่ิมข้ึนรอยละ 6 เม่ือเปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2022 แมวาตลาดตะวันออกกลางจะเริ่มจําหนายรถยนตไฟฟาแลว 
แตอยางไรก็ดีสวนแบงตลาดของรถยนต BEV และรถยนต PHEV ยังนอยอยู คิดเปนรอยละ 3 ของปริมาณ 
การจําหนายรถยนตท้ังหมด สืบเนื่องจากประเทศในภูมิภาคตะวันออกกลางสวนใหญเปนประเทศผูผลิตน้ํามัน
รายใหญของโลก ดังนั้น ผูบริโภคในตลาดดังกลาวจึงยังไมมีแรงจูงใจดานตนทุนพลังงานใหหันมาใชรถยนต
ไฟฟา 
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รูปท่ี 2-8 สถานการณตลาดยานยนตในภูมิภาคตะวันออกกลาง 

ท่ีมา: IEA (2023), OICA (2023) 

2.2.2 ตลาดยานยนตไฟฟา 

 จากนโยบายสงเสริมการใชงานยานยนตไฟฟาของประเทศตาง ๆ และเปาหมายการจําหนายยานยนต
ไฟฟาของผูผลิตยานยนต ทําใหสํานักงานพลังงานสากล (International Energy Agency: IEA) คาดการณวา 
ในป ค.ศ. 2030 จะมียานยนตไฟฟาสะสมท่ัวโลกรวมกัน 145 ลานคัน ขณะท่ีบริษัทผูทําวิจัย Boston 
Consulting Group โดย Arora et al. (2021) คาดการณวายอดขายยานยนตใหมในป ค.ศ. 2030 จะเปนยาน
ยนตไฟฟาถึงรอยละ 28 และสูงถึงรอยละ 45 ในป ค.ศ. 2035 (รูปท่ี 2-9 ) 

 

 
รูปท่ี 2-9 คาดการณปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟาท่ัวโลก ภายในป ค.ศ. 2035 

ท่ีมา: Arora et al. (2021) 
 
 ขอมูลจากสํานักงานพลังงานสากล (IEA) ระบุวา ในป ค.ศ. 2012 ท่ัวโลกมีปริมาณจําหนายรถยนต
ไฟฟาเพียง 130,000 คัน แตในเวลาตอมา การจําหนายรถยนตไฟฟาเติบโตอยางกาวกระโดด แมกระท่ังในป 
ค.ศ. 2019 ท่ีผูผลิตประสบปญหาการขาดแคลนชิ้นสวนบางรายการยังสามารถจําหนายรถยนตไฟฟาไดถึง 2.2 
ลานคัน หรือคิดเปนรอยละ 2.5 ของปริมาณการจําหนายรถยนตท่ัวโลก ตอเนื่องมาในป ค.ศ. 2020 ท่ีท่ัวโลก
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ประสบปญหาการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 สงผลใหกิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ัวโลกรวมถึงตลาดรถยนต
โดยรวมหดตัว แตปริมาณจําหนายรถยนตไฟฟายังรักษาอัตราการเติบโตไดอยางตอเนื่อง โดยปริมาณจําหนาย
เพ่ิมข้ึนเปน 3 ลานคัน หรือคิดเปนรอยละ 4.1 ของปริมาณจําหนายรถยนตท้ังหมด กระท่ังลาสุด ในป ค.ศ. 2021 
ปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟาเพ่ิมข้ึนกวาเทาตัวเปน 6.6 ลานคัน หรือคิดเปนรอยละ 9 ของตลาดรถยนตท่ัวโลก 
และมากกวาสามเทาของสวนแบงการตลาดเม่ือสองปกอน หรืออาจกลาวไดวาผลการเติบโตสุทธิของยอดขาย
รถยนตท่ัวโลกในป ค.ศ. 2022 มาจากรถยนตไฟฟาเปนสําคัญ (รูปท่ี 2-10 ) สาเหตุประการหนึ่งท่ีทําให 

การจําหนายรถยนตไฟฟาเติบโตแมในชวงวิกฤติแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 คือ ประเทศตาง ๆ ตองการ
กระตุนเศรษฐกิจโดยการใชมาตรการสนับสนุนการใชจาย กรณียานยนต รัฐบาลในสหภาพยุโรปหลายประเทศ
ไดประกาศมาตรการอุดหนุนการซ้ือรถยนตไฟฟา โดยมีท้ังใหเงินอุดหนุน และการนํารถยนตคันเกาท่ีเปน
เครื่องยนตสันดาปภายในมาเปนสวนลดเพ่ือซ้ือรถยนตไฟฟาคันใหม ซ่ึงมาตรการดังกลาว นอกจากจะชวย
กระตุนเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมยานยนตแลว ยังชวยลดมลพิษจากการใชยานยนตไฟฟาในระยะยาวอีกดวย 
ผลจากการดําเนินมาตรการดังกลาว ทําใหในป ค.ศ. 2021 สหภาพยุโรปมีอัตราเติบโตของปริมาณจําหนาย
รถยนตไฟฟามากท่ีสุดในโลก และเติบโตตอเนื่องมายังป ค.ศ. 2022 สวนแบงตลาดของยุโรปคิดเปนรอยละ 18 
ของปริมาณการจําหนายรถยนตใหมท้ังหมด อยางไรก็ดี ในดานปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟา พบวา ประเทศจีน
เปนประเทศท่ีมีปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟามากท่ีสุดในโลก โดยในป ค.ศ. 2021 มีปริมาณจําหนายเพ่ิมข้ึน
เกือบสามเทาเปน 3.4 ลานคัน จากป ค.ศ. 2021 และในป ค.ศ. 2022 ประเทศจีนมีปริมาณการจําหนาย 
ยานยนตไฟฟา 6.1 ลานคัน เพ่ิมข้ึนกวาเทาตัวจากป ค.ศ. 2021 ตลาดรถยนตไฟฟาท่ีใหญรองลงมา คือ ยุโรป 
โดยในป ค.ศ. 2021 ปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟาเพ่ิมข้ึนเกือบรอยละ 70 จากป ค.ศ. 2020 เปนจํานวน 2.3 
ลานคัน และ 2.7 ลานคันในป ค.ศ. 2022 เพ่ิมข้ึนจากป ค.ศ. 2021 รอยละ 14 ท้ังนี้ประเทศเยอรมนีมีสวนแบง
ตลาดสูงสุดในยุโรปท่ีรอยละ 31 รองลงมาคือ สหราชอาณาจักรรอยละ 14 ฝรั่งเศสรอยละ 13 
 

 
รูปท่ี 2-10 ปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟาและสัดสวนของยานยนตไฟฟาตอยานยนตท้ังหมด 

ท่ีมา: IEA (2023), OICA (2023) 
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 เม่ือพิจารณาในตลาดหลักท่ีประเทศไทยสงออกยานยนต ไดแก เอเชีย โอเชียเนีย และตะวันออกกลาง 
มีสถานการณตลาดยานยนตเปนดังนี้ ตลาดเอเชีย โดยมีตลาดอาเซียนเปนตลาดสงออกสําคัญในภูมิภาคเอเชีย
ของไทย ท้ังนี้ จากแนวโนมเทคโนโลยียานยนตไฟฟาโลก สงผลใหหลายประเทศในอาเซียนเริ่มตั้งเปาหมาย 
ท่ีเก่ียวของกับยานยนตไฟฟาดวยเชนกัน (รูปท่ี 2-11) แตอยางไรก็ดีตลาดยานยนตไฟฟาในอาเซียนยังคงไมมี

การเติบโตมากนัก จากปจจัยดานโครงสรางพ้ืนฐานดานการใชงาน และรายไดของประชากรท่ีอาจจะยังไม
พิจารณารถยนตไฟฟาเปนตัวเลือกในการซ้ือรถยนต แตอยางไรก็ดี เม่ือพิจารณาปจจัยดานอุตสาหกรรมพบวา 
ในชวงไมก่ีปท่ีผานมาผูผลิตรถยนตสัญชาติญ่ีปุนเริ่มมีการลงทุนต้ังโรงงานผลิตรถยนตในประเทศอาเซียนอ่ืน 
ท่ีไมใชประเทศไทยมากข้ึน และการนําเขารถยนตของหลายประเทศเริ่มนําเขารถยนตจากประเทศอ่ืน 
ในอาเซียนมากข้ึน ดังนั้น ประเทศไทยจะเปนตองคงขีดความสามารรถในการแขงขันไวเพ่ือใหไทยยังคงเปน
ตัวเลือกในการสงออกรถยนตไปยังประเทศตาง ๆ ในอาเซียน 

 

 
รูปท่ี 2-11 สถานการณของอุตสหากรรมยานยนตในประเทศสมาชิกอาเซียน 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต 
 

 ตลาดโอเชียเนีย ท้ังออสเตรเลียและนิวซีแลนด ใหความสําคัญตอการลดการปลอยมลพิษในภาค
ขนสง และตลายยานยนตไฟฟาในประเทศเริ่มเติบโต จากการประกาศเปาหมายการจําหนายรถยนตไฟฟา 
ของท้ัง 2 ประเทศ กลาวคือ ออสเตรเลียกําหนดเปาจําหนายรถยนตไฟฟารอยละ 50 ภายในป ค.ศ. 2030 
และนิวซีแลนดกําหนดเปาหมายจําหนายรถยนตไฟฟารอยละ 30 ภายในป ค.ศ. 2023 จากการประกาศ
เปาหมายดังกลาว สงผลใหออสเตรเลียนําเขารถยนตนั่งจากจีนเพ่ิมข้ันอยางมีนัยสําคัญ โดยเฉพาะการนําเขา
รถยนตไฟฟา ท้ังนี้ หากผูผลิตรถยนตไฟฟาสัญชาติจีนท่ีลงทุนในประเทศไทยสามารถเพ่ิมขีดความสามารถ 
การแขงขันในตลาดออสเตรเลียได จะกลายเปนตลาดสงออกรถยนตไฟฟาท่ีสําคัญของไทยในอนาคตได 
 ตลาดตะวันออกกลาง แมจะเปนภูมิภาคท่ีมีปริมาณการผลิตน้ํามันเชื้อเพลิงมาก แตอยางไรก็ดี หลาย
ประเทศในภูมิภาคตะวันออกกลางไดกําหนดเปาหมายสําหรับยานยนตไฟฟาเพ่ือสอดคลองกับสถานการณโลก
ดวยเชนกัน (รูปท่ี 2-12) ท้ังนี้ ประเทศซาอุดิอาระเบียถือเปนตลาดสงออกท่ีสําคัญในภูมิภาคตะวันออกกลาง

ของไทย แตอยางไรก็ดีเม่ือพิจารณาถึงมูลคาการสงออกพบวา เริ่มนําเขารถยนตนั่งสวนบุคคล และรถกระบะ  
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1 ตันจากประเทศจีนมากข้ึน ซ่ึงรวมไปถึงการนําเขารถยนตนั่งสวนบุคคลไฟฟาจากประเทศจีนดวย ท้ังนี้  
ซาอุดิอาระเบียอาจกลายเปนตลาดสงออกรถยนตนั่งไฟฟาท่ีสําคัญในอนาคตของไทย ท่ีผลิตโดยผูผลิตรถยนต
สัญชาติจีนท่ีมาลงทุนในประเทศไทยดวยเชนกัน 

 

 
รูปท่ี 2-12 ปริมาณการจําหนายรถยนตและเปาหมายรถยนตยานยนตไฟฟาในภูมิภาคตะวันออกกลาง 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต 

2.2.3 ตลาดยานยนตเช่ือมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 

 บริษัทผูทําวิจัย McKinsey โดย Doll et. Al (2020) คาดการณปริมาณจําหนายยานยนตอัตโนมัต ิ
ในอนาคต โดยสัมภาษณความเห็นจากผูบริหารในอุตสาหกรรมยานยนต รวมท้ังธุรกิจอ่ืนท่ีเก่ียวของดวย ไดแก 
ผูบริหารของเมือง ผูพัฒนาท่ีดิน ผูใหบริการประกันภัย เพ่ือใหไดภาพอนาคตของการใชงานยานยนตอัตโนมัติ
ในป ค.ศ. 2030 และนําขอมูลดังกลาวนํามาวิเคราะหในแบบจําลอง ทําใหไดผลการคาดการณ ดังนี้ 
 กรณีกลุมยานยนตอัตโนมัติระดับ 1-4 พบวา ในป ค.ศ. 2025 จะมียานยนตอัตโนมัติ ระดับ 2-4 
รวมกัน รอยละ 63 ของปริมาณรถยนตท่ีวางจําหนาย โดยเกือบท้ังหมด (รอยละ 59) เปนยานยนตอัตโนมัติ
ระดับ 2 ประกอบดวยระดับ 2 รอยละ 47 และระดับ 2 Advance รอยละ 12 สวนท่ีเหลือเปนยานยนต
อัตโนมัติระดับ 3 แบบ Highway Pilot (HWP) และในป ค.ศ. 2030 สัดสวนของยานยนตอัตโนมัติระดับ 2 
Advance จะเพ่ิมข้ึน รวมท้ังระดับ 4 ดวย ในขณะท่ีระดับ 3 HWP มีสัดสวนคอนขางคงท่ี โดยประเมินวา
ระดับ 3 HWP คือเทคโนโลยีเปลี่ยนผานจากระดับ 2 ไประดับ 4 เนื่องจากการใชงานระดับ 3 HWP ยังไม
ตอบสนองการใชงานของผูขับข่ีในดานอัตโนมัติมากนัก เนื่องจากผูขับข่ียังตองเปนผูรับผิดชอบการขับข่ีหลัก 
และตองเขามาควบคุมรถไดทันทีเม่ือระบบไมสามารถควบคุมรถได ซ่ึงทําใหไมมีความแตกตางจากการขับข่ีเอง
อยางมีนัยสําคัญ ในขณะท่ีระดับ 4 HWP เม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินท่ีระบบไมสามารถควบคุมรถได ระบบจะสามารถ
นํารถไปสูพ้ืนท่ี/ระดับท่ีปลอดภัยกอน จึงจะใหคนขับเขามาเปนผูควบคุม (รูปท่ี 2-13 ) 
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รูปท่ี 2-13 คาดการณปริมาณยานยนตอัตโนมัติระดับตาง ๆ 

ท่ีมา: Doll et. Al (2020) 
 

 กรณียานยนตอัตโนมัติระดับ 5 โดยเฉพาะยานยนตท่ีนํามาใชสําหรับการใหบริการรับ-สงสาธารณะ 
(Shared service) หรือ Robo-Taxi จะมีความแตกตางกันไปในแตละพ้ืนท่ีการใชงาน ทําใหคาดการณจํานวน
ในภาพรวมไดยาก แตอยางไรก็ตาม McKinsey ไดประเมินระดับพัฒนาการของรถอัตโนมัติระดับ 5 ไว 3 ชวง 
ดังนี้ 
 ชวงเริ่มตน การจะพิจารณาวา รถ Robo-Taxi เขาสูการใชงานเชิงพาณิชยหรือไม จะพิจารณา 
จากสองปจจัยสําคัญ คือ ตองมีกฎระเบียบในระดับประเทศของรถอัตโนมัติโดยเฉพาะ และผูผลิตรถยนต 
รายสําคัญตองผลิตรถกลุมดังกลาว จากนั้นจะเขาสูชวงตลาดเติบโต โดยปริมาณรถอัตโนมัติจะมากหรือนอย
ข้ึนอยูกับวาผูบริโภคมีความเชื่อม่ันวารถมีความปลอดภัยหรือไม และนักลงทุนสนใจลงทุนใน Robo-Taxi  
เพ่ือใชในกิจการรับ-สงสาธารณะหรือไม และจากนั้นจะพิจารณาวาเขาสูชวงตลาดเติบโตอยางย่ังยืน หรือไม 
ตองพิจารณาวา ราคาของ Robo-Taxi เปรียบเทียบกับการเดินทางประเภท (Mode) อ่ืนเปนอยางไร และเมือง
สนับสนุนการใชงาน Robo-taxi หรือไม (รูปท่ี 2-14 ) 
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รูปท่ี 2-14 ชวงการพัฒนาของยานยนตอัตโนมัติระดับ 5 ท่ีวางจําหนายในเชิงพาณิชย 

ท่ีมา: Doll et. Al (2020) 
 

 นอกจากนี้  บริ ษัทผู ทําวิจัย Deloitte โดย Vitale et al. (2020) ไดสํารวจเรื่องการยอมรับ 
ของผูบริโภคตอเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม โดยสํารวจขอมูลเม่ือเดือนตุลาคม 2019 และมีผูตอบแบบสาํรวจ 
35,000 คน จาก 20 ประเทศท่ัวโลก (รวมท้ังประเทศไทย) ซ่ึงมีประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 
 หากตองใหผูบริโภคจายเงินเพ่ิม 500 เหรียญสหรัฐฯ สําหรับเพ่ิมเทคโนโลยีในรถยนต ไดแก 

เทคโนโลยีดานความปลอดภัย เทคโนโลยีเชื่อมตอยานยนต ระบบความบันเทิง (Infotainment) เทคโนโลย ี

ขับข่ีอัตโนมัติ และ เทคโนโลยีระบบขับเคลื่อนแบบใหม (ยานยนตไฟฟา) แลว จะมีผูบริโภคจํานวนเทาใดท่ีไม

ตองการจายเงินเพ่ิมสําหรับเทคโนโลยีเหลานี้ ผลการสํารวจพบวา จํานวนผูตอบแบบสอบถามยอมจายเงินเพ่ิม

เพ่ือระบบความบันเทิง (Infotainment) นอยท่ีสุด ในขณะท่ียอมจายเงินเพ่ิมเพ่ือเทคโนโลยีระบบขับเคลื่อน

แบบใหม (ยานยนตไฟฟา) มากท่ีสุด และประเทศท่ีมีจํานวนผูตอบแบบสอบถามยอมจายเงินเพ่ิมในเรื่อง 

ความปลอดภัยและเทคโนโลยีขับข่ีอัตโนมัติมากท่ีสุด (ตามลําดับ) คือ จีน อินเดีย เกาหลีใต ญี่ปุน 

สหรัฐอเมริกา และเยอรมนี และหากเปรียบเทียบขอมูลในป ค.ศ. 2020 กับ 2017 แลว พบวา จํานวนผูตอบ

แบบสอบถามท่ียินดีจายเงินเพ่ิมเพ่ือเทคโนโลยีอัตโนมัติมีมากข้ึน สะทอนใหเห็นวาผูบริโภคเริ่มใหการยอมรับ

กับเทคโนโลยีอัตโนมัติมากข้ึน (ตารางท่ี 2-1)  
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ตารางท่ี 2-1 การสํารวจขอมูลความเต็มใจจายของผูบริโภค หากมีการเพ่ิมเทคโนโลยีในดานตาง ๆ  

 
ท่ีมา: Vitale et. al. (2020).  

 
 เม่ือสอบถามผูบริโภคถึงความเชื่อม่ันดานความปลอดภัยของยานยนตอัตโนมัติ พบวา ผูบริโภค 
ในประเทศอินเดีย สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน เกาหลี และเยอรมนี กวาครึ่งหนึ่งยังเชื่อวายานยนตอัตโนมัติ 
ไมปลอดภัย โดยปจจัยสําคัญคือการไดรับขอมูลการรายงานอุบัติเหตุของยานยนตอัตโนมัติจากสื่อตาง ๆ ท้ังนี้ 
จํานวนผูตอบท่ีเชื่อวายานยนตอัตโนมัติไมปลอดภัยในป ค.ศ. 2019-2020 ยังไมเปลี่ยนแปลงอยางมีนัยสําคัญ 
ยกเวนผูตอบในประเทศอินเดียและจีนท่ีเชื่อวายานยนตอัตโนมัติมีความไมปลอดภัย มีจํานวนมากข้ึน (รูปท่ี 2-15 )  

 

 
รูปท่ี 2-15 การสํารวจขอมูลการรับรูดานความปลอดภัยของยานยนตอัตโนมัติ 

ท่ีมา: Vitale et. al. (2020).  
 
จากผลการศึกษาของ Polaris Market Research หนวยงานวิจัยดานการตลาด ประเมินวายานยนต

อัตโนมัติโลกในป ค.ศ. 2021 มีมูลคากวา 20,250 ลานเหรียญสหรัฐ (รูปท่ี 2-16) และคาดวาจะเติบโตในอัตรา

รอยละ 13.9 ตอป เปนผลจากการพัฒนาของเทคโนโลยียานยนตอัตโนมัติ สงผลใหผูประกอบการ 
ในอุตสาหกรรมท้ังดานฮารทแวร และซอฟทแวร เริ่มสรางความรวมมือท้ังในรูปแบบ พันธมิตรทางการคา 
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รวมมือวิจัยและพัฒนา ไปถึงรวมทุนตั้งบริษัทท่ีดําเนินการเก่ียวของกับเทคโนโลยียานยนตอัตโนมัติโดยเฉพาะ 
เม่ือพิจารณารายภูมิภาค พบวาภูมิภาคเอเชียแปซิฟคเปนภูมิภาคท่ีไดรับการประเมินวามีมูลคาตลาดยานยนต
อัตโนมัติสูงท่ีสุดเนื่องจากมีผูผลิตยานยนตอยูในภูมิภาคนี้จํานวนมาก และผูผลิตยานยนตในภูมิภาคนี้เริ่มนํา
ระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (Advance Driver Assiistancne Systems) ติดตั้งและจําหนายใหแกผูบริโภคแลว 
รวมไปถึงเริ่มดําเนินกิจกรรมวิจัยและพัฒนายานยนตอัตโนมัติข้ันสูงในหลายประเทศ อาทิ จีน เกาหลีใต ญี่ปุน 
ไตหวัน และสิงคโปร 
 ท้ังนี้ เม่ือพิจารณาถึงตลาดสงออกท่ีสําคัญของไทย กลาวคือ ตลาดเอเชีย ตลาดโอเชียเนีย และตลาด
ตะวันออกกลาง พบวา ตลาดเอเชีย และตลาดโอเชียเนีย รวมกันเปนตลาดท่ีใหญท่ีสุดของตลาดยานยนต
อัตโนมัติ โดยมีสวนแบงตลาดถึงรอยละ 40 ในป ค.ศ. 2021 ซ่ึงหากผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในประเทศไทย
สามารถยกระดับเพ่ือผลิตชิ้นสวนในระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูงเพ่ือสงมอบแกผูผลิตรถยนต และสงออกไปยัง
ตลาดดังกลาวได ประเทศไทยจะไดมูลคาเพ่ิมจากสวนแบงตลาดในภูมิภาคเอเชียแปซิฟคซ่ึงมีการคาดการณ 
วาจะมีมูลคาสูงถึง 27,000 ลานเหรียญสหรัฐ ในป ค.ศ. 2030 
 

 
รูปท่ี 2-16 มูลคาตลาดยานยนตอัตโนมัติในภูมิภาคตาง ๆ 

ท่ีมา: Polaris Market Research (2022) 
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2.2.4 การขาดแคลนเซมิคอนดักเตอรสําหรับการผลิตยานยนต 

 ในชวงของการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 สงผลใหหลายประเทศท่ัวโลกตองดําเนินมาตรการ
จํากัด/หามการเดินทางของผูคน (lock down) เพ่ือยับยั้งการแพรระบาดของไวรัส แตอยางไรก็ดีจากมาตรการ
ดังกลาวทําใหสินคาดานเทคโนโลยีสารสนเทศ และคอมพิวเตอรมีความตองการเพ่ิมข้ึนเนื่องจากหลายกิจการ 
ปรับรูปแบบการทํางานใหพนักงานทํางานจากท่ีพักอาศัย (Work from home) และสงผลพวงตอเซอรฟเวอร 
(Server) และศูนยขอมูล (Data center) ของผูใหบริการสารสนเทศตาง ๆ ตองขยายอัตราการใหบริการ 
เพ่ือรองรับการทํางานในลักษณะใหม สงผลใหความตองการตออุปกรณอิเล็กทรอนิกส โดยเฉพาะเซมิคอนดักเตอร
เพ่ิมสูงข้ึนในชวง 2 ปท่ีผานมา (สถาบันยานยนต, 2021) 
 ความตองการตออุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีเพ่ิมข้ึน สงผลใหในหลายอุตสาหกรรมไมสามารถจัดซ้ือ     
เซมิคอนดักเตอรไดตามตองการ โดยอุตสาหกรรมยานยนตเปนหนึ่งในอุตสาหกรรมท่ีไดรับผลกระทบ  
การขาดแคลนเซมิคอนดักเตอรในอุตสาหกรรมยานยนตเกิดข้ึน เนื่องจากในชวงสถานการณแพรระบาด 
ของไวรัสโควิด – 19 ทําใหตลาดยานยนตชะลอตัวลง ผูผลิตรถยนตจึงยกเลิกคําสั่งซ้ือเซมิคอนดักเตอรในชวง
ระยะเวลาหนึ่ง ทําใหผูผลิตเซมิคอนดักเตอรปรับเปลี่ยนไปผลิตใหกับผูประกอบการในอุตสาหกรรมไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกสมากข้ึน จากนั้นในเวลาตอมา เม่ืออุปสงคตอรถยนตฟนตัวจึงทําใหผูผลิตรถยนตเริ่มสั่งซ้ือ 
เซมิคอนดักเตอรใหมอีกครั้ง แตเนื่องจากการผลิตเซมิคอนดักเตอรมีระยะเวลาในการรอสินคา (Lead time) 
อยางนอย 6 เดือน เนื่องจากผูผลิตเซมิคอนดักเตอรมีคําสั่งซ้ือลวงหนาจากผูประกอบการในอุตสาหกรรมอ่ืนอยูแลว 
จึงสงผลใหเซมิคอนดักเตอรสําหรับยานยนตขาดแคลน 
 หากพิจารณาตามการใชงานเซมิคอนดักเตอรในรถยนตพบวา เทคโนโลยีเซมิคอนดักเตอรท่ีผูผลิต
รถยนตสวนใหญนํามาใชในรถยนตเปนเทคโนโลยีท่ีอ่ิมตัวแลว โดยเปนเทคโนโลยีเกาต้ังแตป ค.ศ. 1995 ถึง 
ค.ศ. 2010 และบางสวนใชเซมิคอนดักเตอรท่ีเปนใชเทคโนโลยีใหม (ประมาณ 2– 15 ชิ้นตอคัน) (รูปท่ี 2-17) 
ท้ังนี้  ในชวงเริ่มแรกของสถานการณการขาดแคลนเซมิคอนดักเตอร เกิดจากผูผลิตเซมิคอนดักเตอร
เปลี่ยนแปลงไปผลิตเซมิคอนดักเตอรท่ีมีขนาดเล็ก (นอยกวา 10 นาโนเมตร) เพ่ือรองรับผลิตภัณฑคอมพิวเตอร 
และเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีมีความตองการเพ่ิมข้ึน ทําใหผูผลิตรถยนตไมสามารถสั่งซ้ือ เซมิคอนดักเตอรท่ีมี
เทคโนโลยีเกากวาได โดยเฉพาะไมโครคอนโทรเลอร (Microcontroller) รวมไปถึง เซมิคอนดักเตอรท่ีมี
เทคโนโลยีข้ันสูง (ขนาดเล็กกวา 10 นาโนเมตร) เนื่องจากผูผลิตรถยนตใชเซมิคอนดักเตอรประเภทนี้จํานวน
นอยทําใหไมมีความสามารถในการตอรอง เทากับผูผลิตในอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ถึงแมวาในปจจุบันปญหา 
การขาดแคลนไมโครคอนโทรเลอรในอุตสาหกรรมยานยนตจะคลี่คลายบางแลว สวนหนึ่งเปนผลจาก 
การพัฒนารูปแบบการควบคุมระบบอิเล็กทรอนิกสของรถยนต เปนแบบรวมศูนย ทําใหสามารถใชเซมิคอนดักเตอร 
ท่ีมีเทคโนโลยีใหมไดมากข้ึน แตอยางไรก็ดี ผูผลิตสินคาในอุตสาหกรรมอ่ืนท่ีใชเซมิคอนดักเตอรขนาดเล็กกวา 
10 นาโนเมตร ยังจําเปนตองใชเซมิคอนดักเตอรประเภทแอนะล็อกดวยเชนกัน ทําใหปจจุบันผูผลิตรถยนต 
ยังประสบปญหาในการขาดแคลนเซมิคอนดักเตอรประเภทดังกลาวอยู 
 แมวา ผูผลิตเซมิคอนดักเตอรไดขยายฐานการผลิตเซมิคอนดักเตอรขนาดเล็กกวา 10 นาโนเมตร และ
เซมิคอนดักเตอรประเภทแอนะล็อกแลว แตสัดสวนเงินลงทุนกวารอยละ 86 มุงเนนดานการขยายกําลัง 
การผลิตเซมิคอนดักเตอรขนาดเล็กกวา 10 นาโนเมตร ซ่ึงใชจํานวนนอยในอุตสาหกรรมยานยนต และมีเพียง
รอยละ 12 เทานั้นท่ีลงทุนสําหรับขยายการผลิตเซมิคอนดักเตอรประเภทแอนะล็อก ซ่ึงอาจจะยังสงผลตอ 
เซมิคอนดักเตอรประเภทแอนะล็อก และเซมิคอนดักเตอรเทคโนโลยีเกาแกผูผลิตรถยนตได 
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รูปท่ี 2-17 ประเภทของเซมิคอนดักเตอรท่ีใชในรถยนต แบงตามขนาดทรานซิสเตอรโนด 

ท่ีมา: HIS Markit, SEMI 
 

ท้ังนี้ หากผูผลิตรถยนตพัฒนารูปแบบสถาปตยกรรมการควบคุมของระบบอิเล็กทรอนิกสในรถยนต 
ใหมีความรวมศูนยมากข้ึนอยางตอเนื่อง ผูผลิตรถยนตจะตองการใชเซมิคอนดักเตอรท่ีมีขนาดเล็กกวา 10  
นาโนเมตรมากข้ึน และสรางความสามารถในการตอรองตอผูผลิตเซมิคอนดักเตอรไดเพ่ิมข้ึน ซ่ึงอาจชวย
แกปญหาการขาดแคลเซมิคอนดักเตอรในอุตสาหกรรมยานยนตได 

การพัฒนาเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมยานยนตนอกจากการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟาเพ่ือตอบ
โจทยการแกปญหาดานสิ่งแวดลอมแลว ยังมีการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ ท่ีไดรับ
อิทธิพลจากการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศนอยางกาวกระโดดในชวงทศวรรศท่ีผานมา สงผลใหผูผลิตรถยนต
เริ่มนําเทคโนโลยีสารสนเทศนมาประยุกตใชในอุตสาหกรรรมยานยนตเพ่ือตอบโจทยผูบริโภคในดานตาง ๆ 
อาทิ ความปลอดภัย ความสะดวกสบาย และความมีประสิทธิภาพในการเดินทาง 
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2.3 ผลของเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมตออุตสาหกรรมการผลติยานยนตโลก 

 มาตรการสงเสริมการใชงานยานยนตไฟฟา นอกจากจะทําใหตลาดยานยนตเปลี่ยนแปลงแลว ยังเกิด
การเปลี่ยนแปลงในดานการผลิตยานยนต เชนกัน โดยเกิดการเปลี่ยนแปลงใน 3 มิติสําคัญ ไดแก   
หนึ่ง การเปลี่ยนแปลงสถานะผูนําในประเทศผูผลิตยานยนต สอง เกิดผูประกอบการท่ีเปนผูเลนรายใหม 
ในอุตสาหกรรมยานยนตโลก สาม การสรางมูลคาในหวงโซอุปทาน โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

2.3.1 การเปลี่ยนแปลงสถานะผูนําในประเทศผูผลิตยานยนต 

 จากขอมูลในป ค.ศ. 2021 พบวา จีนเปนประเทศท่ีมีปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟามากท่ีสุดในโลก 
โดยมีปริมาณสะสมกวา 7.8 ลานคัน และมีปริมาณจําหนายในป ค.ศ. 2021 ท่ี 3.3 ลานคัน รองลงมาคือ ยุโรป 
มีปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟารวมกัน 2.3 ลานคัน หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง คือ ปริมาณรถยนตไฟฟาสะสม
เฉพาะจีนประเทศเดียวมากกวาประเทศอ่ืน ๆ รวมกัน (IEA,2022) (รูปท่ี 2-18 ) อยางไรก็ตาม แมวาสาเหตุ

หลักของการสงเสริมการใชงานยานยนตไฟฟาในประเทศตาง ๆ จะเกิดข้ึนเพ่ือแกไขปญหาการลดการปลอย
กาซเรือนกระจกก็ตาม แตกรณีของประเทศจีนยังมีความมุงหวังใชอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาเปนเครื่องจักร
สําหรับขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ และกาวเปนผูนําในอุตสาหกรรมยานยนตโลกอีกดวย โดยในป ค.ศ. 2021 
ประเทศจีนประกาศแผนพัฒนายานยนตพลังงานใหมฉบับใหมชื่อ “New Energy Vehicle Industrial 
Development Plan for 2021-2035” โดยกําหนดเปาหมายจําหนายยานยนตพลังงานใหมสัดสวนรอยละ 
20 ของปริมาณจําหนายยานยนตท้ังหมดในป ค.ศ. 2025 และยานยนตไฟฟาประเภท BEV (Battery Electric 
Vehicle) จะเปนยานยนตประเภทหลักท่ีจําหนายในประเทศภายในป ค.ศ. 2035 รวมท้ังเตรียมโครงสราง
พ้ืนฐานดานการประจุไฟฟาและไฮโดรเจนในท่ีสาธารณะใหครอบคลุมภายในป ค.ศ. 2035 

 

 
รูปท่ี 2-18 ปริมาณรถยนตไฟฟาขนาดเล็ก (Light duty vehicle) สะสมท่ัวโลก 

ท่ีมา: IEA (2022) 
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 บริษัทผูทําวิจัย Roland Berger ไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถแขงขันดานอุตสาหกรรมยานยนต
ไฟฟาของประเทศผูนําในอุตสาหกรรมยานยนตโลก 7 ประเทศ ไดแก จีน สหรัฐอเมริกา เยอรมนี ญี่ปุน เกาหลีใต 
ฝรั่งเศส และอิตาลี พบวา ในภาพรวมจีนเปนประเทศผูผลิตยานยนตไฟฟาท่ีมีความสามารถแขงขันสูงท่ีสุดในโลก 
โดยพิจารณาจากความสามารถของอุตสาหกรรมและความสามารถทางเทคโนโลยีในประเทศ รองลงมาคือ
ประเทศเยอรมนี และฝรั่งเศส ตามลําดับ โดยจีนเปนประเทศท่ีมีความสามารถแขงขันสูงท่ีสุดมาตั้งแต 
ป ค.ศ. 2019 (รูปท่ี 2-19 )  

 

  
รูปท่ี 2-19 ความสามารถการแขงขันดานอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาของประเทศผูนําดานยานยนต 

ท่ีมา: Roland Berger (2022) 
 
 เม่ือพิจารณาปจจัยท่ีสงผลตอความสามารถการแขงขันของอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาในป ค.ศ. 2021 
(รูปท่ี 2-20 ) พบวา ดานความสามารถทางเทคโนโลยี ประเทศเกาหลีใตเปนผูนําในดานนี้ ในขณะท่ีป ค.ศ. 2019 

ตําแหนงผูนําเปนของประเทศเยอรมนี และเกาหลีใตอยูในลําดับท่ี 3 เหตุผลท่ีทําใหเกาหลีใตเปนผูนําในดาน
เทคโนโลยีเนื่องจาก ผูผลิตยานยนตของเกาหลีใตใชวิธีพัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟาจากรุนรถท่ีมีจําหนาย 
ในปจจุบัน ในขณะท่ีผูผลิตเยอรมนีใชวิธีพัฒนาเทคโนโลยีในรถรุนใหม ทําใหตนทุนการพัฒนาและราคา
จําหนายยานยนตไฟฟาของผูผลิตเกาหลีถูกกวา ดังนั้นเม่ือพิจารณาความสามารถทางเทคโนโลยีในดาน
สมรรถนะเปรียบเทียบกับราคา (Price-performance ratio) แลว จึงทําใหยานยนตไฟฟาจากผูผลิตยานยนต
สัญชาติเกาหลีมีความสามารถแขงขันสูงกวาเยอรมนีและประเทศอ่ืน ๆ กรณีประเทศสหรัฐอเมริกาพยายาม
พัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟาเชนกัน แตเนื่องจากมุงเนนไปท่ีกลุมรถ SUV ซ่ึงมีราคาแพง ทําให
ความสามารถทางเทคโนโลยีในดานสมรรถนะเปรียบเทียบกับราคาอยูในระดับไมสูงมากนัก ในขณะท่ีประเทศ
ญ่ีปุน ฝรั่งเศสและอิตาลียังมุงเนนไปท่ียานยนตไฟฟาประเภทปลั๊กอินไฮบริด (PHEV) อยู ดานความสามารถ
ของอุตสาหกรรมการผลิต ประเทศจีนเปนผูนําในดานนี้มาตั้งแตป ค.ศ. 2019 เนื่องดวยมีแหลงวัตถุดิบสําหรับ
แบตเตอรี่และอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวของกับยานยนตไฟฟาในประเทศท่ีแข็งแกรง โดยคาดการณวาผูผลิต
แบตเตอรี่สัญชาติจีน คือ CATL BYD และ FARASIS จะมีกําลังการผลิตรวมกันกวารอยละ 27 ของประมาณ
การผลิตท่ัวโลก (รูปท่ี 2-21 ) ดานการสรางตลาด ประเทศเยอรมนีมีความสามารถสูงท่ีสุด ในชวงเกิด 

การระบาดของไวรัสโควิด-19 ท่ีสงผลกระทบตอเศรษฐกิจท่ัวโลกรวมท้ังตลาดยานยนต ประเทศตาง ๆ  
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มีปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟา (รวม BEV และ PHEV) ลดลง ในขณะท่ีตลาดของประเทศในกลุมทวีปยุโรป
เติบโตอยางตอเนื่อง นําโดยประเทศเยอรมนีและอิตาลีท่ีมีอัตราเติบโตเม่ือเปรียบเทียบกับปกอนหนากวา 
รอยละ 200 ประกอบกับตลาดยานยนตสันดาปภายในท่ีมีแนวโนมเติบโตลดลง ทําใหสัดสวนยานยนตไฟฟา
ของเยอรมนีเพ่ิมเปนรอยละ 12.6 จากตลาดยานยนตท้ังหมด 
 

 
รูปท่ี 2-20 ความสามารถการแขงขันดานอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาในปจจัยตาง ๆ  

ของประเทศผูนําดานยานยนต 
ท่ีมา: Roland Berger (2022) 

 
รูปท่ี 2-21 คาดการณปริมาณผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟาในป ค.ศ. 2023 

ท่ีมา: Roland Berger (2022) 
 
 ท้ังนี้ อาจกลาวโดยสรุปไดวา จากนี้ไปประเทศจีนจะมีบทบาทในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมมากข้ึน 
ดวยความสามารถของอุตสาหกรรมการผลิต จากการมีแหลงวัตถุดิบสําหรับแบตเตอรี่และอุตสาหกรรม 
ท่ีเก่ียวของกับยานยนตไฟฟาในประเทศท่ีแข็งแกรง รวมท้ังมีตลาดภายในประเทศขนาดใหญท่ีทําใหสามารถ 
ใชประโยชนจากการประหยัดตอขนาด (Economy of scale) ได 
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2.3.2 ผูประกอบการที่เปนผูเลนรายใหมในอุตสาหกรรมยานยนตโลก 

 ผลจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยียานยนต ทําใหเกิดการแขงขันท่ีรุนแรงซ่ึงสงผลกระทบตอกลยุทธ
ของผูผลิตยานยนตเดิม และกอใหเกิดผูเลนรายใหมข้ึนในอุตสาหกรรมยานยนตโลก โดยผูเลนรายใหม 
ท่ีดําเนินการเก่ียวกับยานยนตสมัยใหม โดยไมไดมีพ้ืนฐานยานยนตเดิม สามารถแบงออกไดเปน 3 กลุม คือ 
ผูผลิตยานยนตไฟฟา ผูผลิตแบตเตอรี่ และผูพัฒนายานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 

 
ผูผลิตยานยนตไฟฟา 
 ผูผลิตยานยนตไฟฟาท่ีเปนผูเลนรายใหมในอุตสาหกรรมยานยนตโลกท่ีนาจับตามองประกอบดวย  
2 ราย คือ Tesla Motor และ BYD ซ่ึงมียอดจําหนายยานยนตไฟฟาสูงท่ีสุด 2 อันดับแรกในป ค.ศ. 2022  
(รูปท่ี 2-22) 

 
รูปท่ี 2-22 ปริมาณจําหนายยานยนตไฟฟาป ค.ศ. 2021-2022 จําแนกตามผูผลิตยานยนต 

ท่ีมา: Markline, Electric Vehicle (BEV/PHV/FCV) Sales Monthly Report (December 2022) 
 

 Tesla Motor ผูผลิตยานยนตไฟฟาสัญชาติอเมริกันกอตั้งในป ค.ศ. 2003 และเขาสูตลาดหุนในป 
ค.ศ. 2010 Tesla ถือเปนผูผลิตยานยนตรายแรกของโลกท่ีผลิตเฉพาะยานยนตไฟฟา โดยไมมียานยนต
เครื่องยนตสันดาปภายในจําหนายภายใตแบรนด Tesla ซ่ึงตางจากผูผลิตยานยนตสัญชาติอเมริกันรายอ่ืน 
อาทิ Ford Motor และ General Motors ท่ีเนนการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟาไฮบริด และจําหนาย 
คูกับยานยนตไฟฟาเครื่องยนตสันดาปภายใน (Mangram, 2012) 
 กลยุทธของ Tesla สามารถแบงไดออกเปน 3 ลําดับ กลาวคือ เริ่มเปดตัว Tesla Roadster สูตลาด 
และเปนการวางตําแหนงตัวเองวาเปนผูผลิต และจําหนายยานยนตไฟฟา หลังจากนั้น Tesla เปดตัวรถยนต 
Tesla Model S เพ่ือขยายตลาดไปท่ีลูกคาในกลุมชนชั้นกลาง และเปดตัว Tesla Model X ซ่ึงเปนยานยนต
ไฟฟาเอนกประสงค ซ่ึงไดรับความสนใจจากผูบริโภคเนื่องจากเปนประเภทรถยนตท่ีเริ่มไดรับความนิยมในชวง
ปลายทศวรรษท่ี 2010 ซ่ึง Tesla Model X กลายเปนยานยนตไฟฟาเสียบปลั๊ก (Plug-in electric vehicle) 
ท่ีขายดีท่ีสุดอันดับ 7 ในป ค.ศ. 2016 หลังจากท่ีเริ่มสงมอบไดเพียง 1 ป (Karamitsios, 2013) 
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 เนื่องจาก Tesla เปนผูผลิตยานยนตรายใหมของอุตสาหกรรม และดําเนินการผลิตยานยนตดวย
ตนเอง Tesla จึงสรางความรวมมือดาน การผลิตยานยนต การจัดหาชิ้นสวน และการทําวิจัยและพัฒนา 
รวมกับผูผลิตรายอ่ืน เพ่ือลดชองวางจากการเปนผูเลนรายใหมในอุตสาหกรรม ดังแสดงในตารางท่ี 2-2 

 
ตารางท่ี 2-2 ความรวมมือของ Tesla Motor กับผูประกอบการรายอ่ืนๆ 

บริษัท (ประเทศ) ประเภทความรวมมือ รายละเอียด 
Sotira (France) Supplier ผลิตชิ้นสวนตัวถังคารบอนไฟเบอร และจัดสงไปยัง 

Lotus ในสหราชอาณาจักร 
Lotus (U.K.) Supplier ผลิต Chassis และจัดสงให Tesla Motor  

ในสหรัฐอเมริกา 
Panasonic (Japan) Supplier ผลิตเซลลแบตเตอรี่ 
Borg Warner (U.S.) Supplier ผลิตเกียรอัตราทดเดี่ยว (Single-speed gearbox) 
Panasonic (Japan) R&D วิจัยและพัฒนาแบตเตอรี่นิกเกิลลิเทียมไอออน 
Dana Holding Corp. 
(Canada & U.S.) 

R&D พัฒนาระบบระบายความรอนท่ีใชงานกับแพ็ค
แบตเตอรี่ของ Tesla Motor 

Freightliner 
(Germany) 

R&D, Manufacturing พัฒนาระบบสงกําลัง ระบบประจุไฟฟา และ
แบตเตอรี่ 
สนับสนุนดานระบบการผลิต และทางวิศวกรรม 

Daimler (Germany) Manufacturing บูรณาการระบบประจุไฟฟา และแพ็คแบตเตอรี่ 
US Government-DOE  กูยืมเงินเพ่ือผลิตยานยนตไฟฟา 

ท่ีมา: Holmberg (2011) 
  

 BYD กลุมธุรกิจขนาดใหญสัญชาติจีน ท่ีดําเนินธุรกิจในอุตสาหกรรมเทคโนโลยีสารสนเทศ ยานยนต
และเทคโนโลยีพลังงานรูปแบบใหม โดยกอนท่ี BYD จะเขามาเปนหนึ่งในผูเลนของอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา 
BYD เปนในผูผลิตแบตเตอรี่ลิเทียมไอออน และยานยนตเครื่องยนตสันดาปภายในมากอน นอกจากนั้นในกลุม
บริษัท BYD ยังมีองคความรูท่ีสามารถนํามาตอยอดในอุตสาหกรรรมยานยนตไฟฟา เชน มอเตอรและระบบ
ควบคุมทางอิเล็กทรอนิกสดวย ทําให BYD สามารถพัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟา และมีองคความรูเปนของ
ตนเองได 
 ในชวงทศวรรษท่ี 2010 BYD มุงเนนการผลิตยานยนตไฟฟาท่ีใชในการขนสงสาธารณะเปนหลัก โดยมี
จุดขายคือ ระยะทางวิ่งตอการประจุไฟฟาท่ีสูง (Liu & Meng, 2017) เนื่องจากใชแบตเตอรี่ลิเทียมไอออน 
ท่ีแตกตางจากผูผลิตยานยนตไฟฟารายอ่ืน กลาวคือ BYD ใชแบตเตอรี่ลิเทียมไอออนฟอสเฟส ตางจากผูผลิต
รายอ่ืนในชวงเวลานั้นท่ีเนนการใชแบตเตอรี่ลิเทียมไอออนประเภทนิกเกิลเปนหลัก 
 จุดแข็งท่ีทําให BYD กลายเปนผูผลิตยานยนตไฟฟาท่ีมียอดจําหนายสูงท่ีสุดในโลก นอกจากเปน 
เจาตลาดยานยนตไฟฟาในจีนแลว BYD ยังขยายฐานการผลิตไปยังหลายประเทศท่ัวโลก ผานขอริเริ่มเสนทาง
สายไหม (One Belt One Road) ท่ีทําให BYD สามารถตั้งฐานการผลิตในหลายภูมิภาค อาทิ ตะวันออกกลาง 
และแอฟริกา รวมท้ัง BYD ยังตั้งฐานการผลิตในแถบประเทศพัฒนาแลวอยาง ยุโรป สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุน
อีกดวย 
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 นอกจากการขยายฐานการผลิตยานยนตไฟฟาของ BYD ไปยังหลายประเทศท่ัวโลกแลว BYD ยังมีหวงโซ
อุปทานท่ีแข็งแกรง จากการศึกษาของ (Guy Fournier, 2011) พบวา BYD มีบริษัทในเครือเปนผูเลนสําคัญ 
ในหวงโซอุปทาน ตั้งแตการผลิตวัตถุดิบสําหรับผลิตแบตเตอรี่ แบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟา การออกแบบ
และผลิตยานยนตไฟฟา โครงสรางพ้ืนฐานดานยานยนตไฟฟา และยังวางแผนท่ีจะเปนผูผลิตพลังงานสําหรับ
สถานีประจุไฟฟาดวย ดวยเหตุนี้ เองการมีบริษัทในเครือของตนเองเปนผูเลนสําคัญในหวงโซอุปทาน 
จึงกลายเปนจุดแข็งในการดําเนินธุรกิจในอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาของ BYD ดวย 

 
ผูประกอบการแบตเตอรี่ 
 จากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีตนกําลังของยานยนตจากเดิมท่ีเครื่องยนตเปรียบเสมือนหัวใจสําคัญ
ของยานยนตเครื่องยนตสันดาปภายใน สําหรับยานยนตไฟฟาท่ีไมมีเครื่องยนตสันดาปภายในแลวนั้น หัวใจ
สําคัญของยานยนตไฟฟาถูกเปลี่ยนมาเปนแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟา ทําใหผูผลิตเซลลแบตเตอรี่  
และผูผลิตวัตถุดิบสําคัญสําหรับผลิตแบตเตอรี่กลายมาเปนผูเลนท่ีมีบทบาทสําหรับในหวงโซอุปทาน 
ของอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา 
 ขอมูลจาก IEA ระบุวาในป ค.ศ. 2020 ปริมาณยานยนตไฟฟาใหมเพ่ิมข้ึน 3 ลานคัน คิดเปนความตองการ
แบตเตอรี่ 134.5 กิกกะวัตตชั่วโมง (GWh) หรือเพ่ิมข้ึนรอยละ 40 จากปกอนหนา รวมท้ังยังคาดการณวา  
ในป ค.ศ. 2030 ท่ัวโลกจะมียานยนตไฟฟากวา 145 ลานคัน เปรียบเทียบกับป ค.ศ. 2020 ท่ีมีจํานวน 10 ลานคัน 
สะทอนใหเห็นถึงความตองการแบตเตอรี่ท่ีเพ่ิมข้ึนอยางกาวกระโดด ประกอบกับผูบริโภคท่ีตองการใชงาน 
ยานยนตท่ีวิ่งไดไกลข้ึนตอการประจุไฟฟาหนึ่งครั้ง และความตองการใชงานยานยนตประเภท SUV เพ่ิมข้ึน  
ทําใหขนาดแบตเตอรี่ในยานยนตตองมีขนาดใหญตามไปดวย (IEA,2021) 
 ในป ค.ศ. 2021 ท่ัวโลกผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟา 295.9 GWh เพ่ิมข้ึนกวาเทาตัว 
จากป ค.ศ. 2020 ท่ีมีปริมาณการผลิต 136.8 GWh ประเทศท่ีเปนผูผลิตแบตเตอรี่รายสําคัญไดแก จีน ซ่ึงมี
กําลังการผลิตรอยละ 79 ของกําลังการผลิตแบตเตอรี่ท้ังโลก ตามมาดวยสหรัฐอเมริกา และฮังการี ซ่ึงมีกําลัง
การผลิตแบตเตอรี่รอยละ 6 และ 4 ของกําลังการผลิตแบตเตอรี่ท้ังโลก ตามลําดับ (รูปท่ี 2-23 ) 

 
รูปท่ี 2-23 ปริมาณการผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟาจําแนกตามประเทศผูผลิต 

ท่ีมา: Markline, S&P Global Market Intelligence 
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 ขอมูลป ค.ศ. 2022 ระบุวา ท่ัวโลกมีผูผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟามีผูประกอบการรายใหญ
จํ า น ว น  5 ร า ย  ไ ด แ ก  CATL (Contemporary Amperex Technology Co., Ltd.) LGES (LG Energy 
Systems) Panasonic Corporation BYD Lithium Battery Co., Ltd. และ  Samsung SDI Co., Ltd.   
โดยมีปริมาณการผลิตรวมกันรอยละ 78 ของปริมาณการผลิตท้ังหมด (รูปท่ี 2-24 ) และมีรายละเอียด

โดยสังเขปของท้ัง 5 บริษัท ดังนี้ 
 

 
รูปท่ี 2-24 ปริมาณผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟาในป ค.ศ. 2020-2021 จําแนกตามผูผลิต 

ท่ีมา: ฐานขอมูล Markline 
 

1) CATL (Contemporary Amperex Technology Co., Ltd.)  
กอตั้ง ธันวาคม 2011 (แยกตัวออกมาจากบริษัท Amperex Technology Limited  

ท่ีเปนผูผลิตแบตเตอรี่ลิเทียมรายใหญของประเทศจีน) 
ยอดขายแบตเตอรี่
สําหรับยานยนต 

39,426 ลานหยวน (ประมาณ 6,200 ลานเหรียญสหรัฐ) ณ ธันวาคม 2020 

ปริมาณผลิต 96.6 GWh ณ ธันวาคม 2021 
การจางงาน 33,078 คน  ณ ธันวาคม 2020 
ท่ีตั้งโรงงานผลิต - ประเทศจีน แบบลงทุนเอง 

(1) Qinghai Xining (2) Jiangsu Liyang 
(3) Fujian Ningde (Huxi) (4) Jiaocheng 
(5) Fuding (6) Sichuan Yibin 

- ประเทศจีนแบบรวมทุน (Joint ventures) 
(1) Jiangsu Liyang รวมทุนกับ SAIC 
(2) Zhejiang Hangzhou รวมทุนกับ Geely Automobile 
(3) Fujian รวมทุนกับ FAW 
(4) Guangdong รวมทุนกับ GAC 
(5) Hubei Wuhan รวมทุนกับ Dongfeng Motor 
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- ประเทศเยอรมนี ท่ี Erfurt 
- ประเทศอินโดนีเซีย (เริ่มผลิตในป ค.ศ. 2024) 

ผลิตภัณฑ เซลลแบตเตอรี่ลิเทียมรูปทรงสี่เหลี่ยม มี 2 ประเภท 
คือ NCM สําหรับรถยนตนั่ง และ LFP สําหรับรถ 
เพ่ือการพาณิชยขนาดใหญ และรถยนตนั่งบางยี่หอ 
เชน Tesla และ NIO  

 
2) LGES (LG Energy Systems) 
กอตั้ง ธันวาคม 2020 (เดิมชื่อ LG Chem Ltd. ในป ค.ศ. 1999 เริ่มผลิตแบตเตอรี่

สําหรับเครื่องใชไฟฟา จากนั้นในป ค.ศ. 2009 จึงเริ่มผลิตแบตเตอรี่สําหรับ 
ยานยนตไฟฟา) 

ยอดขายแบตเตอรี่
สําหรับยานยนต 

12,501,300 ลานวอน (ประมาณ 10,200 ลานเหรียญสหรัฐ) ณ ป ค.ศ. 2020 

ปริมาณผลิต 59.9 GWh ณ ธันวาคม 2021 
กําลังการผลิต ประมาณ 170 GWh ตอป  
การจางงาน ประมาณ 20,000 คน ณ ป ค.ศ. 2021 
ท่ีตั้งโรงงานผลิต - ประเทศเกาหลีใต ท่ี Ochang - ประเทศเนเธอรแลนด 

- ประเทศโปแลนด ท่ี Wroclaw - ประเทศจีน ท่ี Nanjing 
- ประเทศสหรัฐอเมริกา ท่ี Lordstown, Spring Hill 
- ประเทศอินโดนีเซีย (เริ่มผลิตในป ค.ศ. 2024 กําลังการผลิต 10 GWh) 

ผลิตภณัฑ เซลลแบตเตอรี่ลิเทียมประเภท NCM  
 
3) Panasonic Corporation 
กอตั้ง ธันวาคม 1935 
ยอดขายแบตเตอรี่
สําหรับยานยนต 

418,303 ลานเยน (ประมาณ 3,500 ลานเหรียญสหรัฐ) ณ มีนาคม 2021 

ปริมาณผลิต 36.0 GWh ณ ธันวาคม 2021 
การจางงาน 243,540 คน ณ มีนาคม 2021 
ท่ีตั้งโรงงานผลิต ประเทศญี่ปุน ท่ี Osaka (โรงงานผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนต) 

ประเทศสหรัฐอเมริกา ท่ี Nevada 
ท่ียุโรปและ Texas สหรัฐอเมริกาอยูระหวางการกอสราง 

ผลิตภัณฑ เซลลแบตเตอรี่ลิเทียมทรงกระบอก 
ประเภท NCA 
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4) BYD Lithium Battery Co., Ltd. 
กอตั้ง ค.ศ. 1995 
ยอดขายแบตเตอรี่ 156,598 ลานหยวน (ประมาณ 24,000 ลานเหรียญสหรัฐ) ณ ป ค.ศ. 2020 
ปริมาณผลิต 26.2 GWh ณ ป ค.ศ. 2021 
การจางงาน 225,000 คน ณ ป ค.ศ. 2020 
ท่ีตั้งโรงงานผลิต ประเทศจีน  Guangdong Shenzhen, Guangdong Huizhou, Qinghai 

Xining, Shanxi Xi`an, Chongqing, Anhui Bengbu, Hunan 
Changsha, Shanxi Shangluo, Shandong Jinan, Jiangsu 
Yancheng, Hunan Changsha, Shanxi Shangluo, Shandong 
Jinan, Jiangsu Yancheng, Zhejiang Shaoxing, Anhui 
Wuhu, Guizhou Guiyang 

ประเทศบราซิล ท่ี Manaus 
ผลิตภัณฑ เซลลแบตเตอรี่ลิเทียมประเภท LFP และเริ่มผลิตประเภท NCM ในป ค.ศ. 2019 
 
5) Samsung SDI Co., Ltd. 
กอตั้ง  
ยอดขาย 8,728,774 ลานวอน (ประมาณ 7,100 ลานเหรียญสหรัฐ) ณ ป ค.ศ. 2020 
ปริมาณผลิต 13.1GWh ณ ป ค.ศ. 2021 
การจางงาน ประมาณ 21,000 คน ณ ป ค.ศ. 2015 
ท่ีตั้งโรงงานผลิต ประเทศเกาหลีใต ท่ี Ulsan 

ประเทศสหรัฐอเมริกา ท่ี Auburn-Hills, Michigan 
ประเทศฮังการี 
ประเทศจีน ท่ี Xi`an, Tianjin, Wuxi  

ผลิตภัณฑ เซลลแบตเตอรี่ลิเทียมรูปทรงสี่เหลี่ยม มี 2 ประเภท คือ NCM และ NCA 
 
 ท้ังนี้ จากความตองการใชงานแบตเตอรี่ ท่ีเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง ทําใหผูผลิตยานยนตหลายราย
ตัดสินใจลงทุนผลิตแบตเตอรี่เองเพ่ือใหม่ันใจวาจะมีแบตเตอรี่เพียงพอสําหรับการผลิตยานยนตไฟฟาของตน 
โดยมีท้ังการผลิตเอง (In-house production) การรวมทุนกับผูผลิตแบตเตอรี่  (Joint venture) หรือ 
การลงทุนในบริษัท Start-up กลาวคือ CATL ผูผลิตแบตเตอรี่สัญชาติจีน ซ่ึงมีกําลังการผลิตสูงท่ีสุดทําสัญญา
จัด ซ้ือระยะยาวกับ Tesla BMW Hyundai Stellantis Volkswagen Mitsubishi motor Mazda Nissan 
และผูผลิตรถยนตสัญชาติจีนหลายราย รวมถึงเปนพันธมิตรเชิงกลยุทธกับผูผลิตรถยนต เชน Mercedes-benz 
Toyota Honda Jaguar และ Land-rover ในขณะท่ีผูผลิตแบตเตอรี่ท่ีมีกําลังการผลิตรองลงมาอยาง LG 
Energy Solutions มีสัญญาจัด ซ้ือกับ GM Ford motor Tesla Mercedes-Benz Volkswage Stellantis 
Volvo Hyundai Renault Jaguar และ Land-rover ผูผลิตแบตเตอรี่ Panasinic มีสัญญาจัดซ้ือกับ Tesla 
และ Toyota ผูผลิตแบตเตอรี่ BYD มีสัญญาจัดซ้ือกับ BYD และ FAW และ ผูผลิตแบตเตอรี่ Samsung SDI มี
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สัญญาจั ด ซ้ื อ กั บ  BMW Volvo Jaguar Land-rover Rivian Volkswagen Hyundai และ  Stellantis  
(รูปท่ี 2-25) 

 

 
รูปท่ี 2-25 ความสัมพันธระหวางผูผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟาและบริษัทผูผลิตยานยนต 

ท่ีมา: Markline, S&P Global Market Intelligence 
 
 อยางไรก็ตาม ปญหาสําคัญของการผลิตแบตเตอรี่  คือ แหลงวัตถุดิบท่ีมีอยางจํากัด ดังนั้น 
กระบวนการรีไซเคิลแบตเตอรี่ท่ีใชงานแลว จะชวยแกปญหาการขาดแคลนวัตถุดิบไดระดับหนึ่ง นอกจากนี้ 
ผูผลิตยานยนตยังเปลี่ยนไปใชแบตเตอรี่ประเภทลิเทียมไอออนฟอสเฟส (LFP) แทนกลุมนิเกิล เนื่องจาก
ทรัพยากรท่ีมีมากกวา ทําใหมีราคาถูกกวา แมวา LFP จะมีประสิทธิภาพพลังงานต่ํากวาก็ตาม นอกจากนี้ 
เซลลรูปรางสี่เหลี่ยม (Prismatic) ท่ีใชสําหรับ LFP ยังมีประสิทธิภาพในการแพคเปนโมดูล เนื่องจากรูปราง
ทรงสี่เหลี่ยมจึงทําใหประหยัดพ้ืนท่ีการแพค จัดการระบบระบายความรอน และการเชื่อมตอเซลลไดงายกวา
เซลลรูปรางทรงกระบอก (Cylindrical) ท่ีนิยมใชสําหรับกลุมนิเกิล ท้ังนี้ มีความเปนไปไดวาผูผลิต  ยานยนต
จะนําแบตเตอรี่ประเภท LFP มาใชสําหรับยานยนต Segment เริ่มตน (Entry-Level Model) หรือกลุมราคา
ประหยัด 

 
ผูพัฒนายานยนตเช่ือมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 
 Waymo เปนบริษัทท่ีแยกตัว (Spin-off) ออกมาจากบริษัท Google โดยปจจุบันเปนบริษัทในเครือ 
Alphabet Holding ซ่ึงเปนบริษัทแมของ Google Waymo เนนการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตเชื่อมตอและ
ขับข่ีอัตโนมัติเปนหลัก โดยจุดเริ่มตนมาจากโครงการพัฒนารถยนตไรคนขับของ Google ในป ค.ศ. 2010 ซ่ึงมี
วิ สั ย ทัศน ว า  “Our goal is to help prevent traffic accidents, free up people's time and reduce 
carbon emis-sions by fundamentally changing car use.” (Thrun, 2010)  
 จุดเริ่มตนของโครงการพัฒนารถยนตไรคนขับของ Google เกิดจากผูผลิตรายการ “Prototype 
This!” ของสถานีโทรทัศน Discovery ท่ีตองการใหมหาวิทยาลัยเบิรกลียพัฒนารถยนตสงพิซซาไรคนขับ
ตนแบบ ซ่ึงมีทีมวิศวกรของ Google คอยสนับสนุนอยูเบื้องหลัง เปนเหตุใหตนแบบรถยนตไรคนขับนี้
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กลายเปนจุดเริ่มตนของโครงการพัฒนารถยนตไรคนขับของ Google กอนท่ีทีมพัฒนารถยนตไรคนขับ 
จะแยกตัว (Spin-off) ออกมาเปนบริษัท Waymo ในปจจุบัน (Clausen & Olteanu, 2021) 
 หลังจาก Waymo แยกตัวออกมาจาก Google 1 ป Waymo เปดตัวรถยนตไรคนขับคันแรก 
ท่ีดัดแปลงมาจากรถยนต Chrysler Pacifica Hybrid minivans โดยรวมมือกับผูผลิตรถยนตสัญชาติอิตาลี 
FCA และในปเดียวกัน Waymo นํารถยนตตนแบบดังกลาวเปดใหประชาชนทดลองใชบริการในเมืองฟนิกส  
รัฐอลิโซนา เพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลจากผูโดยสาร และนํามาพัฒนาเทคโนโลยีของตนเองตอไป จนถึงปจจุบัน 
Waymo ใหบริการรถยนตไรคนขับ 2 รูปแบบ คือ Waymo One autonomous ride-hailing service  
ท่ีผูบริโภคสามารถใชแอปพลิเคชั่นบนโทรศัพทเรียกรถยนตไรคนของ Waymo ไปสงยังจุดหมายได  
และ Waymo Via บริการขนสงสินคาโดยรถบรรทุกอัตโนมัติท่ีติดตั้งระบบขับข่ีอัตโนมัติของ Waymo  
โดยปจจุบันยังอยูในข้ันใหบริการนํารองในรัฐนิวเม็กซิโก และรัฐเท็กซัส สหรัฐอเมริกา (Waymo, 2021) 
 Aisin เปนบริษัทผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในกลุมระบบสงกําลังสัญชาติญ่ีปุน โดยเริ่มตนผลิตชิ้นสวน
ประเภทชุดเกียร (Transmission) ใหแกเครื่องยนตตั้งแตป ค.ศ. 1960 โดย Aisin ใหความสําคัญตอการวิจัย
และพัฒนาอยางมาก และกลายเปนผูผลิตชิ้นสวนยานยนตรายแรกในญี่ปุนท่ีลงทุนสรางหองปฏิบัติการทดสอบ
ชิ้นสวน ซ่ึงรวมไปถึงสนามทดสอบรถยนต โดย Aisin ยังคงเนนผลิตชุดเกียรเปนผลิตภัณฑหลักของบริษัท 
จนกระท่ังในป ค.ศ. 1999 Aisin ไดพัฒนาระบบ Parking Assist Systems สําเร็จเปนรายแรกของโลก 
 แมวา Aisin จะเริ่มตนกิจการดวยการผลิตชิ้นสวนในระบบสงกําลังเปนหลัก แตการลงทุน 
ดานหองปฏิบัติการทดสอบทําให Aisin สามารถผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมได โดยชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม
บางชิ้นจะไมใชชิ้นสวนในระบบสงกําลังก็ตาม โดยปจจุบัน Aisin ไดผลิตชิ้นสวนสําหรับยานยนตสมัยใหม
หลากหลายชิ้น อาทิ ระบบจอดรถอัตโนมัติ (Automated Parking System) ระบบตรวจจับผูขับข่ี (Driver 
Monitoring System) เทคโนโลยีการเชื่อมตอยานยนตและการใชยานยนตรวมกัน (Connected & Sharing 
Solution) 

2.3.3 การสรางมูลคาในหวงโซอุปทาน 

 ในป ค.ศ. 2018 Oliver Wyman บริษัทผูทําวิจัยดานยานยนตชั้นนําของโลก ไดประเมินวาในป ค.ศ. 2030  
ท่ัวโลกจะผลิตยานยนตรวม 123 ลานคัน อัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) เพ่ิมข้ึนรอยละ 2 เม่ือเทียบกับปริมาณ 
การผลิตในป ค.ศ. 2017 ท่ี 95 ลานคัน สอดคลองกับดานมูลคา ท่ีในป ค.ศ. 2030 จะมีมูลคา 1,169 พันลานยูโร 
อัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) เพ่ิมข้ึนรอยละ 2.1 เม่ือเปรียบเทียบกับมูลคาในป ค.ศ. 2017 ท่ี 897 พันลานยูโร 
โดยเม่ือจําแนกมูลคา พบวา อัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) ของมูลคาในดานการทําวิจัยพัฒนาจะลดลงรอยละ 0.4 
ในขณะท่ีอัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) ของมูลคาในดานการผลิตจะเพ่ิมข้ึนรอยละ 2.3 ท้ังนี้ เนื่องจากปจจุบัน
ผูผลิตยานยนตไดทุมทรัพยากรเพ่ือการทําวิจัยพัฒนาเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมไปเปนจํานวนมากแลว  
ซ่ึงผลของการทําวิจัยพัฒนาจะเริ่มปรากฏในเวลาถัดมา ทําใหมูลคาการทําวิจัยพัฒนาในชวงป ค.ศ. 2030  
ไมเพ่ิมจากปจจุบันอยางมีนัยสําคัญ  
 ผลจากการเปลี่ยนแปลงในมูลคาของอุตสาหกรรมยานยนตดังกลาว Oliver Wyman ยังไดประเมิน
การเปลี่ยนแปลงมูลคาใน 3 มิติ ไดแก ดานภูมิภาคการผลิต ดานชิ้นสวนยานยนต และดานความสัมพันธ
ระหวางผูผลิตยานยนตและผูผลิตชิ้นสวน โดยมีความเปลี่ยนแปลงในแตละดานดังนี้ ในดานภูมิภาคการผลิต 
พบวา ในป ค.ศ. 2030 ประเทศจีนและอินเดียจะมีมูลคาการเติบโตมากท่ีสุด โดยมีอัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) 
เพ่ิมข้ึนรอยละ 6.5 และ 2.3 ตามลําดับ ในขณะท่ีประเทศผูผลิตยานยนตเดิม ไดแก อเมริกาเหนือ ยุโรป 
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รวมท้ังญ่ีปุนและเกาหลีใต จะมีอัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) ลดลงรอยละ 2.9 3.1 และ 4.3 ตามลําดับ ซ่ึงมี
สาเหตุจากปริมาณจําหนายยานยนตใหมในประเทศเหลานี้มีปริมาณลดลงหรือคงท่ี แตอยางไรก็ตามในป   
ค.ศ. 2030 มูลคาการทําวิจัยและพัฒนาในยุโรปยังคงมีสัดสวนมากท่ีสุดในโลก สะทอนวายุโรปยังคงเปน
ภูมิภาคหลักท่ีทํากิจกรรมวิจัยและพัฒนาแมปริมาณการผลิตจะมีไมมากเม่ือเปรียบเทียบกับภูมิภาคอ่ืน ๆ  
ก็ตาม (รูปท่ี 2-26) 

 

 

 
รูปท่ี 2-26 การเปลี่ยนแปลงในดานภูมิภาคการผลิต จากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยียานยนต 

ท่ีมา: Oliver Wyman (2018) 
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 ดานการเปล่ียนแปลงของช้ินสวนยานยนต พบวา ในป ค.ศ. 2030 ชิ้นสวนในกลุมระบบขับเคลื่อน

ไฟฟา (Electric drive) จะมีสวนแบงมูลคาในกิจกรรมการผลิตมากท่ีสุด ท่ีรอยละ 14 และมีอัตราเติบโตเฉลี่ย 

(CAGR) เพ่ิมข้ึนรอยละ 15 รองลงมาคือกลุมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Electrical and Electronics: E&E)  

มีสวนแบงมูลคารองลงมา และมีอัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) เพ่ิมข้ึนรอยละ 3.5 ในขณะท่ีชิ้นสวนกลุมครื่องยนต

จะมีสวนแบงมูลคาลดลง และมีอัตราเติบโตเฉลี่ย (CAGR) ลดลง รอยละ 2 (รูปท่ี 2-27)  

 
รูปท่ี 2-27 การเปลี่ยนแปลงในมูลคาชิ้นสวนยานยนตจากการเปลีย่นแปลงทางเทคโนโลยียานยนต 

ท่ีมา: Oliver Wyman (2018)  
 

 ดานความสัมพันธระหวางผูผลิตยานยนตและผูผลิตช้ินสวน พบวา ผูผลิตยานยนต (OEM) จะมี
บทบาทมากในการผลิตชิ้นสวนใหมท่ีเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยี ไดแก ชิ้นสวนกลุมระบบ
ขับเคลื่อนไฟฟา (Electric drive) และกลุมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Electrical and Electronics: E&E) เนื่องจาก
เปนเทคโนโลยีใหมและเปนหัวใจท่ีสงผลตอคุณลักษณะ สมรรถนะ และความปลอดภัยของยานยนต  
โดยจะเปนผูประกอบระบบในข้ันสุดทาย (System Integration) กอนนําไปประกอบในยานยนต เชน  
การประกอบมอเตอร และแบตเตอรี่ รวมถึงการรวมระบบของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสและซอฟตแวร เปนตน 
อยางไรก็ดี เม่ือเวลาผานไประยะหนึ่ง ท่ีผูประกอบการในหวงโซอุปทานเริ่มมีองคความรูเก่ียวกับเทคโนโลยี
ยานยนตท่ีเกิดข้ึนใหม และการพัฒนาเทคโนโลยีเริ่มคงท่ี (Mature) ผูผลิตยานยนตจะผองถายการผลิตชิ้นสวน
ยานยนตเหลานี้ใหกับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตตอไป (รูปท่ี 2-28) 

 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 45 - 

 
รูปท่ี 2-28 การเปลี่ยนแปลงในดานความสัมพันธระหวางผูผลิตยานยนตและผูผลิตชิ้นสวน 

จากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยียานยนต 
ท่ีมา: Oliver Wyman (2018) 

 
สุดทายใน ดานรูปแบบการจัดซ้ือในหวงโซอุปทาน เริ่มมีทิศทางท่ีเปลี่ยนแปลงไปจากการจัดซ้ือ 

ในหวงโซอุปทานยานยนตเครื่องยนตสันดาปภายใน สืบเนื่องจากสถานการณการขาดแคลนเซมิคอนดักเตอร
ในชวงท่ีเกิดการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 ทําใหผูผลิตรถยนตทราบวาอํานาจในการตอรองดานการจัดซ้ือ
เซมิคอนดักเตอรตกไปอยูกับผูผลิตเซมิคอนดักเตอร กอปรกับการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีทําใหชิ้นสวน 
มีการเปลี่ยนแปลงใหมีการใชงานระบบอิเล็กทรอนิกส และซอฟทแวรมากข้ึน ทําใหกลุมชิ้นสวนดังกลาวจะถูก
จัดซ้ือผานทางผูประกอบระบบในข้ันสุดทาย (System Integration) แตอยางไรก็ดีเพ่ือใหจํานวนการสั่งซ้ือ
ชิ้นสวนมีจํานวนมาก สงผลตออํานาจในการตอรอง และสามารถใชผลไดจากการประหยัดตอขนาด 
(Economy of Scale) การจัดซ้ือชิ้นสวนยานยนตตจึงมีรูปแบบเปน Global Sourcing มากข้ึน ยิ่งไปกวานั้น 
ในผูประกอบการบางรายเห็นวาชิ้นสวนในบางระบบเปนชิ้นสวนท่ีตองการรักษาความลับทางการคาผูประกอบ
ระบบในข้ันสุดทายในหวงโซอุปทาน จะเปนบริษัทในเครือเดียวกับผูผลิตรถยนต สงผลชิ้นสวนฮารทแวรท่ีใช
งานรวมกับระบบอิเล็กทรอนิกส หรือซอฟทแวรท่ีเปนความลับทางการคาของผูผลิตรถยนต จะถูกผลิต 
โดยบริษัทในเครือดวยเชนกัน ทําใหผูผลิตชิ้นสวนเขาไปเปนสวนหนึ่งในหวงโซอุปทานยากข้ึน แมวาจะเปน
ชิ้นสวนฮารทแวรก็ตาม 
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บทท่ี 3 สถานภาพอุตสาหกรรมยานยนตไทย 

3.1 พัฒนาการและความสําเร็จของการเกิดหวงโซอุปทานของประเทศไทย 

 กวา 60 ป ท่ีอุตสาหกรรมยานยนตเปนแรงผลักดันสําคัญของเศรษฐกิจไทย จากอุตสาหกรรมการผลิต
เพ่ือทดแทนการนําเขา สูการเปนฐานการผลิต และเปนฐานการผลิตเพ่ือสงออกท่ีสําคัญของผูผลิตรถยนตระดับ
โลกจํานวนมาก ความสําเร็จดังกลาวมิไดเกิดข้ึนโดยความบังเอิญ แตเกิดข้ึนไดเพราะการวางแผนกําหนด
ทิศทางอยางมียุทธศาสตรของภาครัฐ กอรปกับความสามารถและความรวมแรงรวมใจของภาคเอกชนท่ีทําให
ไทยเปนประเทศผูผลิตยานยนตรายสําคัญของโลก ท้ังการผลิตรถยนตและรถจักรยานยนต 
 ชวงแรกของการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทย ในทศวรรษท่ี 1960-1990 มาตรการปกปอง
อุตสาหกรรมจากภาครัฐเปนกลไกสําคัญท่ีตอการเติบโตของอุตสาหกรรมยานยนตไทย ท้ังมาตรการหามนําเขา
รถยนตจากตางประเทศ กําหนดจํานวนโรงงานและรุนรถยนตท่ีผลิต อัตราการใชชิ้นสวนในประเทศ เพ่ือทําให
เกิดการใชประโยชนจากการประหยัดตอขนาด (Economy of scale) สงผลใหอุตสาหกรรมยานยนตไทย
เติบโตอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะการสรางหวงโซอุปทานภายในประเทศท่ีมีความแข็งแกรง กระท่ังป ค.ศ. 1997 
ท่ีเกิดวิกฤติการเงินในภูมิภาคเอเชีย หรือ วิกฤติตมยํากุง เศรษฐกิจตกต่ําท่ัวภูมิภาค และสงผลกระทบ 
ตออุตสาหกรรมยานยนตไทยเชนกัน  

อยางไรก็ดี ภายใตวิกฤติดังกลาว อุตสาหกรรมยานยนตไทยไดใชประโยชนจากเงินบาทท่ีออนคา  
โดยปรับเปลี่ยนรูปแบบการผลิตจากการจําหนายในประเทศไปสูการผลิตเพ่ือสงออก อีกท้ังในเวลาเดียวกัน
ผูผลิตจากประเทศญี่ปุนไดยายฐานการผลิตมาสูประเทศไทยดวย ดังนั้นชวงตนของทศวรรษ 2000 จึงเปน 
จุดเปลี่ยนของอุตสาหกรรมยานยนตไทย จากการผลิตเพ่ือทดแทนการนําเขาสูฐานการผลิตเพ่ือการสงออก 
โดยมีรถกระบะขนาด 1 ตัน เปนหัวหอกสําคัญของการสงขายรถยนตจากไทยไปท่ัวโลก เชนเดียวกับการผลิต
รถจักรยานยนตของไทย ท่ีเปนฐานการผลิตสําคัญท้ังการผลิตเพ่ือใชในประเทศและสงออกไปขายยังประเทศ
ในภูมิภาคท่ีในเวลานั้นยังไมมีอุตสาหกรรมการผลิตยานยนตในประเทศ 
 ความสําเร็จของรถกระบะขนาด 1 ตัน นําไปสูการกําหนดนโยบายสงเสริมรถยนตนั่งอีโคคาร (Eco 
car) ท่ีมีคุณลักษณะสําคัญในเรื่องการเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและมีความปลอดภัยในราคาท่ีเหมาะสม ซ่ึงเปน
คุณลักษณะของยานยนตท่ีเหมาะสมกับชวงเวลาท่ีท่ัวโลกใหความสําคัญกับการรักษาสิ่งแวดลอมและการใช
พลังงานอยางมีประสิทธิภาพ รวมท้ัง การสงเสริมการผลิตรถจักรยานยนตขนาดใหญ (Big bike) ขนาด  
500 ซีซี ข้ึนไป ทําใหการผลิตรถจักรยานยนตในประเทศท่ีมีมูลคาเพ่ิมสูงข้ึน เนื่องจากในชวงเวลาดังกลาว 
ประเทศเพ่ือนบานเริ่มการผลิตรถจักรยานยนตในประเทศแลว 
 นอกจากนโยบายสงเสริมยานยนตประเภทใหมในชวงทศวรรษท่ี 2010 แลว ยังเกิดความเปลี่ยนแปลง
มากมายในอุตสาหกรรมยานยนต กลาวคือ ในป ค.ศ. 2011 เกิดภัยพิบัติซึนามิท่ีประเทศญี่ปุนและมหาอุทกภัย
ในประเทศไทย ท่ีทําใหเกิดการขาดแคลนชิ้นสวนเพ่ือการผลิตยานยนตอยางกะทันหัน และในขณะเดียวกัน  
รัฐไดดําเนินนโยบายโครงการรถยนตคันแรกท่ีเปนการกระตุนอุปสงคในระยะสั้น ผลจากมหาอุทกภัยท่ีทําให
เศรษฐกิจชะงัก ทําใหมีประชาชนท่ีสนใจรวมโครงการไมมากนัก รัฐจึงตองขยายเวลาโครงการออกไป สงผลให
มีผูเขารวมโครงการจํานวนมาก บางสวนเปนการนําอุปสงคในอนาคตมาใช ทําใหในชวงท่ีดําเนินนโยบาย 
ปริมาณการผลิตรถยนตไดเพ่ิมข้ึนไปกวา 2.5 ลานคัน จนหลายโรงงานตองเพ่ิมกําลังการผลิตชั่วคราว  
และเม่ือสิ้นสุดการเขารวมโครงการ ตลาดรถยนตในประเทศจึงอยูในภาวะซบเซาไปอีก 3-4 ป 
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 ปลายทศวรรษ 2010 ประเทศเพ่ือนบานท่ีเคยนําเขารถยนตและรถจักรยานยนตจากไทย ตางเรงสราง
อุตสาหกรรมยานยนตใหเกิดในประเทศ เนื่องดวยอุตสาหกรรมยานยนตเปนอุตสาหกรรมท่ีมีหวงโซการผลิตยาว 
อันจะกอใหเกิดการผลิตและบริการในอุตสาหกรรมตอเนื่อง เกิดการจางงานและสรางมูลคาทางเศรษฐกิจ
มหาศาล ในขณะท่ีชวงเวลานี้ ประเทศไทยกําลังกาวสูกับดักประเทศท่ีมีรายไดปานกลาง ท่ีไมสามารถแขงขัน
ดานตนทุนต่ําเพ่ือการผลิตไดอีกตอไป และในขณะเดียวกันยังไมมีขีดความสามารถมากพอท่ีจะนํานวัตกรรม
และการวิจัยพัฒนามายกระดับการผลิตเพ่ือไปสูการผลิตสินคาท่ีมีมูลคาเพ่ิมสูงได 
 นอกจากนี้ ในขณะท่ีโลกของการผลิตและการคาอยูในสภาวะการแขงขันท่ีรุนแรง ในอีกดานหนึ่ง
มนุษยและสิ่งมีชีวิตตาง ๆ กําลังเผชิญกับวิกฤติการณดานสิ่งแวดลอมอันเปนผลจากใชทรัพยากรเพ่ือกิจกรรม
ทางเศรษฐกิจดังกลาว โดยการใชงานยานยนตเปนหนึ่งในสาเหตุสําคัญของการเกิดกาซเรือนกระจกจนทําให
สภาพภูมิอากาศโลกเปลี่ยนแปลง ดวยเหตุดังกลาว ทําใหประเทศตาง ๆ รวมท้ังผูผลิตยานยนตตระหนักถึง 
การแกไขปญหาดังกลาวรวมกัน รัฐบาลประเทศตาง ๆ ประกาศมาตรการลดกาซเรือนกระจก โดยกําหนด
มาตรฐานการปลอยมลพิษและอัตราการใชพลังงานของยานยนตท่ีเขมงวดข้ึนเรื่อย ๆ ในขณะท่ีผูผลิตยานยนต
ไดพัฒนาเทคโนโลยียานยนตใหปลอยมลพิษต่ําและใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ  

ดังนั้น ดวยแรงกดดันจากคูแขง และขอบังคับดานสิ่งแวดลอม ทําใหในป ค.ศ. 2016 ไทยตอง
ปรับเปลี่ยนนโยบายดานยานยนตอีกครั้ง โดยมุงไปสูการผลิตยานยนตท่ี “สะอาด-ประหยัด-ปลอดภัย”  
โดยกําหนดมาตรฐานการปลอยมลพิษท่ีเขมงวดข้ึน ปรับการคํานวณอัตราภาษีสรรพสามิตรยานยนต 
โดยพิจารณาจากปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) และสงเสริมการผลิตยานยนตท่ีขับเคลื่อน
ดวยมอเตอรไฟฟา (xEV) โดยเม่ือวันท่ี 2 สิงหาคม 2016 คณะรัฐมนตรี เห็นชอบมาตรการท่ีสนับสนุนการผลิต
รถยนตท่ีขับเคลื่อนดวยพลังงานไฟฟาในประเทศไทย ตามท่ีกระทรวงอุตสาหกรรมเสนอ และสั่งการให
หนวยงานท่ีเก่ียวของเรงดําเนินการเพ่ือใหการใชรถยนตขับเคลื่อนดวยพลังงานไฟฟาเกิดผลเปนรูปธรรม
โดยเร็ว และในเดือนมีนาคม 2017 คณะรัฐมนตรีเห็นชอบเปาหมายผลิตยานยนตท่ีขับเคลื่อนดวยพลังงาน
ไฟฟารอยละ 25 ของการผลิตรถยนตท้ังหมด ภายในป ค.ศ. 2036 และมีมาตรการเพ่ือไปสูเปาหมาย 6 ดาน 
ไดแก (1) มาตรการสงเสริมการลงทุนเพ่ือสรางอุปทาน (2) มาตรการกระตุนตลาดภายในประเทศ  
(3) มาตรการเตรียมความพรอมของโครงสรางพ้ืนฐาน (4) มาตรการจัดทํามาตรฐานยานยนตไฟฟา  
(5) มาตรการบริหารจัดการแบตเตอรี่ใชแลว และ (6) มาตรการอ่ืน ๆ เชน การพัฒนาบุคลากร เปนตน  
อยางไรก็ตาม การดําเนินการตามเปาหมายดังกลาว ยังไมเกิดข้ึนอยางเปนรูปธรรมมากนัก ดวยขอจํากัด 
การดําเนินงานหลายประการ กระท่ังเม่ือวันท่ี 21 กันยายน 2016 นายกรัฐมนตรี ไดใหสัตยาบันการนํา
ประเทศไทยเขารวมเปนประเทศภาคีความตกลงปารีส (Paris Agreement) โดยมีเปาหมายเพ่ือลดการปลอย
กาซเรือนกระจกใหไดรอยละ 20 - 25 ภายในป ค.ศ. 2030 ท้ังนี้ กาซเรือนกระจก เชน CO2 สวนใหญมาจาก
ภาคการขนสง ดังนั้น การเพ่ิมปริมาณการใชรถยนตท่ีขับเคลื่อนดวยพลังงานไฟฟาซ่ึงมีการปลอยกาซ CO2 ต่ํา 
จึงเปนสิ่งสําคัญและนําไปสูการแตงต้ังคณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติโดยนายกรัฐมนตรีข้ึน  
เม่ือเดือนมกราคม 2020 เพ่ือทําใหการใชงานและการผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศไทยเกิดข้ึนอยางเปน
รูปธรรมและเปนไปตามเปาหมายใหเร็วท่ีสุด 
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รูปท่ี 3-1 สรุปพัฒนาการของอุตสาหกรรมยานยนตไทย 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
  
 ดวยบริบทของการพัฒนาหวงโซอุปทานขางตน ความสําเร็จของอุตสาหกรรมยานยนตผานการ
ทดสอบมาอยางยาวนาน ท้ังการดึงดูดการลงทุนจากบรรษัทขามชาติรถยนตหลายชาติ กระบวนการเพ่ิมขีด
ความสามารถของผูประกอบการภายในประเทศ และนโยบายสงเสริมอุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศ 
โดยอาจกลาวสรุปปจจัยความสําเร็จในอุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศไดดังนี้ (Warr & Kohpaiboon, 
2018;  Mohammad Nazir & Shavarebi, 2019) 
 ประการแรก อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศเติบโตมาพรอม ๆ กับการลงทุนโครงสรางพ้ืนฐาน
ทางถนนและทาเรือน้ํ าลึกในเขตภาคตะวันออก (Eastern Seaboard) จึง เ อ้ือใหการผลิตยานยนต
ภายในประเทศใหสามารถขายรถยนตท้ังตลาดภายในประเทศและตลาดโลก และท่ีสําคัญในชวงวิกฤตการณ
การเงินเอเชียในป ค.ศ. 1997 อัตราแลกเปลี่ยนของเงินบาทท่ีปรับตัวสูงข้ึนผลักดันใหการผลิตเพ่ือสงออก 
เกิดกําไรเพ่ิมข้ึน ยิ่งสงเสริมใหอุตสาหกรรมยานยนตในไทยสงออกยานยนตมากข้ึนแลวกลายเปนฐานการผลิต 
ยานยนตของโลก หรือถูกเปรียบเปรยวาเปน “Detroit of the East” (Economist, 2013) 
 ประการท่ีสอง การปลดล็อคเง่ือนไขขอจํากัดของความเปนเจาของกิจการและเง่ือนไขการบังคับ
ชิ้นสวนภายในประเทศ ไดอํานวยความสะดวกใหอุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศไดเขาไปสูหวงโซ
อุปทานการผลิตระหวางประเทศ และเอ้ือใหเกิดความสามารถในการแขงขันของอุตสาหกรรมยานยนต
ภายในประเทศ ขณะเดียวกัน อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศสามารถสงออกท้ังรถยนตและชิ้นสวน
รถยนตในตลาดโลก และท่ีสําคัญ ไทยยังสามารถลดการนําเขาชิ้นสวนนําเขามาอยางตอเนื่อง หรือสะทอนวา
เราสามารถพ่ึงพาชิ้นสวนรถยนตสําคัญภายในประเทศมากข้ึนและเกิดมูลคาเพ่ิมของการผลิตยานยนต
ภายในประเทศสูงข้ึน 
 ประการท่ีสาม ไทยสามารถสรางคลัสเตอรการผลิตชิ้นสวนยานยนตตาง ๆ ในอุตสาหกรรมยานยนต
ภายในประเทศ จึงเอ้ือใหเกิดการพ่ึงพาชิ้นสวนภายในประเทศและสงเสริมใหเกิดผูผลิตชิ้นสวนในลําดับ Tier 
ตาง ๆ ภายในประเทศ เรื่องดังกลาวเปนจุดเดนใหอุตสาหกรรมยานยนตสามารถเปลี่ยนแปลงไปสูการผลิต
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รถยนตสันดาปรุนใหม ๆ ได เนื่องจากบริษัทขามชาติรถยนตสามารถวางแผนจัดการใหกระบวนการผลิต
ชิ้นสวนตาง ๆ ไดอยางราบรื่น นอกจากนี้ อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศยังสามารถดึงดูดผูผลิตชิ้นสวน
ยานยนตระดับโลก ดังเชน เดนโซ (ญี่ปุน) Bosch (เยอรมนี) และเดลตา (ไตหวัน) เปนตน ซ่ึงผูผลิตชิ้นสวน 
ยานยนตระดับโลกเหลานี้จึงสนับสนุนใหฐานการผลิตหรือหวงโซอุปทานการผลิตแข็งแกรง และไมไดเกิดการ
โยกยายฐานการผลิตยานยนตไดงาย 
 ประการท่ีส่ี อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศสามารถพัฒนากระบวนการผลิตท่ีเปนหัวใจสําคัญ
อยางหนึ่งในการผลิตชิ้นสวนรถยนต นั่นคือการผลิต Mold and Die ชิ้นสวน และทักษะความสามารถในการ
ประกอบชิ้นสวน ผูผลิตชิ้นสวนบางกลุมสามารถสั่งสมประสบการณการผลิตจนสามารถยกระดับไปตอบสนอง
การผลิตชิ้นสวนตาง ๆ และชิ้นสวนท่ีมีความยากในการผลิตในรถยนตสันดาปไดอยางรวดวเร็ว จึงชวยใหเกิด
การใชชิ้นสวนภายในประเทศเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง 
 ประการสุดทาย ผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศพยายามพัฒนาความสามารถในการพัฒนานวัตกรรม
อยางตอเนื่อง ผานการทําวิจัยและพัฒนาในระดับแตกตางกันไป อันเนื่องมาจากตําแหนงของหวงโซอุปทาน
การผลิตชิ้นสวนตาง ๆ และท่ีผานมา อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศจะยึดโยงท้ังการทําวิจัยและพัฒนา
ภายในบริษัทและภายนอกบริษัท (Internal and External R&D) มาโดยตลอด กลาวคือ กรณีการทําวิจัย 
และพัฒนาภายในจะเปนการปรับปรุงกระบวนการผลิตใหมีผลิตภาพสูงข้ึน และกรณีการทําวิจัยภายนอก  
คือ การรวมวิจัยและพัฒนาชิ้นสวนกับผูผลิตยานยนต (Co-development) ตัวอยางดังกลาวทําให
อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศสามารถขยับไปผลิตชิ้นสวนยานยนตท่ีมีความยากมากข้ึนไดเรื่อย ๆ  
และเกิดการลงทุนในเครื่องจักรใหมอยางตอเนื่อง นอกจากนี้ ผูผลิตชิ้นสวนยานยนตตางชาติหรือผูผลิตชิ้นสวน
คนไทยรายใหญไดนําเทคโนโลยีการผลิตใหม ๆ มาใช เพ่ือสงเสริมใหการพัฒนาความสามารถในการแขงขัน
ระหวางประเทศ ดังเชน การใช Robot ในกระบวนการผลิต และการใชระบบการผลิตแบบ Automation  
เปนตน  
 สิ่งสําคัญ คือ ปจจัยความสําเร็จดังกลาวไมไดเกิดข้ึนในชั่วขามคืน แตใชเวลายาวนานเกือบสอง
ทศวรรษท่ีผลักดันให อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศกลายเปนฐานการผลิตรถยนตของโลก  
อยางไรก็ตาม กระแสของการเติบโตยานยนตไฟฟากลายเปนความทาทายใหมตออุตสาหกรรมยานยนต
ภายในประเทศ เนื่องจากกระบวนการผลิตยานยนตไฟฟาเสมือนตองสรางหวงโซอุปทานการผลิตใหมข้ึนมา 
อันเนื่องมาจากชิ้นสวนท่ีเปนหัวใจการทํางานในยานยนตไฟฟาแตกตางจากยานยนตสันดาป และท่ีสําคัญ 
ปจจัยความสําเร็จของอุตสาหกรรมยานยนตขางตนไมไดเกิดข้ึน ณ สถานการณปจจุบันอีกตอไป อาทิ  
อัตราแลกเปลี่ยนของเงินบาทไมไดออนคาเหมือนหลังชวงวิกฤตการณการเงินเอเชีย และตลาดโลกกําลังอยู
ในชวงเศรษฐกิจตกต่ํา อีกท้ังสัญญาณการฟนตัวยังไมชัดเจนมากนัก  
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3.2 นโยบายดานยานยนตของประเทศไทย 

3.2.1 นโยบายดานยานยนตของประเทศไทย ประเด็นดานสิ่งแวดลอม  

ถึงแมวาประเทศไทยลงนามในรัฐภาคีกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ สมัยท่ี 21 (COP-21) และต้ังเปาวาจะลดการปลอยกาซเรือนกระจกรอยละ 20-25 ภายในป ค.ศ. 2030 
แตอยางไรก็ดีนโยบายภาพรวมประเทศดานสิ่งแวดลอมยังไมมีความแนชัด นอกจากนี้ การดําเนินนโยบาย 
ดานอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาของตางประเทศ เริ่มตนจากเปาหมายดานสิ่งแวดลอมของประเทศท่ีกําหนด
เปาหมายลดการปลอยกาซเรือนกระจกในแตละภาคสวน ซ่ึงเปาหมายจะถูกนําไปออกแบบนโยบาย  
และมาตรการ เพ่ือกําหนดเปาหมายและงบประมาณดําเนินการของแตละอุตสาหกรรม แตในประเทศไทย 
ขาดการเชื่อมโยงดังกลาว นโยบายดานอุตสาหกรรมยานยนตของไทยเกิดข้ึนจากการตระหนักถึง 
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีท่ีจะกระทบตออุตสาหกรรมยานยนตในประเทศ ซ่ึงเปนหนึ่งในอุตสาหกรรม 
ท่ีสรางรายไดหลักใหแกประเทศไทย 

ประเทศไทยไดกําหนดใหการใชยานยนตไฟฟาเปนหนึ่งในมาตรการเพ่ือทําใหประเทศไทยบรรลุ
เปาหมายการลดกาซเรือนกระจก และในป ค.ศ. 2020 ไดจัดตั้งคณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติข้ึน 
เพ่ือทําใหการใชงานและการผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศไทยเกิดข้ึนอยางเปนรูปธรรมและเปนไปตาม
เปาหมายใหเร็วท่ีสุด ท้ังนี้ นอกจากเพ่ือตอบสนองเปาหมายดานสิ่งแวดลอมแลว ยังเพ่ือยกระดับอุตสาหกรรม
ยานยนตในประเทศใหเปลี่ยนผานไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมไดอยางราบรื่นอีกดวย ผลดังกลาวทําให
คณะกรรมการฯ ไดกําหนดวิสัยทัศนการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไววา “ประเทศไทยจะเปนฐานการผลิต
ยานยนตไฟฟาและช้ินสวนท่ีสําคัญของโลก ภายในป ค.ศ. 2035” และมีเปาหมายปริมาณการผลิต 
และการใชงานยานยนตแตละประเภท และในแตละชวงเวลา แสดงดังตารางท่ี 3-1  

 
ตารางท่ี 3-1 เปาหมายการผลิตและการใชงานยานยนตไฟฟา การติดตั้งสถานีประจุไฟฟาในท่ีสาธารณะ  

โดยคณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 
ประเภท 
ยานยนต 

เปาหมายการผลิต 
(จํานวนสะสม หนวยเปนคัน) 

เปาหมายการใชงาน 
(จํานวนสะสม หนวยเปนคัน) 

เปาหมายสถานี
ประจไุฟฟา 

ค.ศ. 2025 ค.ศ. 2030 ค.ศ. 2025 ค.ศ. 2030 ค.ศ. 2030 
รถยนตน่ังและ
รถกระบะ 

400,000 2,935,000 402,000 2,050,000 12,000  
(แบบเร็ว) 

รถบรรทุกและ
รถโดยสาร 

31,000 156,000 31,000 160,000 

รถจักรยานยนต 620,000 3,133,000 622,000 3,200,000 1,450 (1 สถานี  
ม ี8 หัวจาย) 

ท่ีมา: คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ (มีนาคม, 2021) 
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 โดยมีมาตรการ 3 ดานหลัก เพ่ือไปสูเปาหมาย ไดแก ดานท่ีหนึ่ง การสงเสริมอุตสาหกรรมการผลิต
ยานยนตไฟฟา ดานท่ีสอง การสงเสริมการใชยานยนตไฟฟา และดานท่ีสาม โครงสรางพ้ืนฐานเพ่ือการใชงาน 
ดังนี้  
 ดานท่ีหนึ่งการสงเสริมอุตสาหกรรมการผลิตยานยนตไฟฟา ประกอบดวย หนึ่ง สํานักงาน

คณะกรรมการสงเสริมการลงทุน มีมาตรการสงเสริมการผลิตยานยนตไฟฟาทุกประเภทครอบคลุมรถยนต 

รถจักรยานยนต รถสามลอ รถโดยสาร รถบรรทุก เรือ รวมท้ังชิ้นสวนสําคัญ 17 รายการ ปจจุบันมีผูไดรับ

อนุมัติสงเสริมการลงทุนและมีมูลคาการลงทุนรวมกวา 48,329 ลานบาท ประกอบดวย การผลิตรถยนต BEV 

27,745 ลานบาท ชิ้นสวน BEV 18,410 ลานบาท และสถานีอัดประจุไฟฟา รวม 2,174 ลานบาท (ขอมูล ณ 

เดือนกุมภาพันธ 2566) สอง สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม จัดทํามาตรฐานยานยนตไฟฟาและ

ชิ้นสวน รวมถึงอุปกรณประจุไฟฟา ปจจุบันไดจัดทํามาตรฐานไปแลว 130 รายการ จากท้ังหมด 148 รายการ 

(ขอมูล ณ เดือนพฤษภาคม 2566) อีกท้ังจัดตั้งศูนยทดสอบยานยนตและยางลอแหงชาติ (ATTRIC) ท่ีมี

หองปฏิบัติการทดสอบแบตเตอรี่ไฟฟาตามมาตรฐาน UN R100 และ R136 เพ่ือรองรับการทดสอบมาตรฐาน

และความปลอดภัยของยานยนตไฟฟา สาม ในวันท่ี 15 กุมภาพันธ ป พ.ศ. 2565 คณะรัฐมนตรีใหความ

เห็นชอบเรื่อง “มาตรการสนับสนุนการใชยานยนตไฟฟาประเภทรถยนต และรถจักรยานยนต” หรือ 

“มาตรการ EV3” โดยมีสาระสํา คัญคือการลดภาษีนํา เขารถยนตสํา เร็จรูป (CBU) ท้ั งรถยนตนั่ ง 

และรถจักรยานยนต เพ่ือใหผูผลิตในประเทศไดนําเขายานยนตไฟฟามาทดลองตลาดในประเทศไทย รวมท้ัง 

ลดภาษีสรรพสามิตจากรอยละ 8 เหลือรอยละ 2 และใหเงินอุดหนุนกรณีรถยนตนั่ง 70,000-150,000 บาท 

และกรณีรถจักรยานยนต 18,000 บาท เพ่ือทําใหราคายานยนตไฟฟาถูกลง โดยมีเง่ือนไขวาผูผลิตตองผลิต

ยานยนตในประเทศตามคุณลักษณะท่ีกําหนด และตองผลิตเทากับจํานวนท่ีนําเขามาภายในป ค.ศ. 2024 หรือ

ผลิตจํานวน 1.5 เทาตามจํานวนท่ีนําเขามาภายในป ค.ศ. 2025 โดยมีรายละเอียดของมาตรการ  

แสดงดังตารางท่ี 3-2 ปจจุบันมีผูประกอบการเขารวมมาตรการรวมท้ังสิ้น 12 ราย มีปริมาณรถยนต 

และรถจักรยานยนตท่ีขอรับสิทธิในป พ.ศ. 2565 รวมท้ังสิ้น 39,722 คัน (ขอมูล ณ เดือนมีนาคม  2566)  

ส่ี มาตรการเพ่ือสนับสนุนการผลิตอันเนื่องจากมาตรการ EV3 โดยยกเวนอากรนําเขาชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 

ท่ีสําคัญ 9 รายการ ในป พ.ศ. 2566-2568 เนื่องจากยังไมมีผูผลิตชิ้นสวนดังกลาวในประเทศ  

 ดานท่ีสองการสงเสริมการใชยานยนตไฟฟา ประกอบดวย หนึ่ง กรมการขนสงทางบกประกาศ 

ลดอัตราภาษีประจําปสําหรับยานยนตไฟฟาลงรอยละ 80 เปนระยะเวลา 1 ป สําหรับยานยนตไฟฟา 

ท่ีจดทะเบียนระหวางวันท่ี 1 ตุลาคม 2565 – 30 กันยานยน 2568 ท้ังนี้ การลดอัตราภาษีประจําปสําหรับ 

ยานยนตไฟฟามีผลบังคับใชกับยานยนตไฟฟาท่ีจดทะเบียนใหมเทานั้น และไมมีผลบังคับใชกับยานยนตไฟฟา

ดัดแปลง โดยอัตราภาษีประจําปสําหรับยานยนตไฟฟาท่ีไดรับสิทธิประโยชนเปนไปดังรายละเอียดท่ีแสดง 

ดังตารางท่ี 3-3 
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ตารางท่ี 3-2 มาตรการสนับสนุนการใชรถยนตไฟฟา 

 รถยนตนั่ง 
ราคาไมเกิน 2 ลานบาท 

รถยนตนั่ง 
ราคา 2-7 ลานบาท 

รถกระบะ 
ราคาไมเกิน 2 ลานบาท 

1. สิทธิประโยชน    
1.1  ลดอากรขาเขา ป ค.ศ. 2022-2023 ลดสูงสุด 

40% 
ป ค.ศ. 2022-2023 ลดสูงสุด 
20% 

ไมม ี

1.2  ลดภาษี
สรรพสามติ 

ป ค.ศ. 2022-2025 
ลดจาก 8% เปน 2% 

ป ค.ศ. 2022-2025 
ลดจาก 8% เปน 2% 

ป ค.ศ. 2023 เปน 0% 
ป ค.ศ. 2026 เปน 2% 

1.3  ใหเงินอุดหนุน ป ค.ศ. 2022-2025  
กรณีแบตเตอรี่ขนาด 10 - 30 
kwh ไดเงินอุดหนุน 70,000 
บาท กรณีแบตเตอรีม่ากกวา 30 
kwh ไดเงินอุดหนุน 150,000 
บาท 

ไมม ี ป ค.ศ. 2022-2025 ไดเงิน
อุดหนุน 150,000 บาท โดย  
แบตเตอรีม่ากกวา 30 kwh 

2. เง่ือนไข -  เปนผูประกอบการในประเทศ  
-  อนุญาตใหนําเขา CBU เพ่ือทดลองตลาดได และตองผลิตรถยนตในอัตราเทากับจํานวนท่ีนําเขามา

ในป ค.ศ.2022-2023 โดยหากผลติในป ค.ศ. 2024 อัตรา 1 ตอ 1 หากผลติในป ค.ศ. 2025 อัตรา 
1 ตอ 1.5  

-  ผลิตช้ินสวนสําคญัของ EV เชน Battery, PCU Inverter, Traction motor, Reduction gear, 
Compressor, BMS, DCU 

 รถจักรยานยนต ราคาไมเกิน 150,000 บาท 
1. สิทธิประโยชน  
1.1  ลดอากรขาเขา ไมม ี
1.2  ลดภาษี

สรรพสามติ 
ภาษีรอยละ 1  

1.3  ใหเงินอุดหนุน ป ค.ศ. 2022-2025 ไดเงินอุดหนุน 18,000 บาท โดยรถตองมีคุณสมบัติ ดังน้ี 
- แบตเตอรี่ลิเทียมไอออนตั้งแต 3 kwh หรือมี Electric range ตั้งแต 75 กม./ชม. 
- แบตเตอรี่ผานมาตรฐาน UN R136 
-  ลอยางผานมาตรฐาน UN R75 หรือสูงกวา 

2. เง่ือนไข -  เปนผูประกอบการในประเทศ 
-  ผลิตรถยนตในอัตราเทากับจํานวนท่ีนําเขามาในป ค.ศ. 2022 - 2023 โดย หากผลิตในป ค.ศ. 

2024 อัตรา 1 ตอ 1 หากผลิตในป ค.ศ. 2025 อัตรา 1 ตอ 1.5 

ท่ีมา: สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
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ตารางท่ี 3-3 อัตราภาษีประจําปสําหรับยานยนตไฟฟา 

น้ําหนักรถ (กิโลกรัม) อัตราภาษี (บาท) อัตราภาษีหลังลด 80% (บาท) 
500 150 30 

501 - 750 300 60 
751 – 1,000 450 90 

1,001 – 1,250 800 160 
1,251 – 1,500 1,000 200 
1,501 – 1,750 1,300 260 
1,751 – 2,000 1,600 320 
2,001 – 2,500 1,900 380 
2,501 – 3,000 2,200 440 
3,001 – 3,500 2,400 480 
3,501 – 4,000 2,600 520 
4,001 – 4,500 2,800 560 
4,501 – 5,000 3,000 600 
5,001 – 6,000 3,200 640 
6,001 – 7,000 3,400 680 
7,001 ข้ึนไป 3,600 720 

ท่ีมา: กรมการขนสงทางบก 
 
 ดานท่ี 3 โครงสรางพ้ืนฐานเพ่ือการใชงาน ขอมูลจากสมาคมยานยนตไฟฟาไทย (EVAT) ระบุวา  
ณ เดือนธันวาคม ป ค.ศ. 2022 ประเทศไทยมีจุดประจุไฟฟาในท่ีสาธารณะ 2,572 หัวจาย แบงเปนแบบ
กระแสสลับ (AC) 1,384 หัวจาย และแบบกระแสตรง (DC) 1,188 หัวจาย โดยสํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) กําหนดมาตรฐานหัวจายไฟฟาสําหรับยานยนต (มอก. 2749) ดังนี้ กรณีรถยนตนั่ง 
ประจุไฟฟาดวยกระแสสลับ (AC Charging) ใชมาตรฐาน CCS 2 และกรณีรถโดยสาร ประจุไฟฟาดวย
กระแสสลับ (AC Charging) และกระแสตรง (DC Charging) ใชมาตรฐาน CCS2 
 ท้ังนี้ ไทยกําหนดเปาหมายภายในป ค.ศ. 2030 จะจัดต้ังสถานีประจุไฟฟาแบบเร็ว (Fast charge)  
ในท่ีสาธารณะสําหรับรถยนต  จํานวน 12,000 แหง และสถานีประจุ ไฟฟาในท่ีสาธารณะสําหรับ
รถจักรยานยนต 1,450 สถานี (1 สถานี มี 8 หัวจาย) โดยมีมาตรการดังนี้ 

1) สงเสริมการพัฒนาโครงขายสถานีอัดประจุไฟฟาผานหนวยงานและเครือขายพันธมิตร: อยูระหวาง
ดําเนินการ 

2) สรางกฎระเบียบ มาตรฐาน และแนวทาง เพ่ือใหเกิดการพัฒนาสถานีอัดประจุไฟฟา: อยูระหวาง
ดําเนินการ 

3) สงเสริมเทคโนโลยีดาน Smart grid เพ่ือเชื่อมโยงและบริหารจัดการการประจุไฟฟาแบบบูรณาการ:  
อยูระหวางดําเนินการ 
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นอกจากปญหาดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climante Change) ประเทศไทยก็เปนหนึ่งใน
หลายประเทศท่ัวโลกท่ีประสบปญหามลพิษทางอากาศจากฝุนละอองขนาดเล็ก หรือ PM2.5 โดย หนึ่งใน
สาเหตุหลักของปญหามลพิษทางอากาศจากฝุนละอองขนาดเล็ก คือ การเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล 
จากเครื่องยนตสันดาปภายใน โดยเฉพาะในเครื่องยนตดีเซล สงผลใหหลายประเทศท่ัวโลกเริ่มบังคับใช
มาตรฐานการปลอยมลพิษท่ี มีความเขมงวด ข้ึน รวมถึงประเทศไทย โดย สํ านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) เล็งเห็นถึงปญหาดังกลาว จึงไดมีการปรับความเขมงวดของมาตรฐานการปลอย
มลพิษสําหรับยานยนตในประเทศไทยมากข้ึน สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดประกาศบังคับใช
มาตรฐานการปลอยมลพิษในระดับ Euro 5 สําหรับรถยนตขนาดใหญท่ีใชเครื่องยนตเบนซิน รถยนตขนาดเล็ก
ท่ีใชเครื่องยนตดีเซล รถยนตขนาดใหญท่ีใชเครื่องยนตดีเซล ในวันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2567 และมาตรฐาน 
การปลอยมลพิษในระดับ Euro 6 สําหรับรถยนตในกลุมดังกลาว ในวันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2569 ในขณะท่ี
รถยนตขนาดเล็กท่ีใชเครื่องยนตเบนซินไดมีการประกาศมาตรฐานการปลอยมลพิษในระดับ Euro 6 ในวันท่ี  
1 มกราคม พ.ศ. 2568 โดยไมผานมาตรฐานมลพิษในระดับ Euro 5 

ท้ังนี้ การประกาศบังคับใชมาตรฐานมลพิษท่ีเขมงวดข้ึนนั้นอาจสงผลดีตอปญหามลพิษทางอากาศ 
จากฝุนละอองขนาดเล็ก แตอยางไรก็ดีหากการประกาศบังคับใชมาตรฐานมลพิษท่ีเขางวดมากเกินไป อาจเปน
การสงเสริมใหผูผลิตรถยนตเปลี่ยนเทคโนโลยีเครื่องตนกําลัง (Powertrain) ของรถยนตจากเครื่องยนตสันดาป
ภายในไปเปนยานยนตไฟฟามากข้ึน 

3.2.2 นโยบายดานยานยนตของประเทศไทย ประเด็นดานความปลอดภัย  

 ณ สิ้นป ค.ศ. 2022 ประเทศไทยยังไมมีนโยบายหรือมาตรการท่ีเก่ียวของกับการสงเสริมการผลิตและ/
หรือการใชงานยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติในประเทศไทยโดยตรง แตอยางไรก็ตาม เม่ือวันท่ี  
22 กุมภาพันธ 2022 คณะรัฐมนตรีไดใหความเห็นชอบเรื่อง “การปรับปรุงโครงสรางภาษีสรรพสามิตรถยนต
และรถจักรยานยนต” เพ่ือใหสอดคลองกับการพัฒนาเทคโนโลยียานยนต ซ่ึงสาระสําคัญคือการปรับปรุงอัตรา
ภาษีสรรพสามิตตามปริมาณการปลอย CO2 และพิจารณาการติดตั้งระบบชวยเหลือผูขับข่ี (Advance Driver 
Assistance System: ADAS) ควบคู โดยมีรายละเอียดของการปรับปรุง ดังนี้ 
กรณีรถยนต 

1) ปรับเกณฑการปลอย CO2 สําหรับรถยนต ICE และ HEV เพ่ือรองรับเทคโนโลยีรถยนตทุกประเภท 
โดยพิจารณาเฉพาะอัตราการปลอย CO2 โดยไมมีเกณฑการแบงตามประเภทรถยนต (เชน อีโคคาร) 
หรือประเภทเชื้อเพลิงอีกตอไป ท้ังนี้  เ พ่ือสงเสริมใหรถยนตทุกประเภทลดการปลอย CO2  
และประหยัดพลังงานมากข้ึน 

2) กําหนดอัตราภาษีสรรพสามิตรถยนตประเภท HEV และ PHEV ใหมีความแตกตางกัน เพ่ือให
สอดคลองกับการพัฒนาเทคโนโลยีของ PHEV ท่ีสู ง ข้ึน (ระยะทางวิ่ งดวยพลังงานไฟฟา)  
และการพัฒนาไปสูรถยนต BEV 

3) ทยอยปรับอัตราภาษีสรรพสามิตรถยนตประเภท ICE, HEV และ PHEV ใหเหมาะสม โดยกําหนด
อัตราภาษีเพ่ิมข้ึนเปนข้ันบันได 3 ชวง ในป ค.ศ. 2024 2028 และ 2030 เพ่ือสรางแรงจูงใจ 
การพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และปรับลดภาษีรถยนตประเภท BEV เพ่ือสราง
แรงจูงใจการผลิตและการใชรถยนตไฟฟา ตามนโยบายของรัฐบาล 
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4) สงเสริมขีดความสามารถในการแขงขันของรถกระบะและอนุพันธ ซ่ึงเปน Product champion  
ของไทย เพ่ือใหประเทศไทยเปนฐานการผลิตตอไป โดยคํานึงถึงการลดการปลอย CO2 สนับสนุน
พลังงานเชื้อเพลิงทดแทน คือ ไบโอดีเซล และรถกระบะไฟฟา 

5) สงเสริมรถยนตท่ีมีมาตรฐานความปลอดภัย ท่ีติดตั้งระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (Advance Driver 
Assistance System: ADAS) ไ ด แ ก  Advanced emergency braking system (AEB) Forward 
vehicle collision warning systems (FCW) Lane keeping assistance systems (LKAS) Lane 
departure warning system (LDWS) Blind Spot Detection (BSD) แ ล ะ  Adaptive cruise 
control (ACC) โดยรถยนตท่ีไมมีระบบ ADAS ตามหลักเกณฑท่ีกําหนด จะมีอัตราภาษีท่ีสูงกวา
รถยนตท่ีมีระบบ ADAS เพ่ือใหประชาชนเขาถึงเทคโนโลยีความปลอดภัยของรถยนตไดมากข้ึน  
และชวยลดอุบัติเหตุจากการขับข่ีรถยนตโดยอัตราภาษีท่ีปรับปรุง แสดงดังตารางท่ี 3-4 โดยระบบ

ชวยเหลือผู ขับ ข่ี ข้ันสูง (Advance Driver Assistance System: ADAS) จะมีมาตรฐานรับรอง 
ตามมาตรฐาน UNECE Regulation แสดงดังตารางท่ี 3-5 

กรณีรถจักรยานยนต ทยอยปรับภาษีสรรพสามิตรถจักรยานยนตใหเหมาะสม โดยกําหนดอัตราภาษีเพ่ิมเปน
ข้ันบันได 2 ชวง ในป ค.ศ. 2026 และ ค.ศ. 2030 เพ่ือสรางแรงจูงใจการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเปนมิตร 
ตอสิ่งแวดลอม และสรางแรงจูงใจการผลิตรถจักรยานยนตไฟฟา โดยกรณีรถจักรยานยนตไฟฟาตองมี
คุณสมบัติท่ีผานมาตรฐานความปลอดภัยท่ีกําหนด โดยอัตราภาษีท่ีปรับปรุง แสดงดังตารางท่ี 3-6 

 
ตารางท่ี 3-4 โครงสรางภาษีสรรพสามิตรถยนตใหม 

 
หมายเหตุ:  รถยนตน่ังและรถยนตโดยสารท่ีมีท่ีน่ังไมเกิน 10 คน ตองมีการติดตั้ง ระบบ ADAS อยางนอย 2 ระบบจาก 6 

ระบบ ยกเวน BEV ตองมีอยางนอย 4 จาก 6 ระบบ และรถยนตกระบะตองมีการติดตั้งระบบ ADAS อยางนอย 
1 ระบบจาก 6 ระบบ ยกเวน BEV ตองมีอยางนอย 2 จาก 6 ระบบ  

ท่ีมา: กรมสรรพสามิต (กุมภาพันธ 2022) 
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ตารางท่ี 3-5 มาตรฐาน UNECE Regulation สําหรับระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง 

ลําดบั ระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง UNECE Regulation หมายเหตุ 
1. Forward vehicle 

collision warning 
systems 

UN ECE R 131 - สําหรับรถโดยสารมากกวา 8 ท่ีนั่ง  
(M2, M3) 
และรถบรรทุกขนาดใหญกวา 3.5 ตัน  
(N2, N3) 

- ระบบสามารถตรวจจับรถยนตได 
  UN ECE R 152 - สําหรับรถยนตนั่งไมเกิน 8 ท่ีนั่ง (M1) 

รถกระบะ 1 ตัน และรถตูบรรทุก (N1) 
- ระบบสามารถตรวจจับรถยนต คนเดินเทา  

และรถจักรยานได 
2. Advanced emergency 

braking system 
UN ECE R 131 - 

  UN ECE R 152 - 
3. Blind Spot Detection UN ECE R 151 - 
4. Lane departure warning 

system 
UN ECE R 130 - 

5. Lane keeping assistance 
systems 

UN ECE R 157 - 

6. Adaptive cruise control - - 
ท่ีมา: United Nations Economic Commission for Europe 
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ตารางท่ี 3-6 โครงสรางภาษีสรรพสามิตรถจักรยานยนตใหม 

 
ท่ีมา: กรมสรรพสามิต (กุมภาพันธ 2022) 

 
 ปจจุบันสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) ไดประกาศมาตรฐานท่ัวไปสําหรับระบบ
ชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (Advance Driver Assistance System) จํานวน 15 มาตรฐาน โดย มีรายละเอียดดังนี้ 

1) มอก. 3193-2564 เรื่อง ระบบขนสงอัจฉริยะ 
- ระบบแจงเตือนการใชความเร็วขณะเขาโคง (CSWS)  
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

2) มอก. 3194-2564 เรื่อง ระบบขนสงอัจฉริยะ 
- ระบบชวยควบคุมรถใหอยูในชองทางเดินรถ (LKAS) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

3) มอก. 3195-2564 เรือ่ง ระบบขนสงอัจฉริยะ 
- ระบบควบคุมความเร็วอัตโนมัติแบบแปรผัน 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

4) มอก. 3196-2564 เรื่อง ระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบ แจงเตือนการชนยานพาหนะดานหนา 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

5) มอก. 3251 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบแจงเตือนการออกนอกชองทางเดินรถ 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 
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6) มอก. 3252 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขอมูลการขนสง 
และการควบคุม  
- ระบบชวยเหลือในการขับข่ีท่ีความเร็วต่ํา (MALSO)  
- ขอกําหนดดานสมรรถนะและข้ันตอนการทดสอบ 

7) มอก. 3253 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบชวยตัดสินใจในการเปลี่ยนชองทางเดินรถ (LCDAS) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

8) มอก. 3254 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบตรวจจับคนเดินถนนและลดความรุนแรงจากการชน (PDCMS) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

9) มอก. 3255 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบควบคุมความเร็วอัตโนมัติแบบแปรผัน ท่ีมีการทํางานรวมกัน (CACC) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

10) มอก. 3256 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบจอดรถอัตโนมัติบางสวน (PAPS) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

11) มอก. 3257 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบไฟเตือนการหามลอฉุกเฉินแบบอิเล็กทรอนิกส (EEBL) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะและข้ันตอนการทดสอบ 

12) มอก. 3258 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบเปลี่ยนชองทางเดินรถแบบอัตโนมัติบางสวน (PALS) 
- ขอกําหนดดานการทํางาน/การปฏิบัติงาน และข้ันตอนการทดสอบ 

13) มอก. 3259 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบควบคุมรถใหอยูในชองทางเดินรถแบบอัตโนมัติบางสวน (PADS) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

14) มอก. 3260 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบตรวจจบัผูขับข่ีรถจักรยานและลดความเสียหายจากการชน (BDCMS) 
- ขอกําหนดดานสมรรถนะ และข้ันตอนการทดสอบ 

15) มอก. 3261 - 2564 เรื่อง กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบขนสงอัจฉริยะ  
- ระบบลดความเสียหายจากการชนดานหนา 
- ขอกําหนดดานการทํางาน สมรรถนะ และการทวนสอบ 

 
 ท้ังนี้ สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มีแผนจะประกาศมาตรฐานท่ัวไปสําหรับยานยนต
อัตโนมัติความเร็วต่ํา โดย อางอิงจากมาตรฐาน ISO 22737:2021 Intelligent Transport Systems: Low-
speed automated driving (LASD) system for predefined routes ภายในป ค.ศ. 2024 
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3.2.3 โครงสรางพ้ืนฐานดานการทดสอบและวิจัยพัฒนา  

ศูนยทดสอบยานยนต และยางล อแห งชาติ  (Automotive and Tyre Testing, Research and 
Innovation Center – ATTRIC) 

ศูนยทดสอบยานยนตและยางลอแหงชาติ (ATTRIC) ภายใตการบริหารของสถาบันยานยนต 
ดําเนินการบนพ้ืนท่ี 1,235 ไร ณ บริเวณเขตสวนปาลาดกระทิง ตําบลลาดกระทิง อําเภอสนามชัยเขต จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ตั้งอยูในเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (Eastern Economic Corridor: EEC) การกอสรางศูนย
ทดสอบยานยนตและยางลอแหงชาติ (ATTRIC) เปนสวนหนึ่งของการสงเสริมและยกระดับคุณภาพผลิตภัณฑ
ยานยนต ชิ้นสวนยานยนต และยางลอของไทย ไปสูการเปนซุปเปอรคลัสเตอร  (Super Cluster)  
ตามยุทธศาสตรของประเทศและศักยภาพของพ้ืนท่ี สนับสนุนใหมีการออกแบบ วิจัยพัฒนา และนวัตกรรม 
ตลอดจนเปนศูนยกลางการเรียนรูและถายทอดเทคโนโลยีใหกับภาคสวนตาง ๆ ท่ีเก่ียวของทําใหประเทศไทย
เปนผูนําและเปนศูนยกลางการทดสอบและรับรองในภูมิภาคอาเซียน มีบุคลากรท่ีมีความรูและความสามารถ
ในดานผลิตภัณฑยานยนต ชิ้นสวนยานยนต และยางลอ สามารถทดสอบและรับรองไดเองในประเทศ  

สําหรับศูนยทดสอบยานยนตและยางลอแหงชาติ หรือ ATTRIC มีสนามทดสอบจํานวน 6 สนาม ไดแก 
สนามทดสอบสมรรถนะและความเร็ว (High Speed Test Track) สนามทดสอบยางลอ (Tyre Testing 
Track) ตามมาตรฐาน UN R117 (เกณฑมาตรฐานยางลอท่ีจัดทําข้ึนโดยคณะกรรมธิการเศรษฐกิจแหงยุโรป
ของสหประชาชาติ) สนามทดสอบระบบเบรก (Brake Performance) สนามทดสอบระบบเบรกมือ (Parking 
Brake (Test Hill) สนามทดสอบพลวัตร  (Dynamic Platform) และสนามทดสอบการยึดเกาะถนน 
ขณะเขาโคง (Skid-Pad) และในสวนของอาคารสํานักงานพรอมหองปฏิบัติการและระบบสาธารณูปโภค 
ประกอบดวย 4 สวน คือ ศูนยการทดสอบยางลอและชิ้นสวนยานยนต (Tyre and Automotive parts 
testing Laboratory) ศูนยทดสอบแบตเตอรี่รถยนตไฟฟา (Electric vehicle battery testing center)  
ศูนยทดสอบการชน (Vehicle crash test building) และอาคารสํานักงาน (Administration building)  
โดยสถาบันยานยนตไดเปดใหบริการทดสอบแลว ยกเวนสนามทดสอบสมรรถนะและความเร็ว และศูนย
ทดสอบการชนจะเปดใหบริการในป ค.ศ. 2026 

 
รูปท่ี 3-2 ศูนยทดสอบยานยนตและยางลอแหงชาติ (ATTRIC) 
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โดยมีรายละเอียดการทดสอบ ดังนี้ 
1. สนามทดสอบทดสอบสมรรถนะและความเร็ว (High Speed Test Track) 

ใชในการทดสอบสมรรถนะความเร็วตาม UN R39, R68 และ R89 ทดสอบการสันดาบของเครื่องยนต 
ตาม UN R83 ประกอบดวย 4 ชองจราจร กวาง 16 เมตร สามารถทําความเร็วสมดุลท่ีโคง (Neutral speed) 
202 กิโลเมตร/ชั่วโมง สวนโคงยกข้ึน (Banked curves) 79.82% สวนทางตรงมีความยาวรวม 840 เมตร 
(รวมชวงเตรียมยกโคง (Transition Zone)) เปดใหบริการในป ค.ศ. 2026 

 

 
รูปท่ี 3-3 สนามทดสอบทดสอบสมรรถนะและความเร็ว 

 
2. สนามทดสอบยางลอตามมาตรฐาน (Tyre Testing Track) 

 

 

รูปท่ี 3-4 สนามทดสอบยางลอ 

 

• สนามทดสอบมลพิษทางเสียงท่ีเกิดจากยางลอ (Noise Test Track) ใชวัดเสียงท่ีเกิดจากยางลอ 
ขณะวิ่งผานพ้ืนผิวทดสอบ โดยภายในพ้ืนท่ีรัศมี 50 เมตร จะตองไมมีสิ่งกีดขวาง ซ่ึงมีพ้ืนท่ีการทดสอบ
เปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาด 30x30 เมตร และมีระยะความยาวเพ่ือทดสอบการเรง 467 เมตร  
กวาง 8 เมตร      

• สนามทดสอบการยึดเกาะบนพ้ืนผิวเปยก (Wet Grip) ใชทดสอบการยึดเกาะของยางลอท่ีหามลอ 
บนพ้ืนเปยก พ้ืนผิวทดสอบมีคาสัมประสิทธิ์การยึดเกาะท่ี 0.42 ถึง 0.60 มีความยาวของสนาม 100 
เมตร และความกวางของเลนทดสอบ 4.5 เมตร โดยมีหัวจายน้ําติดตั้งทุก ๆ 1 เมตร 
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3. สนามทดสอบระบบเบรก (Brake Performance) 

ใชในการทดสอบหามลอรถเล็กและใหญ ตาม UN R13H และ R13 ประกอบดวยบริเวณทดสอบ 
และทางเรงเพ่ือเขาสูบริ เวณทดสอบ (Acceleration lane) โดยบริเวณทดสอบท่ีเปนพ้ืนผิวแอสฟลต 
มีความยาว 695.98 เมตร และความกวาง 61 เมตร สวนพ้ืนผิวพิเศษท้ังหมด 5 ประเภท โดยมีความยาวตั้งแต 
100–250 เมตร และมีความกวางตั้งแต 4–7 เมตร 

 
 

 
รูปท่ี 3-5 สนามทดสอบระบบเบรก  

 
4. สนามทดสอบระบบเบรกมือ (Parking Brake (Test Hill)) 

ใชในการทดสอบหามลอรถเล็กและใหญดวยระบบเบรกมือบนพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันตาม UN R13H 
และ R13 มีความลาดชันท้ังหมด 7 แบบ ไดแก 10% 12% 15% 18% 20% 24% และ 30% 

 
รูปท่ี 3-6 สนามทดสอบระบบเบรกมือ 
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5. สนามทดสอบพลวัต (Dynamic Platform) 

ใชในการทดสอบอุปกรณบังคับเลี้ยว ตาม UN R79 ประกอบดวยบริเวณทดสอบและทางเรงเพ่ือเขาสู
บริเวณทดสอบ (Acceleration lane) ซ่ึงเปนพ้ืนแอสฟลตแหงท้ังหมด บริเวณทดสอบมีขนาดรัศมี 150 เมตร 

รูปท่ี 3-7 สนามทดสอบพลวัต 

 
6. สนามทดสอบการยึดเกาะขณะเขาโคง (Skid-Pad) 

ใชในการทดสอบอุปกรณบังคับเลี้ยวตาม UN R79 บริเวณทดสอบประกอบไปดวยพ้ืนผิวท้ังหมด 
5 ประเภท บริเวณทดสอบมีขนาดรัศมีตั้งแต 30-103 เมตร 

รูปท่ี 3-8 สนามทดสอบการยึดเกาะขณะเขาโคง 
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7. ศูนยการทดสอบยางลอและชิ้นสวนยานยนต (Tyre and Automotive parts testing Laboratory) 

ประกอบดวยหองปฏิบัติการจํานวน 6 หอง ซ่ึงจะเปนการทดสอบตาม UN R14, R16, R17, R25  
ซ่ึงเปนมาตรฐานของเบาะท่ีนั่งและเข็มขัดนิรภัย ในสวนของยางลอ คือ UN R117 และระบบเบรก คือ  
UN R13, R13H   

 

 
 

รูปท่ี 3-9 การทดสอบยางลอและชิ้นสวนยานยนต 

 
8. ศูนยทดสอบแบตเตอรี่รถยนตไฟฟา (Electric vehicle battery testing center) 

ประกอบดวยหองปฏิบัติการจํานวน 9 หอง ซ่ึงจะเปนการทดสอบมาตรฐานแบตเตอรี่รถยนตไฟฟา  
ตาม UN R100 และ R136   

 

 
              

รูปท่ี 3-10 การทดสอบแบตเตอรี่รถยนตไฟฟา 
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9. ศูนยทดสอบการชน (Vehicle crash test building)  

กําหนดตามมาตรฐาน UN R94, R95 โดยดําเนินการเริ่มกอสรางในป ค.ศ. 2023 และเสร็จในป  
ค.ศ. 2026  
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 65 - 

3.3 สถานการณอุตสาหกรรมยานยนตในประเทศไทย 

3.3.1 ตลาดยานยนตในประเทศไทย 

 ณ เดือนกรกฎาคม 2023 ประเทศไทยมีปริมาณจดทะเบียนยานยนตไฟฟาประเภท BEV สะสม 
81,868 คัน ประกอบดวย รถยนตนั่งและรถกระบะ 50,552 คัน รถโดยสาร 2,338 คัน รถบรรทุก 237 คัน 
รถสามลอ 699 คัน และรถจักรยานยนต 28,042 คัน จากปริมาณรถจดทะเบียนสะสมท้ังหมดประมาณ  
44 ลานคัน และตั้งแตเดือนมกราคมถึงกรกฎาคม 2023 ประเทศไทยมีปริมาณจดทะเบียนยานยนตไฟฟา
ประเภท BEV 43,045 คัน ประกอบดวย รถยนตนั่งและรถกระบะ 31,703 คัน รถโดยสาร 1,092 คัน  
รถประเภทอ่ืน ๆ 353 คัน และ รถจักรยานยนต 9,897 คัน โดยปริมาณจดทะเบียนรถยนตไฟฟารวมเพ่ิมข้ึน 
10 เทาตัวเม่ือเปรียบเทียบกับชวงเดียวกันของปกอนหนา และปริมาณจดทะเบียนยานยนตไฟฟาดังกลาว 
คิดเปนรอยละ 1 ของปริมาณจดทะเบียนยานยนตท้ังหมด นอกจากนี้ รถยนตนั่งไฟฟาท่ีจดทะเบียน 
เกือบท้ังหมดเปนรถยนตท่ีนําเขามาจากตางประเทศ 
 จากสถานการณของการแพรระบาดของไวรัสโควิด-19 สงผลกระทบตอตลายรถยนตในประเทศ 
กลาวคือ แนวโนมของยอดจําหนายรถยนตในประเทศมีแนวโนมท่ีจะลดลง รวมไปถึงปญหาหนี้สินครัวเรือน  
ท่ีในชวงรระบาดของโควิด-19 ไดรับการชวยเหลือจากมาตรการชวยเหลือลูกหนี้รายยอยท่ีไดรับผลกระทบ 
จากโควิด-19 ของธนาคารแหงประเทศไทยจะสิ้นสุดในปนี้ สงผลใหลูกหนี้อาจงดเวนการชําระหนี้รถยนต  
เพ่ือนําเงินไปใชจายในสวนท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิตอ่ืนกอน ท้ันนี้ ปญหาหนี้สินครัวเรือนอาจกลายเปนระเบิด
เวลาของอุปสงคตลาดรถยนตในชวงอนาคตอันใกลได 
 นอกจากนี้ ตลาดยานยนตไฟฟาในประเทศไทยอาจชะลอตัวลงอยางนอย 6 เดือน เนื่องจากสิ้นสุด
ระยะเวลาดําเนินมาตรการสนับสนุนการใชรถยนตไฟฟา ท่ีใหเงินอุดหนุนสําหรับผูบริโภคท่ีซ้ือยานยนตไฟฟา
และจดทะเบียนภายในป พ.ศ. 2566 กอปรกับผูบริโภคภายในประเทศสวนใหญยังไมพรอมปรับตัวไปสู 
การใชงานยานยนตไฟฟาอยางเต็มท่ี อาจสงผลใหอุปสงคยานยนตไฟฟาท่ีเกิดข้ึนหลังจากสิ้นสุดมาตรการ
สนับสนุนการใชรถยนตไฟฟาเปนอุปสงคท่ีแทจริง ซ่ึงอาจสงผลใหการเติบตัวของตลาดยานยนตไฟฟา 
ในประเทศไทยชะลอตัวลง 

3.3.2 การผลิตยานยนตในประเทศไทย 

 การผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศไทย พบวา เนื่องจากประเทศไทยเปนฐานการผลิตยานยนต  
ในลักษณะการรับจางผลิตจากผูผลิตยานยนตตางชาติ เม่ือมีเทคโนโลยียานยนตใหมเกิดข้ึน และทําใหตอง
ปรับปรุงหรือพัฒนายานยนตข้ึนใหม กิจกรรมการวิจัยพัฒนา (R&D) ยานยนตเหลานั้นจะเกิดข้ึนในศูนยวิจัย
และพัฒนาในบริษัทแมท่ีตางประเทศ และเทคโนโลยียานยนตท่ีใชในประเทศไทยจึงเปนไปตามเทคโนโลยี  
ยานยนตโลก สําหรับการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟามีแนวโนม 3 เรื่อง ไดแก (1) การพัฒนาใหยานยนต
สามารถวิ่งไดระยะทางมากข้ึน ตอการประจุไฟฟาหนึ่งครั้งและมีราคาท่ีตลาดยอมรับได (2) การนําเทคโนโลยี
ดิจิตอลและการประมวลผลขอมูลมาใช  สําหรับการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานในยานยนต  
และการบริหารจัดการการใชงานยานยนตไฟฟา และ (3) การพัฒนาระบบประจุไฟฟาประเภทตาง ๆ เชน  
การประจุไฟฟาแบบไรสาย การสับเปลี่ยนแบตเตอรี่ (Swapping) 
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 ท้ังนี้ นอกจากบริษัทแมในตางประเทศจะเปนผูดําเนินกิจกรรมวิจัยและพัฒนาแลว ยังเปนผูวางแผน
และกําหนดวาโรงงานในประเทศใดจะไดเปนผูผลิตยานยนตแบบใหม (New model) ดวย ดังนั้น แมวา 
ในปจจุบันผูผลิตยานยนตในประเทศไทยจํานวนกวาครึ่งจะไดรับอนุมัติสงเสริมการลงทุนผลิตรถยนตไฟฟา
ประเภท BEV ในประเทศแลว แตมีผูผลิตเพียง 1 รายท่ีผลิต BEV ในประเทศ คือ Mercedes-Benz 
Manufacturing (Thailand) Co., Ltd และ มีผู ผ ลิ ต  Start-up ร าย ใหม อี ก  2 ร าย  คื อ  FOMM (Asia)  
และ Takano ในขณะท่ีผูผลิตยานยนตรายใหญท่ีเปนเจาตลาดยังคงสงวนทาทีการลงทุนผลิต BEV ในประเทศไทย 
โดยผูผลิตยานยนตกลุมญ่ีปุนยังคงเนนการผลิตยานยนตประเภท HEV และผูผลิตยานยนตกลุมยุโรป 
เนนการผลิตยานยนตประเภท PHEV สําหรับกรณีการผลิตรถจักรยานยนตไฟฟา มีสถานการณไมแตกตางกัน 
กลาวคือ ผูผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศเปนผูผลิต Start-up รายใหม คือ Deco Green Energy และ Etran 
(Thailand) ในขณะท่ีผูผลิตเจาตลาดรายเดิมยังคงผลิตรถท่ีใชเครื่องยนตสันดาปภายใน 
 อยางไรก็ดี เมื่อเดือนกุมภาพันธ 2022 ที่ผานมา ภาครัฐไดประกาศมาตรการสงเสริมการใชงาน
ยานยนตไฟฟา โดยลดภาษีนําเขายานยนตสําเร็จรูป (CBU) ท้ังรถยนตนั่งและรถจักรยานยนต เพ่ือใหผูผลิต 
ในประเทศไดนําเขายานยนตไฟฟามาทดลองตลาดในประเทศไทย รวมท้ังลดภาษีสรรพสามิตจากรอยละ 8 
เหลือรอยละ 2 และใหเงินอุดหนุนกรณีรถยนตนั่ง 70,000-150,000 บาท และกรณีรถจักรยานยนต 18,000 
บาท เพ่ือทําใหราคายานยนตไฟฟาถูกลง โดยมีเง่ือนไขวาผูผลิตตองผลิตยานยนตในประเทศตามคุณลักษณะ 
ท่ีกําหนด และตองผลิตเทากับจํานวนท่ีนําเขามาภายในป ค.ศ. 2024 หรือผลิตจํานวน 1.5 เทาตามจํานวน 
ท่ีนําเขามาภายในป ค.ศ. 2025 โดยมาตรการดังกลาวมีผูผลิตยานยนตท่ีสนใจเขารวมโครงการแลว 11 ราย 
ประกอบดวยผูผลิตรถยนต 8 ราย ไดแก 

1) Great Wall Motor Manufacturing (Thailand) Co., Ltd.  
2) SAIC MOTOR - CP Co., Ltd. และ MG Sales (Thailand) Co., Ltd. 
3) Toyota Motor Thailand Co., Ltd. 
4) Green Filter Co., Ltd. (EV Primus Co.,Ltd.) 
5) BYD Auto (Thailand) Co., Ltd. (Rêver Automotive Co., Ltd.) 
6) Mine Mobility (Thailand) Co., Ltd. 
7) Neta (Thailand) Co., Ltd. 
8) Mercedes-Benz Manufacturing (Thailand) Co., Ltd 

และผูผลิตรถจักรยานยนต 3 ราย ไดแก 
9) Deco Green Energy Co., Ltd. 
10) HSEM Motor Co., Ltd. 
11) Thai Honda Manufacturing Co., Ltd. 

(ขอมูลแสดงดัง ตารางท่ี 3-7 ถึง ตารางท่ี 3-9) 

 นอกจากนี้สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนยังใหสิทธิประโยชนแกกิจการท่ีลงทุนผลิต
แบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟา และแบตเตอรี่ความหนาแนนพลังงานสูง โดยผูผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนต
ไฟฟาท่ีไดรับการสงเสริมการลงทุน ยังมีแผนท่ีจะสงมอบแบตเตอรี่ ท่ีตนผลิตใหแกผูผลิตยานยนตไฟฟา 
ในประเทศดวย ซ่ึงเปนหนึ่งในเง่ือนไขของการรับการสงเสริมการลงทุนสําหรับกิจการผลิตยานยนตไฟฟา 
ในประเทศท่ีจะตองใชแบตเตอรี่ท่ีผลิตโดยผูผลิตในประเทศ โดยรายละเอียดผูไดรับการสงเสริมการลงทุน  
และผูผลิตรถยนตท่ีจะนําแบตเตอรี่ของผูผลิตแบตเตอรี่ไปเปนสวนประกอบแสดงในตารางท่ี 3-10 
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 นอกจากนี ้ ยังมีหนวยงานวิจัยในประเทศที่ไดศึกษาและพัฒนายานยนตไฟฟา โดยดัดแปลง 
จากยานยนตท่ีใชเครื่องยนตสันดาปภายใน เชน โครงการวิจัยรถไฟฟาดัดแปลง โดยการไฟฟาฝายผลิต 
แหงประเทศไทย รวมกับสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ และโครงการการพัฒนา 
รถโดยสารประจําทางใชแลวของ ขสมก. เปนรถโดยสารไฟฟา โดยการไฟฟานครหลวงรวมกับสํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ เปนตน แตอยางไรก็ตาม ยานยนตกลุมนี้ท่ีนําไปจดทะเบียนแลวยังมี
จํานวนนอยมาก 

 
ตารางท่ี 3-7 ผูผลิตรถยนตนั่งและรถกระบะในประเทศไทย 

No.  Company name Brand Passenger Car Pick up 
ICE HEV PHEV BEV ICE BEV 

1 Auto Alliance (Thailand) Co., Ltd. Mazda, Ford       
2 Bangchan General Assembly Co., 

Ltd. 
White label 
(NETA) 

    
 

 

3 BMW Manufacturing (Thailand) 
Co., Ltd.  

BMW, MINI    
 

  

4 BYD Auto (Thailand) Co., Ltd. BYD 
 

   
 

 

5 Ford Motor  Company (Thailand) 
Ltd.  

Ford    
 

  

6 FOMM (Aisa) Co., Ltd. FOMM       
7 Great Wall Motor Manufacturing 

(Thailand) Co., Ltd.  
Haval       

8 Green Filter Co., Ltd. VOLT       
9 Honda Automobile (Thailand) Co., 

Ltd.  
Honda       

10 Horizon Plus Co., Ltd.  White label 
 

  
  

 

11 Isuzu Motor Thailand Co., Ltd.  Isuzu    
 

  
12 Mercedes-Benz Manufacturing 

(Thailand) Co., Ltd 
Mercedes-
Benz 

      

13 Mine Mobility (Thailand) Co., Ltd. Mine 
 

  
   

14 Mitsubishi Motors (Thailand) 
Co., Ltd.   

Mitsubishi    
 

  

15 Nissan Motor (Thailand) Co., Ltd.  Nissan       
16 SAIC MOTOR - CP Co.,Ltd.  MG       
17 Suzuki Motor (Thailand) Co., Ltd.  Suzuki    

 
  

18 Takano Auto Thailand Co., Ltd. Takano       
19 Tan Chong Subaru Automotive 

(Thailand) Co., Ltd. 
Subaru    

 
  

20 Toyota Motor Thailand Co., Ltd.  Toyota       
Note   Start of operation 
  BOI Approve BEV project  Production under the BOI scheme 
  MOU with Excise department  Production under the Excise department scheme   

ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย 
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ตารางท่ี 3-8 ผูผลิตรถตู รถโดยสาร และรถบรรทุกในประเทศไทย 
No.  Company name Brand Van Bus Truck 

ICE BEV ICE BEV ICE BEV 
1 Absolute Assembly Company 

Limited 
EA Bus       

2 Cho Thavee PCL. Cho Thavee       
3 Foton CP Motor Co., Ltd. Foton       
4 Hino Motors Manufacturing 

(Thailand) Ltd.  
Hino       

5 Isuzu Motor Thailand Co., Ltd.  Isuzu       
6 Nex Point Public Company Limited Nex       
7 Panus Assembly Co.,Ltd. Panus       
8 Sakun C Innovation Company 

Limited 
Sakun C       

9 Scania Manufacturing (Thailand) 
Co., Ltd 

Scania       

10 Thai-Swedish Assembly Co., Ltd.  Volvo, UD       

11 Toyota Auto Works Company 
Limited 

Toyota       

Note   Start of operation 
  BOI Approve BEV project  Production under the BOI scheme 
  MOU with Excise department  Production under the Excise department scheme   

ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย 
 

ตารางท่ี 3-9 ผูผลิตรถจักรยานยนตในประเทศไทย 
No.  Company name Brand Motorcycle 

ICE BEV 
1 BMW Manufacturing (Thailand) Co., Ltd. BMW   
2 Deco Green Energy Co., Ltd. Deco   
3 Ducati Motor (Thailand) Co., Ltd. Ducati   
4 Edison Motor Co., Ltd. Edison   

5 Etran (Thailand) Company Limited. Etran   

6 GP Motor (Thailand) Co., Ltd. GPX   
7 Harley-Davidson (Thailand) Co., Ltd. Harley-Davidson   
8 H SEM Motor Co., Ltd H SEM   
9 I-Motor Manufacturing Co., Ltd. i-Motor   
10 Kawasaki Motors Enterprise (Thailand) Co., Ltd. Kawasaki   
11 Power Stalian Co., Ltd. White label   
12 SWAG EV Co., Ltd. SWAG   

13 Siam Green Energey Electric Co., Ltd. n.a.   

14 Tatung (Thailand) Co., Ltd. Tatung   

15 Thai Honda Manufacturing Co., Ltd.  Honda   

16 Thai Suzuki Motor Co., Ltd. Suzuki   
17 Thai Yamaha Motor Co., Ltd. Yamaha   
18 Triumph Motorcycles (Thailand) Ltd. Triumph   
Note   Start of operation 

  MOU with Excise department  Production under the Excise department scheme   

ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย 
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ตารางท่ี 3-10 ผูผลิตแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟาในประเทศไทย 

No. Battery Pack Assembly Supply for HEV PHEV BEV 

1  Honda Automobile (Thailand) Co., 
Ltd.  (In-house production)    

2  Toyota Motor Thailand Co., Ltd. (In-
house production)    

3 Nissan Powertrain (Thailand) Co., 
Ltd. 

Nissan Motor (Thailand) Co., Ltd.  
   

4 Thonburi Energy Storage 
Manufacturing Co., Ltd 

Mercedes-Benz Manufacturing 
(Thailand) Co., Ltd    

5 DTS Draexlmaier Automotive 
Systems (Thailand) Co., Ltd. 

BMW Manufacturing (Thailand) Co., 
Ltd.     

6 MMTh Engine Co., Ltd. Mitsubishi Motors (Thailand)  Co., 
Ltd.     

7  SAIC Motor - CP Co., Ltd.  (In-house 
production)    

8  Absolute Assembly Co., Ltd. (In-
house production)    

9 BYD auto components (Thailand) 
Co., Ltd 

BYD Auto (Thailand) Co., Ltd. 
   

10 Svolt Energy Technology (Thailand) 
Co., Ltd. 

Great Wall Motor Manufacturing 
(Thailand) Co., Ltd.     

11 Svolt Energy Technology (Thailand) 
Co., Ltd. 

Neta Auto (Thailand) Co., Ltd.  
(Assembly by Bangchan General 
Assembly Co., Ltd.) 

   

Note   Start of operation  Plan for production 

ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย 
 

ผลจากมาตรการสงเสริมการผลิตและการใชงาน พบวา ผูเลนรายสําคัญในอุตสาหกรรมการผลิต 
ยานยนตไฟฟาจะเปนผูผลิตรถยนตสัญชาติจีนเปนหลัก โดยคาดการณวาภายในป ค.ศ. 2025 จะเกิดการผลิต
ยานยนตไฟฟาประมาณ 100,000 คัน เพ่ือใหเปนไปตามเง่ือนไขของมาตรการ EV3 และผูผลิตรถยนตเหลานี้
ตองใชชิ้นสวนท่ีผลิตในประเทศ ซ่ึงความเปนไปไดของการใชชิ้นสวนในประเทศมีสามรูปแบบ ดังนี้   
หนึ่ง ใชชิ้นสวนจากผูผลิตในประเทศไทย สอง ใหพันธมิตรทางธุรกิจในประเทศจีนมาลงทุนผลิตชิ้นสวน 
ในประเทศไทย ซ่ึงอาจเปนการลงทุนโดยตรงหรือรวมทุนกับผูประกอบการไทย และ สาม ผลิตชิ้นสวนนั้น ๆ 
เองในโรงงานประกอบรถยนต อยางไรก็ตาม การเขาไปเปนผูผลิตในหวงโซอุปทานของผูผลิตรถยนตสัญชาติ
จีนยังมีความทาทายท่ีผูผลิตชิ้นสวนสัญชาติไทยตองพบเจอ ดังนี้ ประการแรก ชิ้นสวนท่ีผลิตในประเทศจีน
และนําเขามาในประเทศไทยจะมีตนทุนถูกกวาชิ้นสวนท่ีผลิตในประเทศไทย เนื่องจากปริมาณการผลิตชิ้นสวน
รถยนตในประเทศไทยจีนมีจํานวนมากทําใหสามารถใชประโยชนตอการประหยัดตอขนาด (Economy of 
Scale) สงผลใหมีตนทุนต่ํากวา นอกจากนั้นการผูผลิตชิ้นสวนในประเทศจีนสามารถอาศัยขอไดเปรียบนี้ไป
เสนอเปนผูผลิตชิ้นสวนใหกับผูผลิตรถยนตในประเทศอ่ืน และจะสงผลใหตนทุนในการผลิตต่ําลงไปไดอีก และ 
ประการท่ีสอง  รูปแบบการจัดซ้ือชิ้นสวน (ฮารดแวร) ท่ีเก่ียวของกับซอฟตแวรจะซ้ือแบบรวมระบบ มีโอกาส
นอยท่ีจะแยกซ้ือฮารดแวรและซอฟตแวรจากผูผลิตตางรายกัน หรือเปนผูผลิตรายใหมท่ีไมเคยซ้ือขายกันมากอน 
เนื่องจากผูผลิตรถยนต และ/หรือ ผูผลิตชิ้นสวน Tier1 สัญชาติจีน เห็นวาซอฟทแวรของระบบสําคัญในรถยนต
ไฟฟามีความสําคัญ และการออกแบบและผลิตชิ้นสวนฮารทแวร จําเปนตองคํานึงถึงการทํางานรวมกับ
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ซอฟทแวร สงผลใหผูผลิตรถยนต และ/หรือ ผูผลิตชิ้นสวน Tier1 สัญชาติจีน มีแนวโนมท่ีจะผลิตชิ้นสวน 
ฮารทแวรท่ีใชงานกับซอฟแวรดวยตนเองเพ่ือเปนการรักษาความลับทางการคา ดวยเหตุนี้เอง ผูผลิตชิ้นสวน
สัญชาติไทยจะตองรับทราบถึงขอเท็จจริงท่ีเปลี่ยนแปลงไปกับการทํางานรวมกับผูผลิตรถยนตสัญชาติจีน  
และวางแผนการดําเนินธุรกิจของตนเองใหเหมาะสมกับบริบทท่ีเปลี่ยนแปลงไป เม่ืออุตสาหกรรม 
ยานยนตไฟฟาเกิดข้ึนในประเทศไทย 
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บทท่ี 4 การเปลี่ยนแปลงของชิ้นสวนยานยนต 
จากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลย ี

 จากการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีไปสูยานยนตสมัยใหม สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในชิ้นสวน   
ยานยนต จําแนกไดเปน 3 กลุม ไดแก กลุมชิ้นสวนท่ีเพ่ิมใหม กลุมชิ้นสวนท่ีหายไป และกลุมชิ้นสวนท่ีตอง
ปรับปรุงคุณลักษณะหรือฟงกชั่นการทํางานบางประการ รวมไปถึงเทคโนโลยีวัสดุ โดยมีรายละเอียดชิ้นสวน 
ท่ีเปลี่ยนแปลงดังนี้ 

4.1 การเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีตอช้ินสวนยานยนตปจจุบัน 

4.1.1 กลุมชวงลาง 

 กลุมชวงลาง (Chassis system) ประกอบดวย ระบบเบรก (Braking system) ระบบบังคับเลี้ยว 
(Steering system) ระบบกันสะเทือน (Suspension system) ระบบลอ (Wheel system) และโครงและ
เพลา (Axles and Frame) ชิ้นสวนในกลุมนี้ไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก ยกเวนในระบบเบรกท่ีจากเดิมใช
ระบบหมอลมเบรก (Brake booster) จะตองถูกเปลี่ยนเปนระบบหมอลมเบรกไฟฟา (Electric brake 
booster) เนื่องจากระบบหมอลมเบรกจะตองใชการทํางานของเครื่องยนตเพ่ือชวยในการผอนแรงในการ
เหยียบแปนเบรก (ดังแสดงในรูปท่ี 4-1) 

 

 
รูปท่ี 4-1 หมอลมเบรกไฟฟา (Electric brake booster) 

ท่ีมา: ZF 
 

 นอกจากระบบหมอลมเบรกท่ีเปลี่ยนเปนระบบหมอลมเบรกไฟฟาจากการเปลี่ยนแปลงของระบบตน
กําลังของรถยนตแลว ในปจจุบันระบบเบรกมือยังถูกเปลี่ยนเปนระบบเบรกมือไฟฟา (Electric parking brake 
system) เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายใหแกผูขับข่ี รวมไปถึงทําใหระบบเบรกสามารถถูกสั่งงานดวยสัญญาณ
ทางไฟฟาได กลายเปนระบบควบคุมเบรกดวยสัญญาณ (Brake-by-wire) โดย ระบบ Brake-by-wire  
ในปจจุบันสามารถแบงออกไดเปน 3 ลักษณะ ดังนี้ 

1) Cable puller เปน ระบบ Brake-by-wire ท่ีใชแรงขับจากมอเตอรขนาดเล็กท่ีอยูใน Cable puller 
เพ่ือสรางแรงดึงใหแกสลิงเบรกมือ แทนท่ีแรงดึงจากคันเบรกมือในหองโดยสาร การปรับเปลี่ยน
ระบบเบรกมือมาใช ระบบ Brake-by-wire ชนิดนี้  เปนการปรับ เปลี่ ยน ท่ี เรียบง าย ท่ีสุ ด  
โดยปรับเปลี่ยนเฉพาะตนกําลังของแรงดึงสปริงเพียงเทานั้น ในขณะท่ีชิ้นสวนอ่ืน ๆ ในระบบเบรก 
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ยังมีลักษณะคงเดิม ระบบ Brake-by-wire ชนิดนี้ สามารถใชไดกับระบบดิสเบรกและระบบดรัม
เบรก (รูปท่ี 4-2) 

2) Motor-on-caliper นิยมใชกับระบบเบรกแบบดิสเบรก โดยแตเดิมหากไมมีการติดตั้งระบบ Brake-
by-wire ลูกสูบดิสเบรกหลังจะติดตั้งกลไกเบรกมือ ท่ีใชแรงดึงจากสลิงขับลูกสูบใหเคลื่อนท่ี 
เพ่ือเบรกอยูแลว โดยระบบ Brake-by-wire จะใชแรงขับจากมอเตอรเล็ก ซ่ึงติดตั้งไวท่ีบริเวณลูกสูบ
ของระบบดิสเบรก เปนแรงขับเพ่ือดันใหลูกสูบทํางาน ระบบ Brake-by-wire ชนิดนี้ปรับเปลี่ยน
เพียงชุดเบรกมือท่ีติดต้ังบริเวณลูกสูบของระบบดิสเบรกเทานั้น อุปกรณอ่ืนในระบบเบรกยังคงมี
ลักษณะคงเดิม แตอยางไรก็ดี หากมีการพัฒนาใหมอเตอรขนาดเล็กมีกําลังเทียบเทากับระบบ 
ไฮดรอลิกของระบบเบรกรูปแบบเดิมได ระบบ Brake-by-wire อาจใชเพียงแคมอเตอรเปนกําลัง 
ขับหลักเทานั้น (รูปท่ี 4-3) 

3) Electric brake master cylinder เปนการดัดแปลงตนกําลังไฮดรอริกของระบบเบรก โดยใช
มอเตอรขนาดเล็กท่ีติดต้ังอยูบริเวณหมอลมเบรก (Brake booster) หรือแมปมเบรก (Brake 
master cylinder) แทนตนกําลังจากกานเบรกภายในหองโดยสาร โดยระบบ Brake-by-wire  
ชนิดนี้ สามารถใชงานไดกับระบบดิสเบรกและระบบดรัมเบรก และปรับเปลี่ยนเพียงแคแหลงกําเนิด
แรงดันไฮดรอริกเทานั้น ชิ้นสวนในระบบเบรกอ่ืน ๆ ยังคงมีลักษณะเดิม โดยอาจมีระบบเบรกมือ
เพ่ิมเติมดวยก็ได  (รูปท่ี 4-4) 

 

 
รูปท่ี 4-2 ระบบ Brake-by-wire แบบ Cable puller 

ท่ีมา: KYEONG-JIN Precision 
 

 
รูปท่ี 4-3 ระบบ Brake-by-wire แบบ Motor-on-caliper 

ท่ีมา: Continental 
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รูปท่ี 4-4 ระบบ Brake-by-wire แบบ Electric brake master cylinder 

ท่ีมา: Nissan 
 
 นอกจากนี้ผูผลิตชิ้นสวนมีแนวโนมท่ีจะเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีวัสดุในระบบเบรก โดยเริ่มใชอลูมิเนียม
รวมกับเหล็กกลาในชิ้นสวนดิสเบรกโดยใชเทคโนโลยี Dual Cast กลาวคือสวนรอบนอกของดิสเบรกท่ีเปน
พ้ืนท่ีในการสรางแรงเสียดทานยังคงใชวัสดุเดิม คือ เหล็กกลาความแข็งแรงสูง (High Strength Steel: HSS) 
แตในสวนภายในดิสเบรกท่ียึดดิสเบรกเขากับดุมลออาจเปลี่ยนวัสดุเปนอลูมิเนียมหลอ (Cast Aluminum) 
เพ่ือลดน้ําหนัก ดังแสดงในรูปท่ี 4-5 

 

 
รูปท่ี 4-5 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมแชสซี : ดิสเบรก 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018) 
 

 สําหรับระบบบังคับเล้ียว ท่ีเดิมพวงมาลัยพาวเวอรใชระบบไฮดรอลิกเสริมแรงการบังคับพวงมาลัย 
โดยใชแรงดันน้ํามันจากปมน้ํามันไฮดรอลิกท่ีใชเครื่องยนตในการสรางแรงดัน แตเนื่องจากรถยนตไฟฟา  
ไมมีเครื่องยนต ทําใหระบบพวงมาลัยพาวเวอรเปลี่ยนมาเปนใชการเสริมแรงจากมอเตอรไฟฟา (Electric 
power steering system) ท้ังนี้ ระบบพวงมาลัยพาวเวอรไฟฟา (Electric power steering system) ไดถูก
นํามาใชในรถยนตเครื่องยนตสันดาปภายในบางแลว โดยระบบพวงมาลัยพาวเวอรไฟฟา สามารถพัฒนา 
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ตอยอดเปนระบบควบคุมพวงมาลัยดวยสัญญาณ (Steer-by-wire) ผานการพัฒนากลองควบคุมของระบบ
พวงมาลัยพาวเวอรไฟฟา โดยระบบ Steer-by-wire สามารถแบงออกตามลักษณะการติดตั้งมอเตอรตนกําลังได 
ดังแสดงใน รูปท่ี 4-6 

 

 
รูปท่ี 4-6 ระบบควบคุมพวงมาลัยดวยสัญญาณ (Steer-by-wire) 

A) Column assist EPS B) Pinion assist EPS C) Rack assist EPS 
ท่ีมา: https://www.nexteer.com/ 

 
 กรณีโครงและเพลาเปนหนึ่งในโครงสรางรถยนตซ่ึงเปนชิ้นสวนท่ีพัฒนาลดน้ําหนักมาเปนระยะ
เวลานาน มีแนวโนมท่ีจะพัฒนาเพ่ิมเติมเพ่ือลดน้ําหนักรวมของรถยนตลง โดยชิ้นสวนท่ีรับแรงไมมากเปลี่ยน
จากวั ส ดุ เหล็ก เหนี ยว  (Mild Steel) และ เหล็ กกล าความแ ข็ งแรงสู ง  (High Strength Steel: HSS)  
เ ป น เ หล็ ก กล า ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง สู ง  (High Strength Steel: HSS) และอลู มิ เ นี ย ม ไปจ น ถึ ง ก า ร ใ ช 
คารบอนไฟเบอร (Carbon Fiber) ดังแสดงในรูปท่ี 4-7 ในสวนของโครงสรางรถยนตท่ีรับแรง และกันชนวัสดุ

มีแนวโนมท่ีจะใชอลูมิเนียม (Aluminum) แม็กนีเซียม (Magnesium) และพลาสติก (Plastic) เ พ่ิมข้ึน  
ดังแสดงในรูปท่ี 4-8 และรูปท่ี 4-9 

 

 
รูปท่ี 4-7 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมแชสซี : โครงสรางรถยนต 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
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รูปท่ี 4-8 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมแชสซี : โครงสรางรถยนตท่ีตองการความแข็งแรง 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

 
รูปท่ี 4-9 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมแชสซี : กันชน 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

4.1.2 กลุมระบบสงกําลัง 

 กลุมระบบสงกําลัง (Powertrain system) ประกอบดวย ระบบเครื่องยนต (Engine system) ระบบ
เชื้อเพลิง (Fuel system) ระบบไอเสีย (Exhaust system) ระบบขับเคลื่อน (Transmission system)  
และระบบหลอเยน็ (Cooling system) รวมไปถึงระบบขับเคลื่อนไฟฟา (Electric drive system) 
 เนื่องจากระบบเครื่องยนตสันดาปและระบบเชื้อเพลิงจะถูกแทนท่ีดวยระบบไฟฟาและแบตเตอรี่ 
ในขณะท่ีระบบกําจัดไอเสียจะถูกยกเลิกเนื่องจากไมมีการเผาไหมของเชื้อเพลิงอีกตอไป ดังนั้น ชิ้นสวนท่ีจะ
หายไป ไดแก ระบบเครื่องยนต (Engine system) ระบบเชื้อเพลิง (Fuel system) ระบบไอเสีย (Exhaust 
system) และ ชุดเกียร (Full gear-box) และชิ้นสวนท่ีเปลี่ยนแปลง คือ ระบบหลอเย็น (Cooling system)  
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ท่ีเปลี่ยนจากระบบหลอเย็นของเครื่องยนต เปนระบบหลอเย็นของมอเตอรแทน รวมท้ังจะมีชิ้นสวนท่ีเพ่ิมใหม 
คือ Reduction gear โดยมาทดแทน Full gear-box เนื่องจากมอเตอรไมตองใชระบบทดกําลังท่ีมีหลาย 
อัตราทดเพ่ือทําใหแรงบิดของเครื่องยนตมีคาคงท่ีในชวงความเร็วรอบท่ีใชงาน อีกท้ังมอเตอรมีแรงบิดคงท่ี
ในชวงความเร็วรอบท่ีกวางกวาเครื่องยนตสันดาปภายในดวย 
 กลุมระบบขับเคลื่อนไฟฟา (Electric drive system) เปนกลุมท่ีมีชิ้นสวนท่ีเพ่ิมใหมข้ึนใหม จากการ
ใชพลังงานไฟฟาในการขับเคลื่อนแทนการใชน้ํามัน โดยชิ้นสวนในกลุมนี้ ไดแก เกียรทดรอบ (Reduction 
gear) แบตเตอรี่ แรงดันสู ง  (High voltage battery) มอเตอร ขับเคลื่ อน (Traction motor) อุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสกําลัง (Power electronic) และสายไฟแรงดันสูง (High voltage wiring) โดยมีรายละเอียด 
ดังนี้ 
 เกียรทดรอบ (Reduction gear) เปนชุดเกียรท่ีมีอัตราทดเดียว เพ่ือทดแทนชุดเกียรหลายอัตราทด
ท่ีเดิมใชกับเครื่องยนตสันดาปภายใน เนื่องจาก มอเตอรขับเคลื่อนใหแรงบิดท่ีคงท่ี (Flat torque) ในชวง
ความเร็วรอบท่ีกวางกวาเครื่องยนตสันดาปภายใน ทําใหไมจําเปนตองใชเกียรหลายอัตราทดเพ่ือทดใหมีแรงบิด
เพียงพอตอการใชงานในแตละชวงความเร็ว (รูปท่ี 4-10) 

 

 
รูปท่ี 4-10 เกียรทดรอบ (Reduction gear) 

ท่ีมา: Flodin and Kianian (2021) 
 

 แบตเตอรี่แรงดันสูง (High voltage battery) เปนอุปกรณท่ีใชกักเก็บพลังงานไฟฟาสําหรับ 
การขับเคลื่อนยานยนต จึงตองใชแบตเตอรี่ท่ีมีแรงดันไฟฟาสูง (ไมนอยกวา 300 โวลต) ซ่ึงแตกตางจาก
แบตเตอรี่ท่ีใชสําหรับจายพลังงานใหกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและการสองสวาง ท่ีมีแรงดันไฟฟาเพียง  
12 โวลต นอกจากนี้ แบตเตอรี่ท่ีใชสําหรับขับเคลื่อนมีหลายประเภทข้ึนอยูกับวัตถุดิบหรือวัสดุปฏิกิริยาท่ีใช
ผลิตแบตเตอรี่ ซ่ึงความแตกตางดังกลาวสงผลโดยตรงตอคุณสมบัติและสมรรถนะของแบตเตอรี่ ทําใหผูผลิต
ยานยนตแตละรายเลือกใชแบตเตอรี่แตกตางกันข้ึนอยูกับการออกแบบยานยนตและสมรรถนะยานยนต 
ท่ีตองการ ตัวอยางแบตเตอรี่ลิเทียมท่ีนิยมใชงานในยานยนตไฟฟาท่ีวางจําหนายในปจจุบัน เชน  

- Lithium Nickel Manganese Cobalt Oxide (NMC) ตัวอยางรถยนตไฟฟาท่ีนําไปใชงาน เชน 
Nissan Leaf, BMW i3 

- Lithium Nickel Cobalt Aluminum Oxide (NCA) ตัวอยางรถยนตไฟฟาท่ีนําไปใชงาน เชน 
Tesla Model X (Long Range Version) 

- Lithium Iron Phosphate (LFP) ตัวอยางรถยนตไฟฟาท่ีนําไปใชงาน เชน BYD e6 
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- Lithium Cobalt Oxide (LMO) ปจจุบันไมนิยมใชในยานยนตไฟฟา เนื่องจากอายุการใชงานสั้น 
ท้ังนี้ เทคโนโลยีแบตเตอรี่ยานยนตไฟฟายังมีการพัฒนาอยางตอเนื่องโดยในอนาคตการผลิตแบตเตอรี่อาจใช
เทคโน โลยี ของ  Tesla เ ช น  Solvent-free dry-electrode coating technology รวม ถึ ง  Solid state 
battery ท่ีมีแนวโนมท่ีจะสามารถผลิตในเชิงพาณิชยไดในปอีก 5 ป ขางหนา และวัสดุใหมท่ีจะเขามาทดแทน
แบตเตอรี่ลิเทียมไอออน อาทิ โซเดียมไอออน ลิเทียม-แมงกานีส และ ลิเทียมไอออน-ฟอสเฟต (Kwade, 
2022) 
 โดยแบตเตอรี่แตละประเภทมีคุณสมบัติแสดงดังรูปท่ี 4-11 นอกจากนี้ การใชงานแบตเตอรี่ 

จําเปนตองมีระบบการจัดการแบตเตอรี่ (Batter Management System: BMS) ท่ีเปนวงจรอิเล็กทรอนิกส
สําหรับจัดการพลังงานในแบตเตอรี่ ไดแก ควบคุมเซลลแบตเตอรี่แตละเซลลท่ีตออนุกรมกันใหมีแรงดันไฟฟา
ใกลเคียงกันหรือเทากัน ควบคุมกระแสไฟฟาของแบตเตอรี่ รวมไปถึงการปองกันแบตเตอรี่จากสภาวะท่ีไม            
พึงประสงคตาง ๆ เพ่ือความปลอดภัยในการใชงาน เพ่ิมประสิทธิภาพใหกับรถ การจัดการอุณหภูมิ 
ของแบตเตอรี่ รวมไปถึงการรักษาแบตเตอรี่ไวไมใหเสื่อมสภาพเร็วเกินไป โดย BMS มักจะถูกติดตั้งมากับ
แบตเตอรี่เพ่ือใหงายตอการใชงาน 
 

 

 
รูปท่ี 4-11 คุณสมบัติของแบตเตอรี่ประเภทตาง ๆ 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2022) 
 
 ท้ังนี้ เพ่ือความปลอดภัยในการใชงาน แพ็กแบตเตอรี่ของยานยนตไฟฟามักจะติดตั้งเซอรวิสปลั๊ก 
(Service plug) และกลองรีเลยสําหรับไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง (High voltage DC relay box) มาพรอม
กับแพ็กแบตเตอรี่ดวย โดยเซอรวิสปลั๊กท่ีถูกปลดออกจะทําใหวงจรแบตเตอรี่ภายในแพ็กแบตเตอรี่ถูกแยก
ออกเปนหลายวงจรเพ่ือลดแรงดันรวมของแพ็กแบตเตอรี่ใหอยูในชวงท่ีปลอดภัยสําหรับการซอมบํารุง ในสวน
ของกลองรีเลยสําหรับไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง เปนกลองอุปกรณท่ีทําหนาท่ีเสมือนประตูทางออก 
ของกระแสไฟฟาของแพ็กแบตเตอรี่ ซ่ึงกลองรีเลยสําหรับไฟฟากระแสตรงแรงดันสูงจะปลอยกระแสไฟฟา
ออกมาก็ตอเม่ือผูขับข่ีสตารทรถยนตแลวเทานั้น 
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รูปท่ี 4-12 เซอรวิสปลั๊ก (Service plug) 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

 
รูปท่ี 4-13 กลองรีเลยสําหรับไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง (High voltage DC relay box) 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

ถึงแมวาแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟาจะเปนชิ้นสวนใหมท่ีเพ่ิมเติมเขามาหลังจากมีการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยียานยนต แตอยางไรก็ดี เนื่องจากแบตเตอรี่ของยานยนตไฟฟามีน้ําหนักมาก และมีแนวโนมท่ีจะมาก
ข้ึนในอนาคต เนื่องจากผูผลิตตองการยานยนตไฟฟาท่ีสามารถวิ่งไดระยะทางท่ีไกลข้ึน วัสดุท่ีใชผลิตเคส
แบตเตอรี่แพ็กอาจถูกเปลี่ยนเปนคารบอนไฟเบอร (Carbon Fiber) เพ่ือลดน้ําหนักของแบตเตอรี่ยานยนต
ไฟฟาลง ดังแสดงในรูปท่ี 4-14  
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รูปท่ี 4-14 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมระบบสงกําลัง : เคสแบตเตอรี่แพ็ก 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

 มอเตอรขับเคล่ือน (Traction motor) ทําหนาท่ีแปลงพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่เปนพลังงานกล 
เพ่ือใชในการขับเคลื่อนรถยนต กระบวนการทํางานของมอเตอรใชหลักการของสนามแมเหล็กไฟฟา 
(Electromagnetic field) ท่ีทําใหแกนมอเตอร (Rotor) หมุน โดยมอเตอรสามารถจําแนกไดหลายประเภท
ตามสวนประกอบของมอเตอรและการทํางาน ซ่ึงมีขอดีขอเสียแตกตางกันไป เชน Induction motor หรือ 
Asynchronous motor ใชหลักการเหนี่ยวนําของสนามแมเหล็กท่ีเกิดข้ึนท่ี Stator ไปเหนี่ยวนําให Rotor 
เกิดการหมุน ขอดีของมอเตอรชนิดนี้คือควบคุมไดงาย มีเสถียรภาพ ในขณะท่ี Synchronous motor  
ใชหลักการเปลี่ยนแปลงของสนามแมเหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟาของ Stator ทําให Rotor ซ่ึงใชแมเหล็กถาวร 
(Permanent magnet) หรือแมเหล็กชั่วคราว (Temporary magnet) ในการสรางสนามแมเหล็กเกิดการหมุน 
ขอดีของมอเตอรชนิดนี้คือมีประสิทธิภาพสูง มีความเร็วรอบคงท่ีตามการหมุนของสนามแมเหล็กท่ี Stator  
(รูปท่ี 4-15) 

 
รูปท่ี 4-15 มอเตอรขับเคลื่อน (Traction motor) 

ท่ีมา: Markline, Comparison Data of 12 Traction Motors of Major Electric Vehicles (2020) 
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 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลัง (Power electronic) ประกอบดวย อุปกรณแปลงพลังงานไฟฟา
กระแสตรงใหเปนกระแสสลับ ( Inverter) อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟา (DC converter) และอุปกรณ 
ประจุไฟฟาท่ีอยูในยานยนต (On-Board Charger) โดยการทํางานแตละชิ้นสวนเปนดังนี้ Inverter ทําหนาท่ี
แปลงพลังงานไฟฟากระแสตรง (Direct Current: DC) จากแบตเตอรี่ ใหเปนพลังงานไฟฟากระแสสลับ 
(Alternating Current: AC) สําหรับจายใหกับมอเตอรขับเคลื่อน จากนั้นมอเตอรขับเคลื่อนจะเปลี่ยนพลังงาน
ไฟฟาใหเปนพลังงานกล โดยความเร็วรอบของมอเตอรจะแปรผันตามความถ่ีของกระแสไฟฟาท่ี Inverter  
จายให โดย Inverter จะถูกควบคุมดวยหนวยควบคุม (Vehicle Control Unit: VCU) อีกตอหนึ่ง จากนั้น 
ชุดเกียรจะทําหนาท่ีลดความเร็วรอบของมอเตอรลง สงผลใหเกิดแรงบิดเพ่ิมข้ึน เพ่ือนําไปขับเพลาและลอ
ตอไป สําหรับ DC Converter ทําหนาท่ีแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรงของแบตเตอรี่ใหเหมาะสมกับอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสท่ีจะใชงาน และ On-Board Charger คือ อุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีมีหนาท่ีแปลงไฟฟา
กระแสสลับ (AC) จากเครื่องประจุไฟฟาแบบปกติ (ไมใชแบบเร็ว) เปนไฟฟากระแสตรง (DC) โดยจะมีระบบ
ควบคุมและจํากัดปริมาณการไหลของกระแสไฟฟาไมใหเกินคาสูงสุดของเครื่องประจุไฟฟา และ/หรือ ไมให
เกินคาท่ียานยนตจะรับได (รูปท่ี 4-16) 

 

 
รูปท่ี 4-16 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลัง (Power electronic) 

ท่ีมา: Burress (2013) 
 
 สายไฟแรงดันสูง (High voltage wiring) เปนอุปกรณท่ีจําเปนสําหรับระบบขับเคลื่อนไฟฟา
เนื่องจากระบบขับเคลื่อนไฟฟาใชคาแรงดันทางไฟฟาสูงถึง 380 โวลต ในขณะท่ีระบบไฟฟาดั้งเดิมของรถยนต
ใชคาแรงดันทางไฟฟาท่ี 5 โวลตสําหรับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส และ 12 โวลตสําหรับอุปกรณไฟฟาอ่ืน ๆ  
ในรถยนต ดังนั้นเพ่ือใหเกิดความปลอดภัยในการใชงาน จึงมีความจําเปนตองติดตั้งสายไฟแรงดันสูงเพ่ิมเติม
เพ่ือรองรับระบบไฟฟาท่ีมีแรงดันสูง โดยสายไฟท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมกับการใชงานในระบบไฟฟาท่ีแรงดันสูง
ตองเปนสายไฟท่ีมีขนาดใหญ เพ่ือลดความตานทานภายในสายไฟ ท่ีหากมีมากเกินไปจะทําใหเกิดคาความ
สูญเสียภายในระบบได รวมถึงตองมีฉนวนกันไฟฟาท่ีรองรับคาแรงดันไฟฟาท่ีสูงข้ึน เพ่ือปองกันไฟฟารั่วซ่ึงอาจ
กอใหเกิดอัตรายตอชีวิตของผูใชงานยานยนตไฟฟาได (รูปท่ี 4-17) 
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รูปท่ี 4-17 สายไฟแรงดันสูง (High voltage wiring) 

ท่ีมา: BMW 
 

แมวา เทคโนโลยียานยนตจะสงผลใหรถยนตมีแนวโนมท่ีจะเปลี่ยนเครื่องตนกําลังของรถยนต 
จากเครื่องยนตสันดาปภายในเปนมอเตอรขับเคลื่อนแลว แตอยางไรก็ดีรรถยนตบางประเภทยังคงไมสามารถ
เปลี่ยนแปลงไปใชมอเตอรขับเคลื่อนได และยังจําเปนตองใชเครื่องยนตสันดาปภายในเปนตนกําลังอยู  
แตอยางไรก็ดี เครื่องยนตสันดาปภายในท่ีจะถูกนํามาใชในอนาคตจะตองมีความสะอาดมากข้ึนเพ่ือผาน
มาตรฐานมลพิษท่ีจะมีการปรับใหมีความเขมงวดมากข้ึนเพ่ือลดปญหามลพิษจากฝุนละอองขนาดเล็กท่ีเกิดจาก
การเผาไหมของเครื่อยนตสันดาปภายในโดยตรง (Primary PM2.5) หรือจากการเกิดปฏิกิริยาทางเคมี 
ของมลพิษชนิดอ่ืนท่ีเกิดข้ึนจากการเผาไหมของเครื่องยนตสันดาปภายใน (Secondary PM2.5) อาทิ ออกไซด
ของไนโตรเจน ออกไซดของกํามะถัน แอมโมเยีน และไฮโดรคารบอน ซ่ึงมาตรฐานการปลอยมลพิษของรถยนต
ไดมีการกําหนดปริมาณการปลอยสารดังกลาวในทอไอเสีย สงผลผูผลิตรถยนตตองนําเทคโนโลยีตาง ๆ  
มาประยุกตใชเพ่ือลดปริมาณการปลอยมลพิษ โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

- การใชเทคโนโลยียานยนตไฟฟา เพ่ือลดการทํางานของเครื่องยนตสันดาปภายใน ท่ีเปนสาเหตุของการ
ปลอยมลพิษลง โดยเม่ือผูผลิตรถยนตเลือกท่ีจะใชเทคโนโลยีนี้จะสงผลกระทบตอชิ้นสวนดังท่ีไดกลาว
ไปขางตน 

- การพัฒนาการเผาไหมในหองเผาใหม เพ่ือปรับปรุงใหการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลมีความสมบูรณมากข้ึน 
โดยเทคโนโลยีสวนใหญอาศัยการพัฒนาใหหัวฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงสามารถฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงท่ีมีแรงดันสูง 
ฉีดน้ํามันเชื้อเพลิงเขาไปในหองเผาไหมโดยตรงเพ่ือใหเชื้อเพลิง และอากาศผสมจนเปนเนื้อเดียวกัน 
(Homogenous) ซ่ึงจะทําใหการเผาไหมมีความสมบูรณมากข้ึน 

- การใชระบบบําบัดไอเสีย (Aftertreatement) เปนการติดตั้งชิ้นสวนท่ีเรงใหเกิดปฏิกิริยาเคมีภายใน
ระบบไอเสีย (Catalytics Converter) เพ่ือลดปริมาณมลพิษตางๆ ท่ีเปนแหลงกําเนิด Secondary 
PM2.5 และรวมไปถึงลดการปลอย PM2.5 ภายในระบบไอเสียกอนท่ีจะถูกปลอยสูสภาพแวดลอม
ภายนอก 
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4.1.3 กลุมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

 กลุมไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (Electrical and Electronics) ประกอบดวย ชุดควบคุม (Control 
unit) มอเตอร และตัวกระตุนใหทํางาน (Motor and Actuator) อุปกรณสําหรับระบบสื่อสารและความ
บัน เ ทิ ง  (Communication and entertainment)  และ แบต เตอรี่ สํ าหรั บ อุปกรณ อิ เ ล็ กทรอนิ กส 
และการสองสวาง (Electricity supply)  
 เปนกลุมท่ีตองปรับปรุงชิ้นสวนเดิมเกือบท้ังหมด ไดแก ชุดควบคุม (Control unit) มอเตอร และ
ตั ว ก ร ะตุ น ใ ห ทํ า ง า น  (Motor and Actuator) อุ ป ก รณ สํ า ห รั บ ร ะบ บสื่ อ ส า ร แล ะ คว า มบั น เ ทิ ง 
(Communication and entertainment) และมีชิ้นสวนใหมท่ีเพ่ิมเติม คือระบบชวยเหลือผู ขับข่ีข้ันสูง 
(Advance Driver Assist System: ADAS) 
 ชุดควบคุม (Control Unit) เปรียบเสมือนกับสมองของยานยนต ทําหนาท่ีประมวลผลและสั่งการ
ทํางานสวนตาง ๆ ของยานยนต โดยชุดควบคุมจะรับขอมูลจากเซ็นเซอรตาง ๆ ท่ีอยูรอบตัวยานยนต เชน  
รับขอมูลจากการกดคันเรง จากนั้นประมวลผลและสั่งการผาน Inverter เพ่ือควบคุมการจายกําลังไฟฟาใหกับ
มอเตอร เปนตน ท้ังนี้  ในอดีตระบบควบคุมการทํางานของรถยนตเริ่มตนจากการใชอุปกรณทางกล 
(Mechanic Mechanism) สําหรับควบคุมการทํางานของรถยนต กอนท่ีจะพัฒนาระบบอิเล็กทรอนิกส สําหรับ
ควบคุมการทํางานของรถยนตผานชุดควบคุม โดยเริ่มตนจากการควบคุมการทํางานของระบบเครื่องยนตกอน 
จนกระท่ังเทคโนโลยีดานไฟฟาอิเล็กทรอนิกสมีการพัฒนา ทําใหระบบอ่ืน ๆ ในรถยนต เริ่มใชชุดควบคุม
อิเล็กทรอนิกสเพ่ือควบคุมการทํางานดวยเชนกัน แตอยางไรก็ดี จากเทคโนโลยีของรถยนตในแตระบบท่ีไมได
ถูกพัฒนารวมกัน รวมไปถึงความสามารถในการประมวลผลของชุดควบคุมท่ีมีอยางจํากัด ทําใหรูปแบบ 
การควบคุมอุปกรณตาง ๆ ในรถยนตถูกแยกออกไปตามกลุมชิ้นสวน (Module) โดยมีชุดควบคุมยอย 
เพ่ือควบคุมการทํางานของกลุมชิ้นสวนนั้น ๆ และแตละกลุมชิ้นสวนจะทํางานสอดคลองกันโดยการควบคุม
จากระบบควบคุมกลางของรถยนต แตในปจจุบันรถยนตเริ่มใชระบบไฟฟาในการควบคุมอุปกรณมากข้ึน  
รวมไปถึงเทคโนโลยียานยนตท่ีพัฒนาไปในรูปแบบยานยนตสมัยใหม ทําใหการพัฒนารถยนตเริ่มออกแบบ
รวมกันในหลายระบบ รวมไปถึงความสามารถของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมีประสิทธิภาพมากข้ึน สงผลให
รูปแบบการควบคุมอุปกรณในรถยนตมีแนวโนมท่ีจะพัฒนาไปโดยใชชุดควบคุมกลางอีกครั้งดังเชนในอดีต  
แตอาจใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เพ่ือรองรับการการทํางานของอุปกรณในรถยนตท่ีมี
จํานวน และความซับซอนท่ีเพ่ิมมากข้ึนดวย ดังแสดงในรูปท่ี 4-18 

   
 (a) Central Control Architecture (b) Domain Control Architecture 

รูปท่ี 4-18 โครงสรางของชุดควบคุมของรถยนต 

ท่ีมา: Guardknox, The evolutionary path to zonal E/E architecture. Retrieved from 
https://blog.guardknox.com/the-evolutionary-path-to-zonal-ee-architecture 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 83 - 

 มอเตอรและตัวกระตุนใหทํางาน (Motor and Actuator) เปนอุปกรณสําคัญทําหนาท่ีแปลง
สัญญาณทางไฟฟาใหกลายเปนการเคลื่อนท่ีทางกล สําหรับควบคุมอุปกรณตาง ๆ ในรถยนต อาทิ มอเตอร 
ท่ีปดน้ําฝน มอเตอรกระจกไฟฟา ท้ังนี้ มอเตอรและตัวกระตุนใหทํางาน มีแนวโนมท่ีจะมีจํานวนเพ่ิมข้ึน และมี
ความซับซอนมากข้ึน เนื่องจากรถยนตมีแนวโนมท่ีจะถูกควบคุมโดยอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและสัญญาณ 
ทางไฟฟาเพ่ิมข้ึน นอกจากนั้น มอเตอรและตัวกระตุนใหทํางาน จะตองถูกออกแบบใหสามารถทํางานท่ีมีความ
ซับซอนเพ่ิมข้ึนได เนื่องจากการควบคุมทางไฟฟาของอุปกรณตาง ๆ ในรถยนตจะครอบคลุมไปถึงอุปกรณท่ีใช
ในการควบคุมการเคลื่อนท่ีของรถยนตดวย 
 อุปกรณสําหรับระบบส่ือสารและความบันเทิง (Communication and entertainment)  
เริ่มถูกใชงานในรถยนตมากข้ึน จากการพัฒนาอยางรวดเร็วของเทคโนโลยีสารสนเทศ ทําใหผูบริโภคสามารถ
เขาถึงความบันเทิงและบริการทางดิจิทัลไดมากข้ึน ท้ังนี้ ปฏิเสธไมไดวาในปจจุบันการเดินทางเปนสวนหนึ่ง
ของชีวิตประจําวันของผูบริโภค ผูผลิตรถยนตจึงมีแนวคิดนําระบบสื่อสารและความบันเทิงเขามาติดตั้ง 
ในรถยนตเพ่ือใหผูบริโภคสามารถเขาถึงความบันเทิงและบริการทางดิจิทัลในขณะเดินทางได  
 ท้ังนี้ ความสําคัญของอุปกรณสําหรับระบบสื่อสารและความบันเทิง นอกจากตัวอุปกรณ (Hardware) 
การพัฒนาซอฟทแวรและแอปพลิเคชัน  (Software and Applications) ใหตอบโจทยความตองการ 
ของผูบริโภคก็เปนสิ่งจําเปนเชนเดียวกัน โดยปจจุบันซอฟทแวรและแอปพลิเคชันสวนใหญยังคงเปนสื่อความ
บันเทิงท่ีทําใหผูโดยสารสามารถเขาถึงไดขณะโดยสารอยูในรถยนต ท้ังนี้ ผูผลิตรถยนตหลายรายเริ่มพัฒนา 
และรวมมือกับผูใหบริการรายอ่ืนเพ่ือสรางประสบการณการใหบริการดานตาง ๆ อาทิ การจองท่ีพัก  
หรือรานอาหาร ใหแกผูบริโภค 
 ระบบชวยขับข่ีข้ันสูงและระบบขับข่ีอัตโนมัติ (Advance Driver Assist and Autonomous 
Driving System: ADAS/AD) ประกอบดวย อุปกรณตรวจจับตาง ๆ (Sensor) และซอฟตแวรประมวลผล 
สําหรับอุปกรณตรวจจับ (Sensor) ท่ีใชในระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูงมีดังนี้ 

- Radio detection and ranging (Radar) เปนระบบตรวจจับ (Sensor) ท่ี ใชสัญญาณวิทยุ
ตรวจจับการมีอยูและระยะของวัตถุ โดย Radar สามารถตรวจจับวัตถุไดท้ังระยะใกลและไกล  
แตระยะการตรวจจับวัตถุจะแปรผกผันกับองศาท่ี Radar จะตรวจจับวัตถุได  กลาวคือ  
หากตองการตรวจจับวัตถุในระยะไกล จะมีองศาในการตรวจจับแคบ แตหากตองการตรวจจับ
วัตถุในระยะใกล จะมีองศาในการตรวจจับกวางกวา โดย Radar มีขอดีคือสามารถใชงานไดในทุก
สภาพอากาศและมีราคาถูกกวา Lidar แตอยางไรก็ดี Radar ยังมีขอเสียดานการตรวจจับรูปทรง
ของวัตถุ 

- Light detection and ranging (Lidar) มีการทํางานคลาย Radar แตใชแสงเปนตัวกลางในการ
ตรวจจับวัตถุแทนสัญญาณวิทยุ โดย Lidar มีขอดีดานระยะในการตรวจจับท่ีไกล และมีองศา 
ในการตรวจจับท่ีกวาง รวมไปถึงมีความละเอียดสูงทําใหสามารถตรวจจับรูปทรงของวัตถุได  
แตอยางไรก็ดี การใช Lidar ก็ตองแลกมาดวยขอเสียท่ีการทํางานจะมีประสิทธิภาพลดลงในสภาพ
อากาศท่ีแย และมีราคาสูง 

- Ultrasound (Ultrasonic) มีลักษณะการทํางานคลาย Radar และ Lidar แตใชคลื่นเสียงแทน
คลื่นวิทยุและแสง ทําให Ultrasound มีระยะตรวจจับท่ีสั้น เหมาะสําหรับระบบท่ีทํางาน 
ในความเร็วต่ํา แต Ultrasound มีขอดีท่ีมีราคาไมสูง 
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- Camera เปรียบเสมือนการจําลองตาของมนุษย ท่ีสามารถจําแนกวัตถุจากลักษณะเฉพาะ 
(Feature) ไดมากกวารูปทรงท่ี Lidar สามารถทําได สงผลใหการใช Camera เพ่ิมความสามารถ
ในการจําแนกประเภทวัตถุ (Classification) ใหแกรถยนตได แตอยางไรก็ดีขอบเขตการใชงาน 
Camera มีลักษณะคลายกับตามนุษยกลาวคือ หากอยูในสภาพแวดลอมท่ีมีทัศนะวิสัยแย 
Camera ก็จะมีประสิทธิภาพลดลง นอกจากนี้ กระบวนการจําแนกประเภทวัตถุ จําเปนตองใช
ความสามารถในการคํานวณคอนขางสูง ดังนั้นระบบฝงตัว (Embedded System) ท่ีใชงานกับ 
Camera จึงจําเปนตองมีสมรรถนะสูงดวยเชนกัน 

- Inertial measurement unit (IMU) เปนระบบตรวจจับ (Sensor) ท่ีสามารถตรวจจับสภาวะ
ของรถยนตได โดย IMU สามารถตรวจจับความเรงเชิงเสน ความเรงเชิงมุม และทิศทางของ
รถยนตได ซ่ึงสวนใหญใชเพ่ือใหระบบฝงตัว (Embedded System) ทราบวาในขณะนี้รถยนตมี
สภาวะเปนอยางไร โดย ราคาของ IMU จะแปรผันกับจํานวนตัวแปรท่ีระบบตรวจจับ (Sensor) 
สามารถตรวจจับได โดย IMU ท่ีสามารถตรวจจับได 9 ตัวแปรท่ีมีความแมนยําสูง อาจมีราคาหลัก
หลายแสนบาท 

- Global navigation satellite system (GNSS) เปนอุปกรณท่ีมีความสามารถระบุตําแหนงโดย
ใชดาวเทียม ซ่ึงเราอาจคุนเคยในชื่อ GPS ท่ีเปนระบบดาวเทียมระบุตําแหนงของสหรัฐอเมริกา 
ขอดีของ GNSS คือมีราคาถูก และไมจําเปนตองทําแผนท่ีเพ่ือการใชงาน ในขณะท่ีขอเสียของการ
ใชดาวเทียมคือ อาจไดผลลัพธท่ีคลาดเคลื่อนในหลักเมตร และหากใชงานในพ้ืนท่ีอับสัญญาณ 
เชน ในอุโมงคหรือในเมืองท่ีมีอาคารสูง อาจสงผลใหเกิดการคลาดเคลื่อนมากข้ึน หรือถึงข้ัน
สัญญาณขาดหายไปได (รูปท่ี 4-19) 

 

 
รูปท่ี 4-19 เซ็นเซอรของระบบชวยขับข่ีข้ันสูงและระบบขับข่ีอัตโนมัติ 

ท่ีมา: Continental, Velodne, Bosch, Xsense, SunNav 
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4.1.4 กลุมช้ินสวนตัวถัง 

 ถึงแมในดานการทํางานของกลุมชิ้นสวนตัวถัง (Body Parts) จะไมมีการเปลี่ยนแปลง แตปฏิเสธไมได
วาชิ้นสวนกลุมนี้เปนชิ้นสวนท่ีมีน้ําหนักมากเนื่องจากมีขนาดใหญ และเปนชิ้นสวนท่ีข้ึนรูปจากเหล็กเปนจํานวน
มาก ทําใหผูผลิตชิ้นสวนมีแนวคิดท่ีจะลดน้ําหนักของชิ้นสวนในกลุมนี้ลง โดยชิ้นสวนตัวถังภายนอก จากเดิมใช
เหล็กเหนียว (Mild Steel) และเหล็กกลาความแข็งแรงสูง (High Strength Steel: HSS) เปน เหล็กกลา 
ความแข็งแรงสูง (High Strength Steel: HSS) และอลูมิเนียม ไปจนถึงการใชคารบอนไฟเบอร (Carbon 
Fiber) ดังแสดงใน รูปท่ี 4-20 และวัสดุในกลุมกระจกมีแนวโนมท่ีจะเปลี่ยนเปนโพลีคารบอเนต แสดงดังรูปท่ี 

4-21 

 

 
รูปท่ี 4-20 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมตัวถัง : ตัวถัง 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

 
รูปท่ี 4-21 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมตัวถัง : กระจก 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
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 ดานชิ้นสวนภายในสามารถแบงไดตามประเภทวัสดุ โดยกลุมชิ้นสวนโลหะมีแนวโนมท่ีจะเปลี่ยน 
จากเหล็กกลา (Steel) และเหล็กกลาความแข็งแรงสูง (High Strength Steel : HSS) เปน อลูมิเนียม 
(Aluminum) แม็กนีเซียม (Magnesium) และ วัสดุคอมโพสิต (Composites) (รูปท่ี 4-22) และกลุมชิ้นสวน

พลาสติก (Plastic) มีแนวโนมท่ีจะเปลี่ยนเปนวัสดุคอมโพสิต (Composites) (รูปท่ี 4-23) 

 
รูปท่ี 4-22 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมตัวถัง : ชิ้นสวนภายในท่ีเปนโลหะ 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
 

 
รูปท่ี 4-23 สรุปแนวโนมเทคโนโลยีวัสดุของกลุมตัวถัง : ชิ้นสวนภายในท่ีเปนพลาสติก 

ท่ีมา: สถาบันยานยนต (2018a) 
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4.1.5 กลุมช้ินสวนอ่ืน 

 ชิ้นสวนอ่ืน ๆ ท่ีจะเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงไปสูเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม คือ 
คอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศ (A/C Compressor) เนื่องจากใชเครื่องยนตเปนตนกําลังในการทํางาน
เชนเดียวกับระบบเบรกและระบบบังคับเลี้ยว แตเนื่องจากยานยนตไฟฟาไมมีเครื่องยนตจึงจําเปนตองเปลี่ยน
คอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศ (A/C Compressor) เปนคอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศไฟฟา 
(Electric A/C compressor) ท่ีใชพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่แรงดันสูง (High voltage battery) เปนแหลง
พลังงานหลักในการทํางาน นอกจากยานยนตไฟฟา คอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศไฟฟา (Electric A/C 
compressor) ถูกนํามาใชงานกับยานยนต ไฟฟาแบบผสม (Hybrid electric vehicle) ดวยเนื่องจาก 
มีแบตเตอรี่แรงดันสูง (High voltage battery) เปนอีกหนึ่งแหลงพลังงาน (รูปท่ี 4-24) 

 
รูปท่ี 4-24 คอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศไฟฟา (Electric A/C compressor) 

ท่ีมา: MAHLE 
 

  
ท้ังนี้ รายการชิ้นสวนท่ีเปลี่ยนแปลงจากเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมสามารถสรุปไดดังแสดงในตารางท่ี 4-1  

แตอยางไรก็ดีจากการดําเนินนโยบายดานความยั่งยืน (Sustainability) อาจสงผลใหแผนท่ีนําทางดาน
เทคโนโลยีวัสดุของผูผลิตชิ้นสวนเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม กลาวคือในกลุมวัสดุโลหะ ผูประกอบการใน
อุตสาหกรรมยานยนตอาจหันไปใชเหล็กกลาจากกระบวนการผลิตท่ีไมใชเชื้อเพลิงฟอสซิล (Green Steel) 
หรือคารบอนไฟเบอร (Carbon Fiber) เพ่ือทดแทนปริมาณการใชอลูมิเนียม แตอยางไรก็ดีการใชคารบอนไฟ
เบอร (Carbon Fiber) สงผลใหตัวรถยนตสามารถนําไปรีไซเคิลไดยากข้ึน  
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ตารางท่ี 4-1 รายการชิ้นสวนยานยนตจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี 

 
หมายเหตุ: เปรียบเทียบจากรถเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีไมมีระบบ ADAS กับยานยนตสมัยใหม (ยานยนตไฟฟาและ 
ยานยนตเช่ือมตอและขับข่ีอัตโนมัติ) 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 

4.2 สวนประกอบและกระบวนการผลิตของกลุมช้ินสวนเปาหมาย 

 การศึกษาและวิเคราะหแนวทางพัฒนาผูผลิตชิ้นสวนในหวงโซอุปทานไปสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม และจัดทําแผนยุทธศาสตรการปรับเปลี่ยนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม โดยแนวทางการพัฒนา
ผูผลิตชิ้นสวนในหวงโซอุปทาน จะพิจารณาจากชิ้นสวนเพ่ือการประกอบรถยนตใหม (หรือ ชิ้นสวน OEM)  
และชิ้นสวนอะไหลทดแทน (หรือ ชิ้นสวน REM) โดยครอบคลุม 3 เทคโนโลยี ไดแก ยานยนตไฟฟา (EV) ยาน
ยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) และเครื่องยนตสันดาปท่ีมีความสะอาด (Clean ICE)  
 กรณี ช้ินสวนยานยนตไฟฟา พิจารณาจากแผนสงเสริมของภาครัฐ จํานวน 9 รายการ ประกอบดวย  

1) แบตเตอรี่ (Battery) 
2) มอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Traction Motor) 
3) คอมเพรสเซอรสําหรับยานพาหนะไฟฟาแบบแบตเตอรี่ (Electric A/C Compressor) 
4) ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (Battery Management System: BMS) 
5)  ระบบควบคุมการขับข่ี (Vehicle Control Unit: VCU) 
6) อุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต (On-Board Charger) 
7) อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (PCU Inverter) 
8) อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC Converter) 
9) เกียรทดรอบ (Reduction Gear) 

 ช้ินสวนสําหรับอุปกรณเช่ือมตอและขับข่ีอัตโนมัติ เปนอีกกลุมชิ้นสวนท่ีจะเพ่ิมโอกาสการเขาสู
อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมของประเทศไทย โดยในปงบประมาณ พ.ศ. 2564 สํานักงานเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรม ไดมอบหมายใหสถาบันยานยนตดําเนินโครงการ “โครงการจัดทําแนวทางการพัฒนา
อุตสาหกรรมยานยนตไทยสูอุตสาหกรรมยานยนตอัตโนมัติ (Autonomous Vehicle: AV)” ซ่ึงมีกิจกรรม 
การคัดเลือกผลิตภัณฑท่ีมีศักยภาพ (ดังแสดงในรูปท่ี 4-25) เปนกิจกรรมหนึ่งในโครงการ ท้ังนี้ จากผล 

ของการศึกษา ในโครงการดังกลาวสามารถแบงกลุมชิ้นสวนสําหรับอุปการณเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติได  
4 กลุม ดังนี้  
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 กลุม 1 กลุมชิ้นท่ีมีศักยภาพดานตลาดแตตองสงเสริมดานตลาดแตตองสงเสริมดานเทคโนโลยีเพ่ิมเติม 
 กลุม 2 กลุมชิ้นท่ีมีศักยภาพดานตลาด และเทคโนโลยีเพ่ิมเติม 
 กลุม 3 กลุมชิ้นท่ีมีศักยภาพดานเทคโนโลยีแตตองสงเสริมดานตลาดแตตองสงเสริมดานตลาด 
 กลุม 4 กลุมชิ้นท่ีตองสงเสริมท้ังดานตลาด และดานเทคโนโลยีเพ่ิมเติม 
ท้ังนี้ กลุมชิ้นสวน Hardware สําหรับอุปกรณเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ กลุมท่ี 1 เปนกลุมชิ้นสวนท่ีถูกนํามา
ศึกษาและวิเคราะหแนวทางการพัฒนาผูผลิตชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม เนื่องจากเปนกลุม
ชิ้นสวนท่ีมีศักยภาพมากท่ีสุดใน 4 กลุม ประกอบดวย 

1) สวนประกอบแบบพาสซีฟ (Passive components) 
1) อุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล (Display) 
2) ท่ีนั่งอัจฉริยะ (Smart seat) 
3) ชิ้นสวนตัวถึงสําหรับติดตั้งเซ็นเซอร (Smart embedded body and exterior part) 
4) โมเด็มแบบฝงตัว (Embedded modem) 
5) อัลตราโซนิคเซ็นเซอร (Ultrasonic sensor) 
6) อุปกรณรับคําสั่งจากผูขับข่ี (Driver input) 
7) กลอง (Camera) 
8) ตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) 

 

 
รูปท่ี 4-25 ชิ้นสวนสําหรับอุปกรณเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติท่ีมีศักยภาพ 

ท่ีมา: สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม และสถาบันยานยนต (2021) 
 

โดยในแตละกลุมชิ้นสวนมีรายละเอียดสวนประกอบและกระบวนการผลิตแสดงในหัวขอยอยถัดไป 
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4.2.1 สวนประกอบและกระบวนการผลิตของกลุมช้ินสวนยานยนตไฟฟา 

4.2.1.1 แบตเตอรี ่

 แบตเตอรี่ (Battery) เปนแหลงพลังงานหลักของยานยนตไฟฟา โดยแบตเตอรี่ท่ีใชในยานยนตไฟฟา
สวนใหญจะเปนแบตเตอรี่แรงดันสูงท่ีมีแรงดันไฟฟามากกวา 300 โวลท ท่ีใชเซลลแบตเตอรี่ลิเทียมจํานวนมาก
ตอกันเปนวงจรแบตเตอรี่ เนื่องจากเซลลแบตเตอรี่ลิเทียมใหแรงดันไดเพียง 3.6 โวลทตอเซลลเทานั้น ซ่ึงเรียก
แบตเตอรี่ท่ีเกิดจากการตอวงจรแบตเตอรี่หลายเซลลวาแพ็กแบตเตอรี่ ท้ังนี้ เพ่ือใหแพ็กแบตเตอรี่สามารถถูก
ในไปใชงานไดอยางมีปลอดภัย และมีประสิทธิภาพ อุปกรณเสริมอ่ืน ๆ จึงถูกติดตั้งเขามาเพ่ิมเติม โดยมี
รายละเอียด ดังแสดงในรูปท่ี 4-26  

 

 
รูปท่ี 4-26 สวนประกอบของแพ็กแบตเตอรี่ 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
 

สวนประกอบของแบตเตอรี่ยานยนตไฟฟาโดยท่ัวไปประกอบดวย 
 เซลลแบตเตอรี่ (Battery Cell) ซ่ึงถือเปนหนวยเล็กท่ีสุดของระบบกักเก็บพลังงานของยานยนตไฟฟา 
ผลิตดวยกระบวนการผลิตเฉพาะ (ดังแสดงในรูปท่ี 4-27) กลาวคือ กระบวนการผลิตเซลลแบตเตอรี่เริ่มตนจาก

การผสมสวนผสมปฏิกิริยา (Active Material) โดยสวนผสมข้ึนอยูกับประเภทของเซลลแบตเตอรี่ท่ีจะผลิต 
จากนั้นสวนผสมท่ีผสมเสร็จแลวจะถูกเคลือบลงบนข้ัวอิเล็กโทรดซ่ึงผลิตจากฟอยลอลูมิเนียมสําหรับข้ัวแคโทด 
และฟอยลทองแดงสําหรับข้ัวแอโนด จากนั้นจะถูกนําไปอบใหแหง กําจัดสารระเหย และรีดใหสวนผสม
ปฏิกิริยาติดแนนกับข้ัวอิเล็กโทรด กอนจะนําไปตัดใหไดขนาดตามความตองการ อบใหแหงดวยระบบ
สูญญากาศ และนําแผนสวนผสมปฏิกิริยาท่ีแหงแลวมาซอนกันเปนชั้น ท้ังนี้ กรรมวิธีการซอนทับกันของแผน
สวนผสมปฏิกิริยาข้ึนอยูกับลักษณะ และขนาดของเซลลแบตเตอรี่ กอนท่ีแผนสวนผสมปฏิกิริยาจะถูกเชื่อมตอ
กัน และบรรจุลงในเคส ท้ังนี้ เคสของเซลลแบตเตอรี่อาจมีกรรมวิธีการผลิตหลากหลายข้ึนอยูกับลักษณะ และ
วัตถุดิบ โดยเซลลแบตเตอรี่ทรงกระบอก (Cylindrical Cell) นิยมใชอลูมิเนียมท่ีผานกระบวนการข้ึนรูปดวย
การหลอมอัดรีด (Extrusion) เซลลแบตเตอรี่แบบกลอง (Prismatic Cell) นิยมใช พลาสติกท่ีผานกระบวนการ
ข้ึนรูปดวยกระบวนการฉีดข้ึนรูปพลาสติก (Plastic Injection Molding) และเซลลแบตเตอรี่แบบถุง (Pouch 
Cell) นิยมใชแผนฟอยลอลูมิเนียมท่ีผานกระบวนการข้ึนรูปดวยการรีด (Rolling) หลังจากนั้นเซลลแบตเตอรี่
จะถูกเติมสารอิเล็กโทรไลต ปดเซลล และเขาสูกระบวนการกระตุน และบมเซลลเพ่ือกระตุนการเกิดปฏิกิริยา
เคมีภายในเซลลแบตเตอรี่ 
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รูปท่ี 4-27 กระบวนการผลิตเซลลแบตเตอรี่ 

ท่ีมา: Liu et al. (2021) 
 

 เซลลแบตเตอรี่เม่ือถูกผลิตเสร็จแลว อาจถูกนํามาประกอบเปนโมดูลแบตเตอรี่กอนนําไปประกอบเปน
แพ็คแบตเตอรี่ โดยเซลลแบตเตอรี่จะถูกประกอบรมกันเปนวงจรแบตเตอรี่เล็ก ๆ ผานบัสบาร (Busbar) และ
บรรจุลงเคสโมดูลแบตเตอรี่ (Module Casing) โดยบัสบารถูกผลิตโดยกระบวนการหลอมอัดรีดแบบตอเนื่อง 
(Continuous Extrusion) กอนท่ีจะตัด (Cutting) และปมข้ึนรูป (Stamping) ใหมีขนาด และรูปรางตามความ
ตองการ และอาจถูกนําไปเคลือบ (Coating) ดวยสีท่ีมีคุณสมบัติเปนฉนวนไฟฟา ในสวนของเคสโมดูล
แบตเตอรี่ หากผูผลิตแบตเตอรี่ตองการใชโมดูลพลาสติก จะถูกข้ึนรูปดวยกระบวนการฉีดข้ึนรูปพลาสติก 
(Plastic Injection Molding) หากผูผลิตแบตเตอรี่ตองการใชเคสโมดูลท่ีข้ึนรูปดวยวัสดุอะลูมิเนียม เคสโมดูล
แบตเตอรี่จะถูกข้ึนรูปจากอลูมิเนียมแผน (Aluminum Sheet) ผานกระบวนการปมข้ึนรูป (Stamping) 
 เม่ือผูผลิตไดโมดูลแบตเตอรี่แลว โมดูลแบตเตอรี่จะถูกตอเปนวงจรแบตเตอรี่ดวยบัสบาร เพ่ือประกอบ
เปนแพ็คแบตเตอรี่ โดยมีการติดตั้งอุปกรณชิ้นอ่ืนเพ่ิม ดังนี้ 
 เคสแพ็กแบตเตอรี่ (Pack Casing) สวนใหญแลวถูกข้ึนรูปดวยอลูมิเนียมแผน (Aluminum Sheet) 
ผานกระบวนการปมข้ึนรูป (Stamping) และติดตั้งชิ้นสวนอ่ืน ๆ เพ่ิมเติมสําหรับยึดติดอุปกรณอ่ืน ๆ รอยตอ
ของแพ็คแบตเตอรี่มักถูกยึดดวยสารยึดเกาะ (Adhesive) ท่ีมีความสามารถในการปองกันน้ําความชื้น และทน
ความรอน เพ่ือรองรับการทํางานในสภาวะอากาศท่ีหลากหลายของรถยนตไฟฟา 
 ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (Batter Management System) เปนอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสท่ีมี
ความสามารถในการบริหารจัดการการทํางานของเซลลแบตเตอรี่ใหทํางานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 
โดยรายละเอียดของระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่จะถูก อธิบายเพ่ิมเติมในหัวขอ 4.2.1.4 
 เซอรวิสปลั๊ก (Service Plug) ทําหนาท่ีเหมือนสวิตชสําหรับแพ็คแบตเตอรี่ โดยมีหนาท่ีแบงวงจร
แบตเตอรี่ออกเปนหลายวงจรเพ่ือลดแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่ลง สวนใหญเปนพลาสติก ผลิตดวย
กระบวนการฉีดข้ึนรูปพลาสติก (Plastic Injection Molding) ภายในติดตั้งดวยข้ัวไฟฟาซ่ึงข้ึนรูปจากโลหะ
แผน (Metal Sheet) ผานกระบวนการปมข้ึนรูป (Stamping) หรือมวนข้ึนรูป (Roll Forming) 
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 กลองรีเลยสําหรับไฟฟากระแสตรงแรงดันสูง (High voltage DC relay box) สวนใหญเปนกลอง 
พลาสติกผลิตจากกระบวนการฉีดข้ึนรูปพลาสติก (Plastic Injection Molding) หรือกลองอลูมิเนียมผลิตจาก
กระบวนการปมข้ึนรูป (Stamping) อลูมิเนียมแผน ภายในติดตั้งไปดวยอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสสองชนิด 
คือ รีเลย (Relay) และตัวตานทาน (Resistor) เชื่อมตอกันดวยสายไฟ บริเวณกลองมีข้ัว (Terminal) สําหรับ
เชื่อมตอกับสายไฟภายนอกกลอง 

4.2.1.2 มอเตอรขับเคล่ือนยานยนตไฟฟา 

 มอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Traction motor) เปนแหลงกําลังหลักของยานยนตไฟฟา 
โดยปจจุบันนิยมใชมอเตอรชนิดเหนียวนํา (Induction Motor) ซ่ึงใชวัสดุแม เหล็กนอยกวามอเตอร 
แบบแมเหล็กถาวร (Permanent Magnet) แตอยางไรก็ดี มอเตอรแบบเหนี่ยวนําจะมีขนาดใหญกวามอเตอร
แบบแมเหล็กถาวรท่ีมีกําลังเทากัน ท้ังนี้ผูผลิตรถยนตไดพัฒนาเทคโนโลย ีเพ่ือลดขอจํากัดดังกลาว โดยใชแทง
ทองแดง (Bar Wound Wire) แทนขดลวดทองแดง (Copper Wire) ในสเตเตอร (Stator) ของมอเตอรชนิด
เหนี่ยวนํา โดยมอเตอรขับเคลื่อนชนิดเหนี่ยวนํามีสวนประกอบ ดังแสดงในรูปท่ี 4-28 

 

 
รูปท่ี 4-28 สวนประกอบของมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟาแบบเหนี่ยวนํา (Induction Traction Motor) 

ท่ีมา: General Motors 
 
 สเตเตอร (Stator) เปนสวนท่ีสรางสนามแมเหล็กท่ีไมเคลื่อนท่ีสําหรับมอเตอรเหนี่ยวนํา ประกอบดวย
แผนลามิเนทท่ีพันดวยแทงทองแดง หรือขดลวดทองแดง ท่ีผลิตโดยกระบวนการหลอมอัดรีด (Extrusion) 
ตางกันท่ีแทงทองแดงจะถูกขบวนการดัดข้ึนรูป (Bending) เพ่ือดัดใหแทงทองแดงมีรูปรางตามตองการ 
หลังจากนั้นผูผลิตจะนําแทงทองแดงหรือลวดทองแดงมาพันเขากับแผนลามิเนทดวยกระบวนการข้ึนรูปเฉพาะ 
(Motor Winding) ดังแสดงในรูปรูปท่ี 4-29 
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รูปท่ี 4-29  กระบวนการพันขดลวดมอเตอร (Motor Winding Process) 

ท่ีมา: Electric Motor Engineering 
 
 โรเตอร (Rotor) เปนสวนท่ีสรางสนามแมเหล็กเชนเดียวกับสเตเตอร แตโรเตอรจะสามารถหมุนได 
เพ่ือแปลงพลังงานไฟฟาเปนพลังงานจลนในการขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา โรเตอรจะประกอบดวยแผน 
ลามิเนตท่ีติดตั้งอยูบนเพลามอเตอร โดยเพลามอเตอรจะถูกข้ึนรูปดวยกระบวนการหลอม (Casting) กอนผาน
กระบวนตัดเฉือน (Machining) เพ่ือใหเพลามอเตอรมีลักษณะตามตองการ หากผูผลิตตองการเพลามอเตอร 
ท่ีมีความแข็งแรงเพ่ิมข้ึน อาจผานกระบวนการข้ึนรูปดวยการตีข้ึนรูป (Forging) และผานกระบวนการ 
ทางความรอน (Heat Treatment) เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติของวัสดุได ท้ังนี้ เนื่องจากโรเตอรตองติดตั้งกับเกียร 
ทดรอบบริเวณปลายเพลามอเตอรจะถูกข้ึนรูปเปนเฟองซ่ึงมีกระบวนการข้ึนรูปเชนเดียวกับเฟองทดรอบ 
ในหวขอ 4.2.1.9 จากนั้นเพลามอเตอรจะถูกสวมอัดเขากับแผนลามิเนต 
 แผนลามิเนต (Laminate) เปนสวนประกอบสําคัญท้ังในสเตเตอรและโรเตอร มีลักษณะเปนแผนเหล็ก
บาง ทําหนาท่ีเปนตัวเดียวนําสนามแมเหล็ก ข้ึนรูปโดยการปมข้ึนรูป (Stamping) แผนโลหะ กอนท่ีจะเชื่อม
เขาดวยกันใหมีขนาดตามท่ีตองการ และผานกระบวนการทางความรอน (Heat Treatment) เพ่ือลด
ความเครียดภายในเนื้อโลหะกอนท่ีจะนําไปประกอบเขากับเพลามอเตอรเพ่ือเปนโรเตอร หรือพันขดลวด 
เพ่ือเปนมอเตอร ดังแสดงในรูปท่ี 4-30 

 เสื้อมอเตอร (Motor Housing) เปนสวนท่ีหอหุมสวนประกอบสําคัญของมอเตอรท้ังหมด ในยานยนต
ไฟฟาสวนใหญผลิตข้ึนจากกระบวนการหลอม (Casting) อลูมิเนียมเพ่ือใหมีน้ําหนักเบา กอนจะเก็บพ้ืนผิว 
ดานในดวย กระบวนการตัดเฉือน (Machining) 

 
รูปท่ี 4-30 กระบวนการผลิตแผนลามิเนต (Laminate) 

ท่ีมา: Lamichhane et al. (2020) 
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4.2.1.3 คอมเพรสเซอรสําหรับยานพาหนะไฟฟาแบบแบตเตอรี ่ 

 คอมเพรสเซอรสําหรับยานพาหนะไฟฟาแบบแบตเตอรี่ (Electric A/C Compressor) จะเขามาแทน
คอมเพรสเซอรสําหรับยานพาหนะเดิมท่ีใชสายพานในการขับเคลื่อน ทําใหมีชิ้นสวนบางชิ้นสวนหายไป อาทิ  
พูเลย สายพาน ชุดคลัทชคอมเพรสเซอร ซ่ึงจะถูกแทนท่ีดวย มอเตอร และวงจรอินเวอรเตอรสําหรับควบคุม
การทํางานของมอเตอร 
 วงจรอินเวอเตอร (Inverter) มีลักษณะและการทํางานคลายคลึงกับอินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุม
พลังงานในหัวขอ 4.2.1.7 ทํางานรวมกับมอเตอร ทําใหคอมเพรสเซอรสําหรับยานยนตไฟฟาแบบแบตเตอรี่ 
ไมจําเปนตองใชเครื่องยนตในการขับเคลื่อน 
 มอเตอร (Motor) เปนกําลังหลักสําหรับคอมเพรสเซอรสําหรับยานยนตไฟฟาแบบแบตเตอรี่  
มีกระบวนการผลิตคลายคลึงกับมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟาแตมีขนาดเล็กกวา 
 คอมเพรสเซอร (Compressor) ลักษณะยังคงคลายคลึงกับคอมเพรสเซอรปรับอากาศสําหรับ      ยาน
ยนตท่ีมีเครื่องยนตสําหรับภายใน โดยภายในคอมเพรสเซอรประกอบไปดวยชิ้นสวนขนาดเล็กมากมาย  
ท่ีข้ึนรูปโดยการปมข้ึนรูป (Stamping) และชิ้นสวนขนาดใหญท่ีข้ึนรปูดวยการหลอมข้ึนรูป (Casting) และผาน
การตัดเฉือนเพ่ือใหมีขนาดตามตองการ (Machining) 

 

 
รูปท่ี 4-31 คอมเพรสเซอรสําหรับยานพาหนะไฟฟาแบบแบตเตอรี่ (Electric A/C Compressor) 

ท่ีมา: Samsung 

4.2.1.4 ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่  

 ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (Battery Management System: BMS) มีลักษณะเปนแผงวงจร
อิเล็กทรอนิกส ประกอบไปดวยชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสขนาดเล็ก (Electronic Part) เซ็นเซอร (Sensor) และ 
เซมิคอนดักเตอร (Semiconductor) ติดตั้งลงบนแผงวงจรพิมพ (Printed Circuit Board) ทําหนาท่ีเพ่ือ
ควบคุมการทํางานแบตเตอรี่ของยานยนตไฟฟา กระบวนการผลิตของระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่จึงเปน
กระบวนการผลิตชุดวงจรพิมพ (Printed Circuit Board Assembly) ซ่ึงประกอบไปดวย 6 ข้ันตอน ดังนี้ 

1) ทาตะก่ัวลงบนแผงวงจรพิมพ (Solder Paste Stenciling) เพ่ือเปนตัวประสานระหวางชิ้นสวน
อิเล็กทรอนิกสกับแผงวงจรพิมพ ในตําแหนงท่ีจะติดต้ังชิ้นสวน Surface Mount Technology 
(SMT) 

2) วางชิ้นสวน SMT ลงบนแผงวงจร (Pick and Place) กระบวนการนี้เปนกระบวนการท่ีเครื่องจักร 
จะวางชิ้นสวน SMT ลงบนแผงวงจรท่ีทาตะก่ัวแลว ในตําแหนงท่ีกําหนดไว 
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3) ใหความรอนเพ่ือหลอมตะก่ัว (Reflow Soldering) ในกระบวนการนี้แผงวงจรพิมพจะถูกให    
ความรอน 250 องศาเซลเซียส เพ่ือหลอมตะก่ัวใหละลาย เชื่อมระหวางชิ้นสวน SMT กับแผงวงจร
พิมพ 

4) การตรวจสอบคุณภาพ (Inspection and Quality Control) เปนการตรวจสอบ เพ่ือความม่ันใจวา 
แผงวงจรพิมพท่ีผานกระบวนการกอนหนานี้เชื่อมอยูกับชิ้นสวน SMT ไดอยางแนนหนา โดย
กระบวนการตรวจสอบสามารถกระทําไดสามวิธีคือ ตรวจสอบดวยตาเปลา ตรวจสอบดวยภาพผาน
ระบบอัตโนมัติ และตรวจสอบดวยการเอกซเรย 

5) ติ ด ตั้ ง ชิ้ น ส ว น  Through-Hole Component (Through-Hole Component Insertion) เ ป น
กระบวนการติดต้ังชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแบบ Through-Hole Component ผานรูของแผงวงจร
พิมพ โดยกระบวนการนี้สามารถกระทําไดสองวิธีคือ บัดกีชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสดวยมือ และบัดกี
ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสผานตะก่ัวหลอมเหลวดวยระบบอัตโนมัติ 

6) การทดสอบการทํางาน (Functional Test) เปนข้ันตอนสุดทายของกระบวนการผลิตชุดแผงวงจร
พิมพ โดยการตรวจสอบระบบการทํางานของแผงวงจรพิมพวาสามารถทําไดถูกตองตามท่ีออกแบบ
ไวหรือไม 

เม่ือชุดแผงวงจรพิมพถูกผลิตเสร็จแลวมักจะถูกติดตั้งอยูในกลองวงจรอิเล็กทรอนิกสท่ีถูกข้ึนรูปดวย อลูมิเนียม
แผนผานกระบวนการปมข้ึนรูป (Stamping) เพ่ือนําไปติดตั้งในรถยนต 

4.2.1.5 ระบบควบคุมการขับข่ี 

 ระบบควบคุมการขับข่ี (Vehicle Control Unit: VCU) เปรียบเสมือนสมองท่ีควบคุมการทํางาน 
โดยรวมของรถยนต มีลักษณะเปนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส วงจรภายในไมมีลักษณะตายตัวข้ึนอยูกับการ
ออกแบบของผูผลิตรถยนต ซ่ึงมีกระบวนการผลิตเชนเดียวกับระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (Battery 
Management System) ในหัวขอ 4.2.1.4 

4.2.1.6 อุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต 

 อุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต (On-Board Charger) มีลักษณะเปนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส 
ทําหนาท่ีควบคุม การประจุไฟฟาดวยกระแสสลับของยานยนตไฟฟา โดยวงจรภายในประกอบดวยชุดวงจร
หลัก 2 วงจร ดังนี้  

1) วงจร Power Factor Correction ทําหนาท่ีควบคุมไฟฟาจากสถานีประจุไฟฟาให มีกระแส
สอดคลองกับแรงดัน 

2) วงจร DC-DC converter ทําหนาท่ีปรับแรงดันไฟฟาหลังจากออกจากวงจร Power Factor 
Correction ใหเทากับแรงดันไฟฟาท่ีเหมาะสมตอกระประจุไฟฟาของแบตเตอรี่ยานยนตไฟฟา 

 
รูปท่ี 4-32 วงจรอุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต (On-Board Charger) 

ท่ีมา: Tera et al. (2015) 
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4.2.1.7 อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง 

 อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC Converter) เปนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสทําหนาท่ี
แปลงแรงดันไฟฟาท่ีไดจากแบตเตอรี่ใหเหมาะสมกับแรงดันไฟฟาท่ีมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟาตองการ
นําไปใช ภายในแผงวงจรจะมีอุปกรณสําคัญเพ่ิมข้ึนมาอีกหนึ่งชิ้นคือ หมอแปลงไฟฟา  (Transformer) ท่ีมี
ลักษณะคลายคลึงกับสเตเตอรของมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา กลาวคือ เปนอุปกรณท่ีมีลักษณะเปน
ขดลวดพันอยูกับแผนลามิเนต โดยอาศัยสนามแมเหล็กในการเปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟา ท้ังนี้เนื่องจากการ
แปลงแรงดันไฟฟาทําใหเกิดความรอนภายในระบบ ผูผลิตชิ้นสวนอาจติดตั้งระบบระบายความรอนดวยอากาศ 
ซ่ึงประกอบไปดวย ครีบระบายความรอน (Heat Sink) และพัดลม (Cooling Fan) บนแผงวงจรดวย 

 
รูปท่ี 4-33 อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC Converter) 

ท่ีมา: EATON 

4.2.1.8 อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน 

 อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (PCU Inverter) เปนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสทําหนาท่ี
แปลงไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ ท่ีมีคุณสมบัติเปนไปตามท่ีมอเตอรตองการใชในการขับเคลื่อน
รวมไปถึง ควบคุมการทํางานของมอเตอร ผานการปรับคุณสมบัติของไฟฟากระแสสลับใหมอเตอรมีแรงบิด 
และความเร็วรอบตามสภาวะการขับข่ี โดยในวงจรอินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (PCU Inverter) 
จะมีอุปกรณอิเล็กทรอนิกสหลักหนึ่งชนิด คือ Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT) ซ่ึงเปนอุปกรณ 
ท่ีรวมคุณสมบัติของทรานซิสเตอรสองชนิด (N-channel MOSFET และ PNP Transiistor) เขาดวยกัน 
 ผูผลิตรถยนตบางรายอาจรวม อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC Converter) เขากับ
อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (PCU Inverter) เปนชิ้นสวนเพียงชิ้นเดียว เพ่ือลดพ้ืนท่ีในการ
ติดตั้ง และสะดวกตอการออกแบบระบบระบายความรอน 
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รูปท่ี 4-34 วงจร Power Control Unit 

ท่ีมา: NXP 

4.2.1.9 เกียรทดรอบ 

 เกียรทดรอบ (Reduction Gear) เปนชิ้นสวนท่ีเขามาทดแทนชุดเกียรของรถยนตเครื่องยนตสันดาป
ภายใน เนื่องจากยานยนตไฟฟาแบบแบตเตอรี่สามารถสรางแรงบิดไดสูงในความเร็วรอบท่ีต่ําทําให ชุดเกียร
ของยานยนตไฟฟาแบบแบตเตอรี่ไมจําเปนตองมีหลายอัตราทด โดยชิ้นสวนสําคัญของเกียรทดรอบ คือ เฟอง
เกียร และเสื้อเกียร  
 เฟองเกียร (Gears) เริ่มตนข้ึนรูปจากกระบวนการหลอข้ึนรูป (Casting) จนไดชิ้นงานท่ีมีลักษณะ
คลายเฟองแตยังไมมีฟนเฟอง โดยฟนเฟองจะถูกข้ึนรูปดวยกระบวนการกัดเฟอง (Gear Hobbing) ซ่ึงเปน
กระบวนการเฉพาะในการข้ึนรูปเฟอง หลังจากนั้นเฟองท่ีข้ึนรูปแลวจะผานกระบวนการทางความรอน (Heat 
Treatment) เพ่ือลดความเคลียดภายในชิ้นงานและชุบแข็ง (Hardening) ใหผิวของฟนเฟองมีความแข็งแรง
ทนทานตอการใชงาน 
 เสื้อเกียร (Gear Housing) มีกระบวนการข้ึนรูปเชนเดียวกับเสื้อของกลุมชิ้นสวนในหัวขอ อุปกรณ
ประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต 4.2.1.6 ถึง 4.2.1.8 กลาวคือ ข้ึนรูปจากการหลอข้ึนรูป (Casting) อลูมิเนียม 
และผานกระบวนการตัดเฉือน (Machining) ภายในใหมีขนาดและลูกหลักตามตองการ 

 

 
รูปท่ี 4-35 กระบวนการกัดเฟองเกียร (Gear Hobbing) 

ท่ีมา: Power Transmission Group 
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โดยกลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟาสามารถแบงออกเปนชิ้นสวนยอยรวมท้ังสิ้น 24 ชิ้น โดยกระบวนกาผลิตของ
ชิ้นสวนยอยของกลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟาสามารถสรุปไดดังแสดงในตารางท่ี 4-2 ท้ังนี้ กระบวนการผลิตดัง

แสดงในตารางท่ี 4-2 เปนกระบวนการผลิตเฉพาะชิ้นสวนยอยของกลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟาเทานั้น โดยไม

รวมกระบวนการผลิตของชิ้นสวนอ่ืน 
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ตารางท่ี 4-2 สรุปความสัมพันธระหวางชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 9 รายการ กับกระบวนการผลิตชิ้นสวน 
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1. Battery                     
1.1 Battery Cell x      x        x  x    
1.2 Busbar    x x x             x  
1.3 Module Casing               x    x  
1.4 Pack Casing                   x  
1.5 Service Plug               x x   x  
1.6 High voltage DC relay box               x    x  
2. Traction motor                     
2.1 Stator  x     x      x        
2.2 Rotor   x     x   x x         
2.3 Laminate           x        x  
2.4 Motor Housing   x         x         
3. Electric A/C Compressor                     
3.1 Inverter              x       
3.2 Motor   x    x x   x x x      x  
3.3 Compressor   x         x       x  
4. Battery Management System              x       
5. Vehicle Control Unit              x       
6. On-Board Charger                     
6.1 Power Factor Correction Circuit              x       
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6.2 DC/DC Converter              x       
7. DC/DC Converter                     
7.1 Circuit Board              x       
7.2 Transformer           x        x x 
8. PCU Inverter                     
8.1 Circuit Board              x       

8.2 Insulated Gate Bipolar Transistor                  x   

9. Reduction Gear                     
9.1 Gears   x      x x x          
9.2 Gear Housing   x         x         

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
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4.2.2 สวนประกอบและกระบวนการผลิตของกลุมช้ินสวนสําหรับอุปกรณเช่ือมตอและ 
ขับข่ีอัตโนมัติ 

4.2.2.1 สวนประกอบแบบพาสซีฟ 

 สวนประกอบแบบพาสซีฟ (Passive components) เปนสวนประกอบยอยในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส
ทําหนาท่ีรับพลังงานและเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางอิเล็กทรอนิกสของวงจรใหเปนไปตามตองการ 
ประกอบดวยชิ้นสวน 3 ประเภทคือ ตัวตานทาน (Resistor) ตัวเก็บประจุ (Capacitor) และ ตัวเหนี่ยวนํา 
(Inductor) ซ่ึงชิ้นสวนท้ัง 3 ประเภทมีกระบวนการผลิตแตกตางกันออกไป แตอยางไรก็ดีกระบวนการผลิตของ
ชิ้นสวนท้ัง 3 ประเภท บางกระบวนการเปนกระบวนการผลิตพ้ืนฐานท่ีใชในกระบวนการผลิตทางกลท่ัวไป 
อาทิ กระบวนการอัดข้ึนรูป (Pressing) กระบวนการตัดเฉือน (Machining) แตมีความละเอียดสูงกวามาก 
เนื่องจากชิ้นงานมีขนาดเล็ก 

 
รูปท่ี 4-36 สวนประกอบแบบพาสซีฟ (Passive components) ประเภทตาง ๆ 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
 

 ตัวตานทาน (Resistor) ทําหนาท่ีจํากัดการไหลของกระแสงไฟฟา และแรงดันไฟฟา ตามจุดตาง ๆ  
ท่ีกําหนดไวในวงจร ประกอบดวยสวนประกอบหลัก 2 สวนคือ แกน (Core) และเปลือกหุม (Coating)  
โดยแกน (Core) สามารถแบงออกไดเปน 2 ชนิดคือ แกนแบบเกลียว (Helical core) และแกนคารบอน 
คอม โพสิต (Caboncomposite core) กรณีแกนแบบเกลียว (Helical core) จะถูกข้ึนรูปดวยกระบวนการ
เผาผนึก (Sintering) ผงเซรามิก ซ่ึงเปนกระบวนใหความรอนแกวัสดุท่ีเปนผงท่ีถูกอัดดวยแรงดันจนมีรูปราง
ใกลเคียงกับชิ้นงานสําเร็จจนหลอมรวมกลายเปนเนื้อเดียวกัน การใหกลายเปนแกนกลางของตัวตานทาน 
จากนั้นจึงนําไปเคลือบ (Coating) ดวยสารตัวนํา อาทิ โลหะออกไซด (Metal oxide) หรือ คารบอน (Carbon) 
กอนท่ีจะนําไปผานกระบวนการตัดดวยเลเซอร (Laser cutting) หรือตัดดวยเพชร (Diamond cutting) 
เพ่ือใหแผนฟลมท่ีเคลือบแกนเซรามิกมีลักษณณะเปนเกลียว แลวจึงจึงเชื่อมกับฝานิกเกิล (Nickel cap)  
และลวดตัวนํา (Conductor wind) ในกรณีของแกนแบบคารบอนคอมโพสิต จะประกอบดวยผงคารบอน  
และสารเชื่อมประสาน (Adhisive) ท่ีถูกอัด (Pressing) ดวยความรอนและความดันสูงเปนแทงคารบอน  
จากข้ึนเชื่อมกับลวดตัวนํา (Conductor wind) เม่ือไดแกน (Core) ของตัวตานทานแลว แกนจะถูกนําไป
เคลือบดวยวัสดุท่ีไมนําไฟฟาเพ่ือสรางเปลือกหุม (Coating) ใหกับตัวตนทาน โดยกระบวนการเคลือบ 
(Coating) สามารถแบงออกไดตามประเภทวัสดุ 2 ประเภท คือ โพลิเมอร (Polymer) ผานกระบวนการ 
Vapor Deposition และเซรามิก (Ceramic) ผานกระบวนการเผาผนึก (Sintering) (Michael, 2019) 
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รูปท่ี 4-37 สวนประกอบของตัวตานทาน (Resistor) 

ท่ีมา: https://electricityshock.com/ 
 
 ตัวเก็บประจุ (Capacitor) ทําหนาท่ีเก็บพลังงานในสนามไฟฟา ท่ีสรางข้ึนระหวางคูฉนวน โดยมีคา
ประจุไฟฟาเทากัน แตมีชนิดของประจุตรงขามกัน มีลักษณะคลายเซลลแบตเตอรี่ ท่ีประกอบดวยข้ัวแคโทด 
(Cathode) ข้ัวแอโนด (Anode) แผนอิเล็กโตรไลติก (Electrolytic Paper) และอุปกรณหอหุม (Casing)  
โดยข้ัวแคโทดและข้ัวแอโนดมีกระบวนการผลิตเชนเดียวกับข้ัวแคโทดและข้ัวแอโนดของเซลลแบตเตอรี่  
คือผลิตดวยกระบวนการเคลือบ (Coating) และการตัด (Cutting) ในขณะท่ีการผลิตแผนอิเล็กโตรไลติก 
(Electrolytic) เริ่มตนจากกระบวนการกัดกรด (Etching) เพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีสําผัสใหแกแผนวัสดุท่ีทําจากโลหะ 
อาทิ อลูมิเนียม จากนั้นนําไปเคลือบผิวดวยกระบวนการทางเคมี (Formating) และผานกระบวนการตัดใหมี
ขนาดตามตองการ สําหรับการผลิตอุปกรณหอหุม (Casing) ของตัวเก็บประจุ จะผลิตจากอลูมิเนียมท่ีผาน
กระบวนการข้ึนรูปดวยการหลอมอัดรีด (Extrusion) จากนั้น จะนําข้ัวแคโทด ข้ัวแอโนด และแผนอิเล็กโตรไลติก
มาเรียงซอนกัน และมวน (Coiling) จนมีลักษณะเปนทรงกระบอก แลวจึงนําบรรจุลงอุปกรณหอหุมเติมสาร
อิเล็กโทรไลต และปดตัวเก็บประจุดวยแผนยาง จากนั้นจึงนําไปหอดวยฉลากพลาสติกท่ีระบุคุณสมบัติของ 
ตัวเก็บประจุ 

 

 
รูปท่ี 4-38 สวนประกอบของตัวเก็บประจุ (Capasistor) 

ท่ีมา: https://electricityshock.com/ 
 

 ตัวเหนี่ยวนํา (Induction) ทําหนาท่ีตานกระแสความถ่ีสูง ปองกันการรบกวนจากแรงดันไฟฟา
ภายนอกท่ีเล็ดลอดเขามาในวงจร และปดก้ันไมใหสัญญาณวิทยุหลุดลอดออกไปจากวงจรไฟฟา มีลักษณะเปน
ขดลวด อาจบรรจุอยูในอุปกรณหอหุม (Casing) หรือไมก็ได โดยตัวเหนี่ยวนําจะผลิตจากขดลวดทองแดงผาน
กระบวนการมวน (Coiling) รอบแกน (Core) โดยแกนของตัวเหนี่ยวนํา (Induction) จําแนกไดเปน 3 ประเภท 
คือ แกนอากาศ (Air core) ท่ีขดลวดทองแดงจะไมถูกพันอยูกับวัสดุใด แกนเซรามิก (Ceramic core) ท่ีขดลวด
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ทองแดงจะไมถูกพันอยูกับวัสดุเซรามิกท่ีถูกข้ึนรูปดวยกระบวนการเผาผนึก (Sintering)1 และแกนแมเหล็ก 
(Ferrite Core) ท่ีขดลวดทองแดงจะไมถูกพันอยูกับแมเหล็กท่ีข้ึนรูปดวยกระบวนการผลิตแมเหล็กโดยเฉพาะ 
โดยกระบวนการผลิตแมเหล็กเริ่มตนจากการผสมสวนผสมตางๆ ท่ีอยูในรูปแบบผง ในอัตราสวนท่ีเหมาะสม 
และไดคุณสมบัตรตามตองการกอนข้ึนรูปดวยกระบวนการเผาผนึก (Sintering)1 ใหผลิตภัณฑมีลักษณะเปน
ของแข็ง กอนผานกระบวนการตัดเฉือน (Machining) ใหผลิตภัณฑสุดทายมีลักษณะตามตองการ  

4.2.2.2 อุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล 

 อุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล (Display) ทําหนาท่ีแสดงผลขอมูลตางๆ ท่ีผูผลิตตองการนําเสนอ
ตอผูบริ โภค  ประกอบดวย 4 ส วนสํ า คัญ คือ เลนสปดหนาจอ (Coverlens) และเ ซ็นเซอรสัมผัส 
(Touchsensor) (กรณีท่ีเปนอุปกรณสําหรับแสดงผลระบบสัมผัส) แผงหนาจอ (Display) ชุดวงจรพิมพ 
(Printed circuit board assembly) และเสื้ออุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล (Housing) (ดังแสดงในรูปท่ี 
4-39) 

 
 

รูปท่ี 4-39 สวนประกอบของอุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผลระบบสัมผัส 

ท่ีมา: https://www.eeweb.com/ 
 

 เลนสปดหนาจอ (Coverlens) เ ซ็นเซอรสัมผัส  (Touchsensor) และแผงหนาจอ (Display)  
มีกระบวนการผลิตเฉพาะ อีกท้ังเทคโนโลยีหนาจอใหมถูกคิดคนโดยผูผลิตระดับโลก คือ LG และ Samsung 
แตอยางไรก็ดี ผูประกอบการรายอ่ืน ๆ ยังสามารถผลิตเทคโนโลยีการผลิตหนาจอแบบเดิมได โดยสามารถ
จัดซ้ือเครื่องจักรเพ่ือลงทุนสรางสายการผลิตหนาจอแบบเดิมไดอยู สําหรับกระบวนการผลิตเลนสปดหนาจอ 
เซ็นเซอรสัมผัส และแผงหนาจอ (Display) มีรายละเอียดดังแสดงรูปท่ี 4-40 และรูปท่ี 4-41 

 ชุดวงจรพิมพ (Printed circuit board assembly) มีกระบวนการผลิตเชนเดียวกับการผลิตแผงวงจร
พิมพท่ัวไป แตเนื่องจากอุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผลในปจจุบันมีรูปแบบการทํางานท่ีซับซอนหลากหลาย
มากข้ึนจึงจําเปนตองใชเซมิคอนดักเตอรเพ่ือชวยในการประมวลผล ซ่ึงจะถูกบรรจุไวในชุดวงจรพิมพดวย 

                                           
1 กระบวนการเผาผนึกถูกอธิบายเพิ่มเติมในหัวขอที่ 4.2.2.1 
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 เสื้ออุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล (Housing) อาจมีกระบวนการผลิตท่ีหลากหลายข้ึนอยูกับความ
ตองการของผูผลิต เชน กรณีวัสดุอลูมิเนียมใชกระบวนการหลอข้ึนรูป (Casting) และกระบวนการปมข้ึนรูป 
(Stamping) กรณีวัสดุพลาสติดใชกระบวนการฉีดพลาสติกข้ึนรูป (Plastic injection molding) 

 

 
รูปท่ี 4-40 กระบวนการรผลิตเลนสปดหนาจอ (Coverlens) และเซ็นเซอรสัมผัส (Touchsensor) 

ท่ีมา: Ushino Co., Ltd. (2022) 
 

 
รูปท่ี 4-41 กระบวนการผลิตแผงหนาจอ 

ท่ีมา: Ushino Co., Ltd. (2022) 
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4.2.2.3 ท่ีนั่งอัจฉริยะ 

 ท่ีนั่งอัจฉริยะ (Smart seat) คือ ท่ีนั่งรถยนตท่ีประกอบดวยอุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ ทําใหท่ีนั่ง
รถยนตมีคุณสมบัติเพ่ิมข้ึน เชน ปรับตําแหนงทานั่งอัตโนมัติตามขอมูลผูขับข่ีท่ีถูกบันทึกไว ท่ีนั่งอัจฉริยะ
ประกอบดวย ท่ีนั่งรถยนต (Seat) ชุดวงจรพิมพ (Printed circuit board assembly) เซ็นเซอร (Sensor) 
และตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) 
 ท่ีนั่ งรถยนต (Seat) มีกระบวนการผลิตคลายคลึงกับท่ีนั่งรถยนตเดิม แตอาจตองพิจารณา
กระบวนการประกอบใหรองรับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสท่ีตองติดตั้งเขาไปเพ่ิมเติมดวย เชนเดียวกับชุดวงจรพิมพ
ของท่ีนั่งอัจฉะริยะท่ีมีกระบวนการผลิตเชนเดียวกับชุดวงจรพิมพในอุปกรณอ่ืน 
 เนื่องจากภายในท่ีนั่งจําเปนตองมีวัสดุบุ (Cussion) ทําใหมีพ้ืนท่ีในการติดตั้งอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
ไมมากนัก ประกอบกับความนิยมใชเทคโนโลยีเซ็นเซอรขนาดเล็ก (Microelectromechanical systems: 
MEMS) มากข้ึน เพ่ือลดขนาดของชิ้นงานลง โดยกระบวนการผลิต MEMS Sensor ใชเทคนิคการผลิต
Semiconductor รวมกับ Micromachining เขาดวยกับ โดยมีกระบวนการผลิตดังแสดงในรูปท่ี 4-42 

สําหรับตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) จะกลาวในหัวขอท่ี  4.2.2.9 
 

 
รูปท่ี 4-42 กระบวนการผลิต MEMS Sensor 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
 

4.2.2.4 ช้ินสวนตัวถังสําหรับติดตั้งเซ็นเซอร 

 ชิ้ น ส ว นตั ว ถั ง สํ าห รั บติ ดตั้ ง เ ซ็ น เ ซอร  (Smart embedded body and exterior part) ไม มี
กระบวนการผลิตท่ีแตกตางไปจากกระบวนการผลิตตัวถังแบบเติม แตผูผลิตจําเปนตองมีความสามารถในการ
ออกแบบชิ้นสวน และรูปแบบการติดตั้งเซ็นเซอรบนตัวถัง เพ่ือทําใหเซ็นเซอรทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
รวมท้ังตองคํานึงถึงการติดตั้งเซ็นเซอรขนาดเล็ก (MEMS) บนชิ้นสวนตัวถังดวย เนื่องจาก การติดตั้ง MEMS 
Sensor อาจตองคํานึงถึงคุณสมบัติเฉพาะเพ่ือให MEMS Sensor ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ อาทิ MEMS 
Sensor ตองการตําแหนงอางอิงอยางแมนยําเพ่ือใหในการคํานวณคาสัญญาณตางๆ ท่ีสงออกมาจาก MEMS 
Sensor หรือการติดต้ัง MEMS Sensor เพ่ือลดสัญญาณรบกวนเพ่ือให  MEMS Sensor ทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

4.2.2.5 โมเด็มแบบฝงตัว 

 โมเด็มแบบฝงตัว  (Embedded modem) เปนอุปกรณ อิ เล็กทรอนิกสชนิดหนึ่ ง ท่ี ทําหน า ท่ี
ติดตอสื่อสารระหวางรถยนตกับเครือขายภายนอก อุปกรณและกระบวนการผลิตโมเด็มแบบฝงตัว มีลักษณะ
เชนเดียวกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกอ่ืนๆ กลาวคือ ประกอบดวย เซมิคอนดักเตอร(Semiconductor)  
ชุดวงจรพิมพ (Printed circuit board assembly) และเสื้อโมเด็มแบบฝงตัว (Housing) (รูปท่ี 4-43) 
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รูปท่ี 4-43 โมเด็มแบบฝงตัว (Embedded modem) ของผูผลิตรายตางๆ 

ท่ีมา:  Yole SystemPlus 

4.2.2.6 อัลตราโซนิคเซ็นเซอร 

 อัลตราโซนิคเซ็นเซอร (Ultrasonic sensor) เปนชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส ท่ีมีสวนประกอบสําคัญคือ 
อัลตราโซนิคทรานสดิวเซอร (Ultrasonic Transducer) ทําหนาท่ีแปลงสัญญาณไฟฟาเปนความถ่ี สงออกไป
ยังภายนอกเซ็นเซอร และแปลงความถ่ีท่ีถูกสะทอนจากวัตถุกลับมาท่ีเซ็นเซอรเปนสัญญาณไฟฟา  
อัลตราโซนิคทรานสดิวเซอรผลิตจากวัสดุเพียโซอิเล็กทริก (Piezoelectric Material) คือ วัสดุเซรามิก 
คริสตัลหรือโพลิเมอร ท่ีมีคุณสมบัติเปลี่ยนพลังงานกลเปนพลังงานไฟฟา โดยวัสดุเพียโซอิเล็กทริกจะมี
กระบวนการผลิตเฉพาะ ดังแสดงในรูปท่ี 4-44 
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รูปท่ี 4-44 กระบวนการผลิตวัสดุเพียโซอิเล็กทริก (Piezoelectric Material) 

ท่ีมา: CTS Corp. 

4.2.2.7 อุปกรณรับคําส่ังจากผูขับข่ี 

 อุปกรณรับคําสั่งจากผูขับข่ี (Driver input) แบงเปนคําสั่งประเภทภาพ เสียง และการสัมผัส โดยเม่ือ
ระบบไดรับคําสั่งดังกลาว จะนําไปสูการควบคุมการทํางานของระบบตาง ๆ ในรถยนตตอไป อุปกรณรับคําสั่ง
จากผูขับข่ีท่ีใชงานในปจจุบันแบงเปน 3 ประเภท คือ 
 คําสั่งภาพ (Vision input) ใชเซ็นเซอรรับภาพ (Optical sensor) เปนอุปกรณรับคําสั่ง โดยเซ็นเซอร
รับภาพเปน MEMS Sensor ชนิดหนึ่ง จึงใชกระบวนการผลิต MEMS Sensor เปนหลัก 
 คําสั่งเสียง (Audible input) ใชวัสดุเพียโซอิเล็กทริก (Piezoelectric Material) เปนอุปกรณรับคําสั่ง 
ซ่ึงมีกระบวนการผลิตเชนเดียวกับ อัลตราโซนิคเซ็นเซอร (Ultrasonic sensor) 
 คําสั่งสัมผัส (Haptic input) สวนใหญเปนชิ้นสวนทางกายภาพท่ีใหผูขับข่ีสามารถสัมผัสเพ่ือสงคําสั่ง
ไปยังรถยนตได อาทิ ปุม คันโยก หนาจอรระบบสัมผัส เปนตน โดยหนาจอรระบบสัมผัส ไดถูกกลาวถึง 
ในหัวขอท่ี 4.2.2.2 แลว สวนปุมและคันโยก กรณีวัสดุโลหะใชวิธีการข้ึนรูปดวยกระบวนการปมข้ึนรูป 
(Stamping) และกรณีวัสดุพลาสติกใชกระบวนการฉีดพลาสติกข้ึนรูป (Plastic injection molding) 
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4.2.2.8 กลอง 

 กลอง (Camera) เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเชนเดียวกับหลายๆ ชิ้นสวนในกลุมชิ้นสวนสําหรับ
อุปกรณเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ โดยสวนประกอบสําคัญของกลอง (Camera) (รูปท่ี 4-45) คือ เซ็นเซอรรับ

ภาพ (Optical sensor) ซ่ึงเปน MEMS Sensor ชนิดหนึ่ง ดังท่ีไดกลาวไปในหัวขอ 4.2.2.7 นอกจากนี้ ยังมี
เลนส (Lens) ท่ีเปนอีกชิ้นสวนสําคัญของกลอง โดยการผลิตเลนสเปนกระบวนการผลิตเฉพาะทางโดยผูผลิต
ชิ้นสวน Optical Component มีกระบวนการผลิตดังแสดงในรูปท่ี 4-46 

 
รูปท่ี 4-45 สวนประกอบของกลอง (Camera) 

ท่ีมา: Broadcom Inc. 
 

 
รูปท่ี 4-46 กระบวนการผลิตเลนส (Lens) 

ท่ีมา: Daicel Group 

https://www.daicel.com/
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4.2.2.9 ตัวกระตุนใหทํางาน 

 ตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) ท่ีนิยมใชในยานยนตสมัยใหมมี 2 ประเภท คือ ตัวกระตุนใหทํางาน
แบบหมุน (Electricc rotaly actuator) และตัวกระตุนใหทํางานแบบเสนตรง (Electronic linear actuator) 
โดยตัวกระตุนการทํางานท้ัง 2 ชนิด มีสวนประกอบหลักๆ คือ มอเตอร (Motor) และเฟองทดรอบ (Gear) แต
จะแตกตางกันท่ีชุดเฟองทดรอบของตัวกระตุนใหทํางานแบบเสนตรง ท่ีจะเปลี่ยนทิศทางการทํางานจากการ
หมุนเปนการเคลื่อนท่ีในแนวเสนตรง ท้ังนี้ มอเตอรของตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) จะมีกระบวนการผลิต
คลายคลึง กับมอเตอรของคอมเพรสเซอรสํ าหรับยานพาหนะไฟฟาแบบแบตเตอรี่  (Electric A/C 
Compressor) ของกลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟา แตอาจมีมอเตอรบางชนิดใชสนามแมเหล็กจากแมเหล็กถาวร
ชุดเพืองทด อาจใชกระบวนการผลิตแบบกระบวนการกัดเฟอง (Gear Hobbing) หรือกระบวนการตัดเฉือน 
(Machining) สําหรับโลหะหลอ (Casting) หรือกระบวนการฉีดพลาสติก (Plastic injection molding) 
สําหรับเสื้อตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) กรณีวัสดุโลหะ อาจใชกระบวนการผลิตแบบการหลอมอัดรีด 
(Extrusion) หรือการปมข้ึนรูป (Stamping) กรณีวัสดุพลาสติกใชกระบวนการฉีดพลาสสติก (Plastic 
injection molding) 
 

 
รูปท่ี 4-47 ประเภทของตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) 

ท่ีมา: Direct Industry  
 
 จากการศึกษา และวิเคราะห กระบวนการผลิตชิ้นสวนสําหรับอุปกรณเชื่อมแตและขับข่ีอัตโนมัติ 9 
รายการ สามารถสรุปความสําพันธระหวางชิ้นสวน และกระบวนการผลิตไดดังแสดงในตารางท่ี 4-3 ท้ังนี้ 

กระบวนการผลิตท่ีระบุในตารางท่ี 4-3 เปนกระบวนการผลิตเฉพาะชิ้นสวน Hardware เทานั้น ไมรวมถึง

กระบวนการผลิตและพัฒนา Software ท่ีจําเปนสําหรับการใชงานรวมกับชิ้นสวนท้ัง 9 รายการ 
 
 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 110 - 

ตารางท่ี 4-3 สรุปความสัมพันธระหวางชิ้นสวนสําหรับอุปกรณเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 9 รายการ กับกระบวนการผลิตชิ้นสวน 
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1. Passive Component                           
1.1 Resistor   x  x       x      x    x   x  
1.2 Capasistor  x x x     x                  
1.3 Inductor   x     x              x     
2. Display                           
2.1 Cover lens & 
Touchsensor 

    
 

                  x 
 

 

2.2 Display     x                      
2.3 Circuit Board                   x  x      
2.4 Housing x                x      x    
3. Smart seat                           
3.1 Seat                    x       
3.2 Circuit Board                   x  x      
3.3 Sensor              x           x  
3.4 Actuator x      x x x x x  x  x  x      x    
4. Smart embedded body 
and exterior part 

    
 

                   
 

 

4.1 Body part                 x      x   x 
5.2 Sensor              x           x  
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5. Embedded modem                           
5.1 Antena                           
5.2 Circuit Board                   x  x      
5.3 Housing x                x      x    
6. Ultrasonic sensor                           
6.1 Transducer                x           
6.2 Circuit Board                   x  x      
6.3 Housing x                x      x    
7. Driiver input                           
7.1 Sensor              x  x         x  
7.2 Circuit Board                   x  x      
7.3 Housing x                x      x    
8. Camera              x             
8.1 Optical Sensor              x           x  
8.2 Circuit Board                   x  x      
8.3 Housing x                x      x    
9. Actuator x      x x x x x  x  x  x      x    

ท่ีมา: คณะผูวิจัย
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4.2.3 กลุมช้ินสวนยานยนตที่ใชเคร่ืองยนตสันดาปภายในที่สะอาดข้ึน 

ชิ้นสวนยานยนตสําหรับเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีสะอาดข้ึน กลาวคือ เครื่องยนตสันดาปภายใน 
ท่ีผานมาตรฐานมลพิษ ยูโร 5 และยูโร 6 โดยสวนใหญเปนชิ้นสวนท่ีทําหนาท่ีเรงใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมี 
ของ    ไอเสียเครื่องยนตภายในระบบบําบัดไอเสีย (Aftertreatement Seytem) ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของระบบ 
ไอเสียรถยนตเครื่องยนตสันดาปภายใน ผานการใชตัวเรงปฏิกิริยา (Catalytic Converter) (รูปท่ี 4-48)  

ซ่ึงประกอบดวย  
 

 
รูปท่ี 4-48 ตัวเรงปฏิกิริยา (Catalytic Converter) 

ท่ีมา: YitaMotor 

4.2.3.1 หนาแปนยึดตัวเรงปฏิกิริยา 

 ทําหนาท่ียึดตัวเรงปฏิกิริยากับทอไอเสียในระบบไอเสีย ผลิตจากโลหะแผน หรือโลหะหลอ ข้ึนรูปดวย
กระบวนการปมข้ึนรูป (Stamping) และกระบวนการตัดเฉือน (Machining) และยึดกับชิ้นสวนทอโลหะ 
ดวยกระบวนการเชื่อม (Welding) 

4.2.3.2 ชองทางการไหลของไอเสีย 

เปนชิ้นสวนสําหรับบังคับ หรือแบงชองทางการไหลภายในตัวเรงปฏิกิริยา รูปแบบของชองทาง 
การไหล อาจมีความแตกตางกันข้ึนอยูกับรุนรถยนต สวนใหญผลิตดวยหล็กแผน หรือเหล็กทอ ข้ึนรูปใหมี
ลักษณะตามตองการ และนําไปเชื่อม (Welding) ติดกับเสื้อตัวเรงปฏิกิริยา 

4.2.3.3 เส้ือตัวเรงปฏิกิริยา 

เปนสวนภายนอกของตัวเรงปฏิกริยาข้ึนรูปดวยเหล็กแผน ผานการปมข้ึนรูป (Stamping) ใหมี
ลักษณณะตามตองการกอนจะนําไปหุมภายในดวยฉนวนกันความรอนหากมีความจําเปน และนําไปติดตั้ง 
ชองทางการไหลของไอเสีย และรังผึ้งตัวเรงปฏิกิริยา กอนท่ีจะเชื่อมประกอบใหมีลักษณะตามตองการ 

4.2.3.4 รังผ้ึงตัวเรงปฏิกิริยา 

มักผลิตจากวัสดุ ท่ี มีเนื้อ ท่ี เปนลักษณะรูพรุน (Porous) เ พ่ือเพ่ิมพ้ืนผิวสัมผัสทําให อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาทางเคมีสูงข้ึน และทนความรอนสูงเพ่ือทนทานตอไอเสียท่ีมีอุณหภูมิสูง ปจจุบันจึงนิยมใชวัสดุ 
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ท่ีเปนเซรามิก ท่ีข้ึนรูปดวยกระบวนการข้ึนรูปวัสดุเซรามิกโดยเฉพาะ (Ceramics Process) กอนท่ีจะนําไป
เคลือบดวยเซรามิก หรือโลหะ อีกชั้นเพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีผลิตสัมผัสในระดับไมครอน (Washcoat) จากนั้นจึงเคลือบ
ดวยสารท่ีมีคุณสมบัติเรงปฏิกิริยาเคมี ดวยกระบวนการเคลือบดวยสูญญากาศ (Vacuum Coating) ซ่ึงสวน
ใหญเปนธาตุหายาก (Rear-earth element, Noble metal) อาธิ พาลาเดียม (Palladium) ทองคําขาว 
(Platinum) และแรธาตุอ่ืนๆ เพ่ือเรงใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมีตามตองการ กอนท่ีจะถูกนําไปบรรจุภายในเสื้อ
ตัวเรงปฏิกิริยา และเชื่อมเพ่ือประกอบใหเปนตัวเรงปฏิกิริยา (Catalytic Converter) ท่ีพรอมนําไปติดตั้งกับ
ระบบไอเสียของรถยนตเครื่องยนตสันดาปภายใน 

4.2.4 กลุมช้ินสวนอะไหลทดแทน 

กลุมชิ้นสวนอะไหลทดแทน เปนกลุมชิ้นสวนท่ีผูผลิตชิ้นสวนผลิตเพ่ือจําหนายใหแกผูบริโภคโดยตรง 
โดยไมผานการจัดซ้ือเพ่ือไปประกอบเปนรถยนตจากผูผลิตรถยนต โดย กลุมชิ้นสวนอะไหลทดแทน สามารถ
แบงออกตามจุดประสงคของการติดตั้งชิ้นสวนได 4 กลุม ดังนี้ 

1) กลุมชิ้นสวนอะไหลท่ีเก่ียวของกับการทํางานของรถยนต (Functional Parts) คือ กลุมชิ้นสวน
อะไหลท่ีเก่ียวของกับการทํางานของรถยนต ผูบริโภคอาจติดตั้งเพ่ือเปลี่ยนชิ้นสวนเดิมท่ีชํารุด หรือ
หมดอายุการใชงาน รวมถึงอาจเปนชิ้นสวนท่ีเปลี่ยนเพ่ือความสวยงานแตเก่ียวของกับการทํางาน
ของรถยนต อาทิ ชิ้นสวนในระบบเบรก ชิ้นสวนในระบบชวงลาง 

2) กลุมชิ้นสวนอะไหลท่ีมีความจําเปนตองเปลี่ยนบอย (Fast Moving Parts) คือ กลุมชิ้นสวนท่ีมีการ
สึกหรองาย หรือผูบริโภคมีความจําเปนตองเปลี่ยนปลอยจากการใชงาน อาทิ กรองอากาศ  
กรองน้ํามันเครื่อง 

3) กลุมชิ้นสวนอะไหลเพ่ือความสวยงาน (Accessories Parts) คือ กลุมชิ้นสวนท่ีท่ีผูบริโภคเลือกใช
เพ่ือความสวยงานของรถยนต อาทิ ชิ้นสวนตัวถัง เบาะนั่ง  

4) กลุมชิ้นสวนอะไหลเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะของรถยนต (Performance Parts) คือ กลุมชิ้นสวนท่ีผูบริโภค
อาจเลือกติดตั้งเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะของรถยนตเพ่ิมข้ึนจากสมรรถนะเดิมท่ีผูผลิตรถยนตออกแบบมา 
อาทิ ชุดเบรกสําหรับการขับข่ีความเร็วสูง กลองควบคุมเพ่ือเพ่ิมสมรรถถนะ หรือชุดติดต้ังสําหรับ
พลังงานทดแทน 

 จากการรายงานโครงการศึกษาศักยภาพชิ้นสวนประกอบรถยนต ท่ีเปน Product Champion  
ของไทย (สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2013) เสนอ Product Champion 
สําหรับอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลไทย โดยคณะผูวิจัยไดทําการเลือกชิ้นสวนท่ีมีศักยภาพสําหรับอุตสาหกรรม
ชิ้นสวนอะไหลไทย ซ่ึงสามารถนํามาแบงตามประเภทชิ้นสวนอะไหลไดดังแสดงในตารางท่ี 4-4 
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ตารางท่ี 4-4 ชิ้นสวนท่ีมีศักยภาพสําหรับอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลไทย 

Parts Functional 
Parts 

Fast Moving 
Parts 

Accessories 
Parts 

Performance 
Parts 

Alloy Wheel     
Air Filter     

Body Parts     
Brake Component     

Floor Mat     
Lighting     
Seat Cushion     
Truck Topup Cover     

ท่ีมา: สถาบันวิจัยและใหคําปรึกษาแหงมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (2013) 
 

เม่ือพิจารณาตามประเภทของชิ้นสวนอะไหลพบวาชิ้นสวนท่ีมีศักยภาพสําหรับอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลไทย
สวนใหญเปนชิ้นสวนอะไหลเพ่ือความสวยงาน แตอยางไรก็ดี เนื่องจากชิ้นสวนบางชิ้นเปนชิ้นสวนท่ีผูบริโภค
นิยมติดตั้งเพ่ือความสวยงานแตตองมีการคํานึงถึงปจจัยตางๆ เนื่องจากเปนชิ้นสวนท่ีเก่ียวของกับการทํางาน
ของรถยนตดวย 

4.2.4.1 กลุมช้ินสวนอะไหลท่ีเกี่ยวของกับการทํางานของรถยนต (Functional Parts) 

การผลิตชิ้นสวนในกลุมนี้ผูผลิตอาจไมมีความจําเปนตองมีความสามารถดานการออกแบบหรือพัฒนา
มากนัก แตผูผลิตจําเปนตองมีความสามารถดานวิศวกรรมยอนรอย เพ่ือผลิตชิ้นสวนท่ีสามารถทดแทนชิ้นสวน
เดิม และความสามารถดานการทดสอบเพ่ือออกแบบการทดสอบเพ่ือสรางความม่ันใจวาชิ้นสวนท่ีผลิตสามารถ
นําไปใชงานไดอยางมีความปลอดภัย 

4.2.4.2 กลุมช้ินสวนอะไหลท่ีมีความจําเปนตองเปล่ียนบอย (Fast Moving Parts) 

ชิ้นสวนในกลุมนี้อาจใชทักษะในการผลิตนอยท่ีสุด กลาวคือ หากผูผลิตผลิตไมไดตามมาตรฐาน 
ตามชิ้นสวนเติม กลาวคือ มีอายุการใชงานสั้นกวา แตอยางไรก็ดี หากการไมดําเนินการทดสอบทําใหตนทุน 
ในการผลิตตํ่าลง ผูบริโภคอาจเลือกท่ีจะเปลี่ยนชิ้นสวนในกลุมนี้บอยวาท่ีควรจะเปนมากกวาซ้ือชิ้นสวนท่ีมี
คุณสมบัติตามชิ้นสวนท่ีผูผลิตรถยนตเลือกใช 

4.2.4.3 กลุมช้ินสวนอะไหลเพ่ือความสวยงาน (Accessories Parts) 

ทักษะท่ีผูประกอบการตองการสําหรับการรผลิตชิ้นสวนในกลุมนี้คือ ทักษะดานการออกแบบ
รูปลักษณชิ้นสวนใหมีความสวยงาน รวมไปถึงทักษะดานการตลาด ท่ีจะสามารถออกแบบชิ้นสวนใหเปนไป
ตามความตองการของกลุมเปาหมายของตน แตอยางไรก็ดี ชิ้นสวนบางประเภทอาจเปนชิ้นสวนท่ีอยูในกลุม
ชิ้นสวนอ่ืนๆ ดวย ดังนั้น ผูผลิตจําเปนตองมีทักษะของชิ้นสวนในกลุมอ่ืนๆ ดวย อาทิ ผูผลิตตองการรผลิต
ชิ้นสวนท่ีเก่ียวของกับการทํางานของรถยนต แตมีความสวยงานมากข้ึน ผูผลิตชิ้นสวนดังกลาวจําเปนตองมี
ความสามารถดานวิศวกรรมยอนลอย ความสามารถดานการทดสอบ ความสามารถดานการออกแบบ
รูปลักษณ และความสามารถดานการตลาด 
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4.2.4.4 กลุมช้ินสวนอะไหลเพ่ือเพ่ิมสมรรถนะของรถยนต (Performance Parts) 

ชิ้นสวนในกลุมนี้เปนกลุมท่ีจําเปนตองมีทักษะมากท่ีสุด เนื่องจากการผลิตชิ้นสวนในลักษณะนี้
จําเปนตองมีการทําวิจัยและพัฒนามากกวาในกลุมชิ้นสวนอ่ืน กลาวคือ จําเปนตองทราบการทํางานของระบบ
รถยนตท่ีเก่ียวของกับชิ้นสวนทีตนเองผลิตจึงจะดัดแปลงใหมีสมรรถนะสูงข้ึนได นอกจากนั้น อะไหลเพ่ือเพ่ิม
สมรรถนะของรถยนตมักเปนชิ้นสวนอะไหลท่ีเก่ียวของกับการทํางานของรถยนต ดังนั้น ผูผลิตจําเปนตองมี
ทักษะของกลุมชิ้นสวนอะไหลท่ีเก่ียวของกับการทํางานของรถยนต ดวย 

ท้ังนี้ ชิ้นสวนอะไหลทดแทนอาจดูเหมือนไมมีความจําเปนมากนักท่ีจะตองทําการทดสอบเพ่ือผาน
มาตรฐานของผูผลิตรถยนต แตอยางไรก็ดี ชิ้นสวนบางประเภทอาจจําเปนตองทดสอบเพ่ือเปนไปตาม
มาตรฐานท่ีกําหนดโดยประเทศปลายทางท่ีจะนําชิ้นสวนอะไหลทดแทนไปจําหนาย โดย ผูผลิตชิ้นสวนอะไหล
ทดแทนท่ีตองการสงออกชิ้นสวนอะไหลทดแทนไปจําหนายในตางประเทศ จําเปนตองศึกษาถึงขอกฎหมาย 
และมาตรฐานท่ีบังคับใชในตลาดนั้น ๆ เพ่ือใหสามารถสงชิ้นสวนอะไหลทดแทนไปจําหนายไดโดยไมผิด
กฎหมาย 
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บทท่ี 5 การประเมินศักยภาพความพรอม 
ของผูประกอบการในอุตสาหกรรมยานยนตไทย 

5.1 ที่มาของการประเมินศักยภาพความพรอมของผูประกอบการ 

 ปจจุบัน อุตสาหกรรมยานยนตไทยกําลังเผชิญการปรับตัวของโครงสรางหวงโซอุปทานการผลิต    ครั้ง
ใหญ หรือเกิดแรงผลักดันการเปลี่ยนผานจากกิจกรรมการผลิตรถยนตเครื่องยนตสันดาป (ICE) ไปสูรถยนต
ไฟฟา (BEV) อันเนื่องมาจากการตอบสนองตอปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change)  
ท้ังฝงของผูบริโภคและผูผลิตรถยนตรายใหญตาง ๆ ในโลก ประกอบกับศักยภาพทางเทคโนโลยีการผลิต 
และตนทุนการผลิตรถยนตไฟฟาท่ีเริ่มลดลงแลว หลายฝายจึงคาดการณถึงการเปลี่ยนแปลงโครงสรางหวงโซ
อุปทานในอุตสาหกรรมยานยนตของโลก 
 กระแสการไปสูการผลิตรถยนตไฟฟาเกิดการถกเถียงระหวางภาครัฐบาลและผูประกอบการในชวง
สองปท่ีผานมาอยางมาก ซ่ึงภาครัฐบาลพยายามสงเสริมการไปสูการผลิตรถยนตไฟฟาเพ่ือใหเกิดแรงขับเคลื่อน
ทางเศรษฐกิจใหม (New Growth Engine) และตอบโจทยการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมไปพรอมกัน ในทาง
ตรงกันขาม ผูประกอบการหรือผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญยังกังวลถึงความสามารถในการปรับตัวไปสูการผลิต
รถยนตไฟฟา เพราะเม่ือตลาดรถยนตไฟฟาเกิดข้ึนจริง ชิ้นสวนการผลิตในหวงโซอุปทานการผลิตรถยนตไฟฟา
จะลดลงกวา 1 ใน 3 หวงโซอุปทานการผลิตยานยนตเดิมไมสามารถตอยอดไปสูหวงโซอุปทานการผลิต     
ยานยนตสมัยใหมไดท้ังหมด โดยเฉพาะอยางยิ่งกลุมระบบสงกําลัง (Powertrain system) จะไมมีความจําเปน
ในการทํางานในยานยนตไฟฟาอีกตอไป ดังเชน ชิ้นสวนกลุมระบบสงกําลังอันไดแก ระบบเครื่องยนต (Engine 
system) ระบบเชื้อเพลิง (Fuel system) ระบบไอเสีย (Exhaust system) และชุดเกียร (Full gear-box)  
จะหายไปจากหวงโซอุปทาน ขณะท่ีระบบหลอเย็น (Cooling system) จะเกิดการเปลี่ยนแปลงจากระบบ     
หลอเย็นจากการทํางานของเครื่องยนตกลายเปนระบบหลอเย็นจากการทํางานของมอเตอรแทนไป 
 นอกจากนี้ นัยสําคัญ คือ ความสําเร็จของการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทยในปจจุบันไมไดการันตี
การเปนฐานการผลิตรถยนตของโลกอีกตอไป หากตลาดยานยนตไฟฟาสามารถเขามาแทนท่ีตลาดยานยนต
สันดาปข้ึนในอนาคต ท้ังนี้ ท่ีผานมา ไทยใชกลยุทธเพ่ือพัฒนาความสามารถในการแขงขันของการผลิตรถยนต
ระหวางประเทศอยู 3 ประการ คือ ประการแรก การสรางคลัสเตอร (Cluster) ใหเกิดข้ึนในประเทศ และการ
ดึงดูดใหเกิดคายรถยนตชั้นนําของโลกใหเขามาผลิตรถยนตในไทย (Fongsuwan et al., 2017; Ariffin and 
Sahid, 2017) จึงทําใหเกิดหวงโซอุปทานการผลิตเกิดข้ึนเกือบครบวงจรและมีสัดสวนการใชชิ้นสวนท่ีผลิต 
ในประเทศท่ีสูง และผลักดันการแขงขันระหวางคายรถยนตแบรนดตาง ๆ ประการท่ีสอง การพัฒนาศักยภาพ
ทางนวัตกรรมการผลิตและเทคโนโลยีของผูประกอบการในประเทศ (Tiengtavaj et al., 2017) จึงชวย
ยกระดับเทคโนโลยีการผลิตของผูประกอบการชิ้นสวนตาง ๆ และเอ้ือใหเกิดการดูดซับเทคโนโลยีและ
นวัตกรรมของคายรถยนตตางชาติ ประการท่ีสาม การใชการลงทุนเพ่ือพัฒนาและออกแบบ (R&D) ท้ังภายใน
และภายนอกของผูผลิตรถยนตตางชาติ (Chen, 2017) จึงเอ้ือใหสงเสริมผูประกอบการชิ้นสวนสามารถ
ยกระดับกิจกรรมการพัฒนาและออกแบบชิ้นสวนตาง ๆ และสรางความแนบแนนกับคายรถยนตหรือ             
ผูประกอบชิ้นสวนตางชาติรายสําคัญ 
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 อยางไรก็ตาม กลยุทธผลักดันความสามารถในการแขงขันขางตนจําเปนตองใชเวลาอยางยาวนาน 
เรื่องดังกลาวจึงสวนทางกับกระแสของการเกิดรถยนตไฟฟาท่ีรวดเร็ว และมีผูเลนรายใหมสําคัญ คือ ผูผลิต
รถยนตสัญชาติจีน และแมวาผูผลิตรถยนตสัญชาติจีนจะเขามาดําเนินการผลิตรถยนตไฟฟาในไทยแลวก็ตาม 
แตยังไมไดสรางความเชื่อมโยงตอหวงโซอุปทานการผลิตในไทยมากนัก หรือมีความแตกตางจากการดําเนิน
ธุรกิจของคายรถยนตสัญชาติญี่ปุนอยางสิ้นเชิง 
 นอกจากนี้ ผูประกอบการยานยนตยังเผชิญความทาทายใหม ๆ ท้ังการผลิตท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
(Environmental production) และกระบวนการปรับเปลี่ยนไปสูโรงงานการผลิตอัจฉริยะ (Smart factory) 
ความทาทายเหลานี้ทวีความสําคัญตอการปรับตัวตอผูประกอบการไปวงกวางท้ังในอุตสาหกรรมยานยนตและ
อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ และผูประกอบการตางชาติหลายรายเริ่มดําเนินการการปรับตัวความทาทายดังกลาวไปแลว 
อาทิ ผูผลิตชิ้นสวนรายสําคัญอยาง Denso ไดประกาศเปาหมายการใชพลังงานหมุนเวียน (RE 100) ในสัดสวน 
รอยละ100 ภายในป ค.ศ. 2025 และเปาหมายการปลอยคารบอนสุทธิเปนศูนยในป ค.ศ. 2035 ไปแลว    เปน
ตน ขณะท่ีผูประกอบการไทยยังไมไดมีความชัดเจนในการปรับตัวมากนัก  
 ในป ค.ศ.2020-2022 ปญหาการแพรระบาดเชื้อโควิด-19 เปนความทาทายทางธุรกิจครั้งใหญอีก
ประการแกผูประกอบการหรือผูผลิตชิ้นสวนในอุตสาหกรรมยานยนตในไทย ท้ังการชะลอตัวของความตองการ
ซ้ือรถยนต การจัดการบริหารการผลิตในชวงการแพรระบาดเชื้อโควิด-19 และตนทุนวัตถุดิบตาง ๆ ท่ีสูงข้ึน 
เรื่องดังกลาวลวนกระทบตอความสามารถในการหารายไดของผูประกอบการ และขัดขวางการลงทุน                 
เพ่ือยกระดับเทคโนโลยีการผลิต เนื่องจากการแพรระบาดเชื้อโควิด-19 กอใหเกิดความไมแนนอนทางธุรกิจ 
โดยเฉพาะอยาง ความตองการซ้ือของผูบริโภค และกระแสการแขงขันระหวางผูผลติรถยนตรายตาง ๆ ในโลก 
ดังนั้น ผูประกอบการหรือผูผลิตชิ้นสวนจึงดําเนินทางธุรกิจภายใตนโยบาย Wait and See เพ่ือลดความเสี่ยง
ในการลงทุนทางธุรกิจ 
 บริบทแวดลอมขางตนจึงนําไปสูแรงกดดันการปรับตัวขนานใหญในรอบหลายทศวรรษในอุตสาหกรรม
ยานยนตในประเทศ และผูประกอบการหรือผูผลิตชิ้นสวนบางสวนอาจลมหายตายจากไป อยางไรก็ตาม 
ปจจุบัน ยังไมมีงานศึกษาใด ๆ ท่ีชัดเจนเพ่ือประเมินศักยภาพความพรอมของผูประกอบการชิ้นสวน                     
เพ่ือปรับตัวไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมแตอยางใด โดยเฉพาะอยางยิ่งรถยนตไฟฟา  
 งานศึกษานี้จึงจะสํารวจขอมูลเชิงลึกของผูประกอบการชิ้นสวนในหวงโซอุปทานการผลิตในไทย                  
เพ่ือประเมินศักยภาพของผูประกอบการชิ้นสวนเพ่ือปรับตัวไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม โดยใชการวัด
ความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการเปนตัวสะทอนศักยภาพของการปรับตัวของผูประกอบการ    
แตละราย และพิจารณาความเปนไปไดในการผลิตของผูประกอบการท่ีสามารถตอยอดไปสูยานยนตสมัยใหม
ไปพรอมกัน ซ่ึงผลการสํารวจจะนําไปสูดัชนีความสามารถในการแขงขัน (Firm Competitiveness)                     
ของผูประกอบการแตละรายท่ีสามารถใชเปรียบเทียบผูประกอบการคนไทยและตางชาติ และผูประกอบการ               
ในหวงโซอุปทานการผลิตในข้ันตอนการผลิตตาง ๆ ข้ึนมาได  
 ดังนั้น ผลการศึกษานี้จะชวยสะทอนขอเท็จจริงของความสามารถในการแขงขันหรือศักยภาพของ 
การปรับตัวของผูประกอบการโดยรวมในอุตสาหกรรมยานยนต เพ่ือใหภาครัฐบาลสามารถรับรูวา 
ผูประกอบการแตละกลุม (คนไทย และตางชาติ) มีความสามารถในการแขงขันหรือมีศักยภาพของการปรับตัว
แตกตางกันมากนอยเพียงใด และผูประกอบการชิ้นสวนท่ีมีโอกาสปรับตัวตัวเขาสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมมากนอยเพียงใด รวมไปถึงปจจัยเง่ือนไขใดท่ีผูประกอบการในอุตสาหกรรมยานยนตตองการไดรับ
ความชวยเหลือจากภาครัฐบาลในการปรับตัวเขาสูอุตสาหกรรมสมัยใหม 
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ท้ังนี้ เพ่ือตอบโจทยในการสํารวจศักยภาพของการปรับของผูประกอบการกับแผนการสงเสริมการ
ผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาสําคัญของรัฐบาลแลว งานศึกษานี้จะใชท้ังผลการสํารวจและผลการสัมภาษณ    
เชิงลึกเพ่ือวิเคราะหโอกาสของการปรับตัวไปสูการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาสําคัญดังตอไปนี้  

1) แบตเตอรี่ (Battery) 
2) มอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Traction Motor) 
3) คอมเพรสเซอรสําหรับยานพาหนะไฟฟาแบบแบตเตอรี่ (Electric A/C Compressor) 
4) ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (Battery Management System) 
5) ระบบควบคุมการขับข่ี (On-Board Charger) 
6) อุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต (On-board charger)  
7) อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC Converter) 
8) อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (PCU inverter) 
9) เกียรทดรอบ (Reduction Gear) 

5.2 วิธีประเมินศักยภาพความพรอมของผูประกอบการเพ่ือเขาสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม 

5.2.1 กรอบแนวคิดการประเมินศักยภาพความพรอมของผูประกอบการ 

 ความสามารถในการแขงขัน (Competitiveness) มีคําจํากัดความหลากหลาย และเกิดการวัด
ความสามารถในการแขงขันในหลาย ๆ ระดับ ต้ังแตระดับประเทศ (Country level) ระดับอุตสาหกรรม 
(Industry level) และระดับบริษัท (Firm level) ถึงแมวาจะมีการวัดความสามารถในการแขงขันท่ีหลากหลาย 
แตหัวใจหลักของการวัดความสามารถในการแขงขันยังคงเชื่อมโยงแนวคิดพ้ืนฐานของ Michael E. Porter 
(2007) เปนสําคัญ นั่นคือ ปจจัยแวดลอมใดท่ีชวยสงเสริมใหประเทศ/อุตสาหกรรม/ผูประกอบการสามารถ
ประสบความสําเร็จในการเติบโตและอยูรอดไดอยางตอเนื่อง  
 ดังนั้น ความสามารถในการแขงขันจะถูกปรับประยุกตใชไปตามสภาพของโครงสรางการแขงขันของ
อุตสาหกรรมและกลยุทธทางธุรกิจท่ีแตกตางกันออกไป (Chikan et al., 2022) และท่ีสําคัญ คําจํากัดความ
ดังกลาวยังสะทอนนัยสําคัญ คือ ยิ่งผูประกอบการการมีความสามารถในการแขงขันมากข้ึนเทานั้น 
ผูประกอบการจะยิ่งมีศักยภาพในการปรับตัวตอปจจัยแวดลอมทางธุรกิจมากข้ึน  
 ท้ังนี้ คําจํากัดความแบบดั้งเดิม ความสามารถในการแขงขันของบริษัทหมายถึงความสามารถในการ
ผลิตสินคาและบริการท่ีมีคุณภาพ และมีตนทุนการผลิตต่ํากวาคูแขง (Buckley, Pass & Prescott, 1988)  
ซ่ึงแนวคิดดังกลาวยังคงใหความสําคัญของการแขงขันทางดานตนทุนการผลิตเปนสําคัญ ขณะท่ีแนวคิดใหมจะ
มองความสามารถในการแขงขัน คือ ศักยภาพของบริษัทในการตอบสนองตองการของลูกคาควบคูกับการ 
ทํากําไรของบริษัทไปพรอมกันอยางยั่งยืน (Chikan, 2008; Domazet, 2012) แนวคิดหลังจึงไมไดมองเฉพาะ 
การแขงขันทางดานตนทุนเทานั้น แตยังพิจารณาถึงการปรับตัวเพ่ือสนองความตองการของลูกคาภายใต
เง่ือนไขของการทํากําไรในระยะยาว  
 ความสามารถในการแขงขันของการบริษัทจะแบงออกเปน 2 สวน คือ สวนแรก ความสามารถในการ
ดําเนินบริหารงานท่ัวไป (Operationality) จะประกอบไปดวยความสามารถในการผลิตและการจัดการ 
ทางธุรกิจในกิจกรรมตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในบริษัท และสวนท่ีสอง ความสามารถในการปรับตัว (Adaptivity) จะวัด
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ความสามารถในการปรับตัวในการแขงขันทางธุรกิจและการปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงของตลาด  
ซ่ึงความสามารถในการแขงขันท้ังสองประเภทตางกําหนดความสามารถในการแขงขันโดยรวมของบริษัทท้ังสิ้น 
(Teece, 2016) โดยรูปท่ี 5-1 แสดงกรอบของการวิเคราะหความสามารถในการแขงขันของบริษัท โดยท่ีบริษัท

จําเปนตองจัดการบริหารทรัพยากรภายในองคกร (Resources) เพ่ือใชในการดําเนินงานตาง ๆ อยางมี
ประสิทธิภาพตามทฤษฎี Resource based view (RBV) ทรัพยากรภายในองคกรไมวาจะเงินทุน บุคลากร 
และปจจัยอ่ืน ๆ สามารถนําไปใชท้ังกิจกรรมการดําเนินบริหารงานท่ัวไป (Operationality) และกิจกรรมการ
ปรับตัวทางธุรกิจ (Adaptivity) ซ่ึงกลยุทธของกิจกรรมท้ังสองมีสวนสําคัญตอผลลัพธของผลการดําเนินงาน
ของบริษัท (Market Performance) และความสามารถในการแขงขันของบริษัทได 
 

 
รูปท่ี 5-1 องคประกอบของความสามารถในการแขงขันของบริษัท 

ท่ีมา: Chikan et al. (2022)  
 

 หลักการบริหารทรัพยากรในกิจกรรมการดําเนินบริหารงานท่ัวไป (Operationality) และกิจกรรมการ
ปรับตัวทางธุรกิจ (Adaptivity) ยังคงเหมือนกัน นั่นคือ บริษัทจําเปนตองทุมเททรัพยากรไปยังกิจกรรม 
ทางธุรกิจท่ีเหมาะสม ณ สถานการณแวดลอมตาง ๆ อยางไรก็ตาม เปาหมายของกลยุทธในกิจกรรมท้ังสองจะ
แตกตางกันไป คือ กิจกรรมการดําเนินบริหารงานท่ัวไป (Operationality) จะมุงเนนกลยุทธเพ่ือสามารถทํา
กําไรในการบริหารงานท่ัวไปใหได ขณะท่ีกิจกรรมการปรับตัวทางธุรกิจ (Adaptivity) จะเก่ียวของกับกลยุทธ
เพ่ือมองหาโอกาสทางธุรกิจในอนาคต (Teece, 2007)  

นอกจากนี้ ความสามารถในการแขงขันของบริษัทยังข้ึนอยูกับปจจัยแวดลอมภายนอกอ่ืน ๆ อาทิ 
ความรุนแรงของการแขงขันในตลาด กฎระเบียบและมาตรฐานทางสิ่งแวดลอม และความตองการ
เฉพาะเจาะจงในผูบริโภคบางกลุม ปจจัยแวดลอมเหลานี้ลวนกระทบตอความสามารถในการแขงขันของบริษัท
อยางหลีกเลี่ยงไมได และผลักดันใหบริษัทจําเปนตองปรับตัวในการดําเนินงานมากข้ึน ตัวอยางชัดเจนหนึ่ง คือ 
มาตรฐานทางสิ่งแวดลอมกลายเปนหนึ่งของกรอบการบริหารจัดการของบริษัทไปอยางชัดเจน หรือบริษัท 
ตางๆ จําเปนตองบริหารการผลิตสินคาและบริการเพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐานทางสิ่งแวดลอม (Yang et al., 
2010)  
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ดวยปจจัยแวดลอมขางตน ความสามารถในการแขงขันจึงตองโยงไปถึงการสรางจุดยืน การตอบสนอง
ตอความตองการลูกคา การปรับตัว และการตั้งรับปรับตัวใหอยูรอดได (Resilient) (Jain & Garg, 2007) 
บรบิทดังกลาวอาจสะทอนชัดเจนตอการปรับตัวของบริษัทในชวงวิกฤตโควิด-19 ท่ีผานมา ดังเชนในชวงโควิด-19 
บริษัทสามารถตอบสนองตอการรับมือการติดเชื้อในโรงงาน และการขาดแคลนชิ้นสวนในการผลิตไดหรือไม 
เปนตน 
 บริบทของระดับการพัฒนาทางเศรษฐกิจของประเทศและภาคอุตสาหกรรมก็เปนปจจัยพิจารณา
ความสามารถในการแขงขันของบริษัทดวยเชนกัน ดังเชน บริษัทในประเทศรายไดปานกลางจําเปนตอง
ยกระดับความสามารในการแขงขันผานทางการขยายยอดขายไปในตลาดภูมิภาค การลงทุนเพ่ือวิจัยและ
พัฒนา (R&D) และการอบรมฝกฝนทักษะของแรงงาน เปนตน (Porter, Ketels, & Delgado, 2007) 

ขณะท่ีการศึกษาอุตสาหกรรมยานยนต ตองนําบริบทการพัฒนาการของอุตสาหกรรมยานยนต 
ใน   แตละประเทศผนวกเขาในการวิเคราะหดวย เนื่องจากประเทศตาง ๆ สามารถพัฒนาหวงโซอุปทาน 
การผลิตแตกตางกันไป  สําหรับบริบทของไทย เรากาวข้ึนเปนฐานการผลิตยานยนตสําคัญของโลกผานการ
ผลักดันความสามารถในการแขงขันของบริษัทรถยนตภายในประเทศ คือ การลงทุน R&D ท้ังภายใน 
และภายนอกบริษัท การสรางคลัสเตอรในอุตสาหกรรม การยกระดับศักยภาพของนวัตกรรม และการดึงดูด
ผูผลิตชิ้นสวนระดับโลกมาในประเทศ (Nazir & Shavarebi, 2019)  

ท่ีผานมา งานศึกษาในไทย (ศูนยพยากรณเศรษฐกิจและธุรกิจ มหาวิทยาลัยหอการคาไทย) มีการ
สรางดัชนีความสามารถในการแขงขันของบริษัท SME ในแตละป โดยวิเคราะหความสามารถในการแขงขัน
ของ SMEs ผาน 3 ดาน คือ ดัชนีสุขภาพของธุรกิจ ดัชนีความสามารถในการทําธุรกิจ และดัชนีความยั่งยืนของ
ธุรกิจ และงานศึกษาดังกลาวในป ค.ศ.2017 พบวา SME สวนใหญในไทยเผชิญความสามารถในการแขงขัน
ลดลงมาโดยตลอดตั้งแตป ค.ศ.2014-2017 อันเนื่องมาจากดัชนีท้ังสามดานลดลงท้ังหมด โดยเฉพาะอยางยิ่ง 
ดัชนีสุขภาพของธุรกิจ  

5.2.2 วิธีการวัดความสามารถในการแขงขันผูประกอบการของผูประกอบการในอุตสาหกรรม
ยานยนตไทย  

ดังท่ีกลาวไปในหัวขอกอนหนานี้แลววา งานศึกษานี้จะประเมินศักยภาพของการปรับตัวของ
ผูประกอบการชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมผานการวัดความสามารถในการแขงขันของ
ผูประกอบการชิ้นสวนในแตละราย ซ่ึงขอสมมติฐานสําคัญ คือ ผูประกอบการชิ้นสวนท่ีมีความสามารถในการ
แขงขันระดับสูง จะมีโอกาสปรับตัวไปสู อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมไดระดับสูง ในทางกลับกัน 
ผูประกอบการชิ้นสวนท่ีมีความสามารถในการแขงขันระดับตํ่า ยอมมีโอกาสปรับตัวไปสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมไดระดับต่ํา 

งานศึกษานี้นําแนวคิดของ Chikan et al. (2022) เ พ่ือวัดความสามารถในการแขง ขันของ
ผูประกอบการชิ้นสวนในอุตสาหกรรมยานยนตไทย เนื่องจากแนวคิดดังกลาวสามารถวัดความสามารถในการ
แขงขันครอบคลุมท้ังใน ความสามารถของการดําเนินงาน (Operationality) และ ความสามารถในการปรับตัว 
(Adaptivity) จึงชวยประเมินศักยภาพของการปรับตัวของผูประกอบการชิ้นสวนไดชัดเจน ท้ังศักยภาพในการ
ดําเนินงานในปจจุบัน และศักยภาพในการปรับตัวตอความทาทายในอนาคต 
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ตัวชี้วัดความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการในงานศึกษานี้ จะใชตัวชี้วัดความสามารถในการ
แขงขันท่ัวไปจากการทบทวนวรรณกรรมปริทัศน และตัวชี้วัดความสามารถในการแขงขันและความสามารถ 
ในการปรับตัวเฉพาะเจาะจงสําหรับอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม โดยมีรายละเอียดของความสามารถ 
ในการดําเนินงาน (Operationality) และความสามารถในการปรับตัว (Adaptivity) ดังตอไปนี้ 

1) ความสามารถการดําเนินงาน (Operationality) จะประกอบไปดวยการวัดความสามารถในการ
ดําเนินกิจการของผูประกอบการชิ้นสวนใน 4 ดาน คือ คุณภาพสินคา การจัดสงมอบสินคา  
ความยืดหยุนในการผลิต และการจัดการตนทุน เพ่ือสะทอนวาผูประกอบการชิ้นสวนสามารถ
ตอบสนองตอความตองการของลูกคาในอุตสาหกรรมยานยนตไดมากนอยเพียงใด  

2) ความสามารถในการปรับตัว (Adaptivity) จะประกอบไปดวยการวัดความสามารถในการปรับตัวตอ
ความทาทาย 4 ดาน คือ การเรียนรูเทคโนโลยีและการทํา R&D การปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหม 
การปรับตัวตอสิ่งแวดลอม และการปรับตัวไปสูโรงงานอัจฉริยะ ซ่ึงความทาทายตาง ๆ เหลานี้ 
เปนหัวใจสําคัญของการปรับตัวใหธุรกิจอยูรอดไดระยะยาว 

รายละเอียดของประเด็นตาง ๆ ของตัวชี้วัดความสามารถการดําเนินงาน (Operationality) และ
ความสามารถในการปรับตัว (Adaptivity) ดานตาง ๆ อยูในรางแบบสอบถามสวนทายของบทนี้ ท้ังนี้ ตัวชี้วัด
ความสามารถในการแขงขันดานตาง ๆ จะใชการประเมินความสามารถในการแขงขันจากมุมมองของ
ผูประกอบการข้ึนเอง (Self Evaluations) เนื่องจากคณะผูวิจัยเผชิญขอจํากัดในการเก็บขอมูลจริงในดาน  
ตาง ๆ ท่ีจะใชมาวัดความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการได  

ยกตัวอยาง การวัดความสามารถการดําเนินงานในเรื่องการจัดสงมอบสินคา เราควรใชสถิติความ
ผิดพลาดของการจัดสงมอบสินคามาใชเปนตัวชี้วัดความสามารถการดําเนินงานของผูประกอบการแตละราย 
แตขอมูลสถิติดังกลาวเขาถึงไดยาก และผูประกอบการมีแนวโนมไมตอบขอมูลความลับของตนเองแลว ดังนั้น 
วิธีการใหผูประกอบการประเมินความสามารถการดําเนินงานข้ึนเองจึงนาจะมีความยืดหยุนและสะทอน
ขอเท็จจริงไดมากข้ึน 
 นอกจากนี้ ตัวชี้วัดความสามารถในการแขงขันดานตาง ๆ จะวัดออกเปนคะแนนชวงต้ังแต 1 – 5 
คะแนน เพ่ือประเมินความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการ โดยท่ีคะแนนต่ําสุด (1 คะแนน) จะ
สะทอนวาผูประกอบการมีความสามารถในการแขงขันต่ําสุด ขณะท่ีคะแนนสูงสุด (5 คะแนน) จะบงบอกวา
ผูประกอบการมีความสามารถในการแขงขันสูงสุด ซ่ึงรางแบบสอบถามผูประกอบจะระบุเกณฑของคะแนน 
การประเมินในลําดับตาง ๆ ไวแลว 
 อยางไรก็ตาม การประเมินความสามารถในการแขงขันจากมุมมองของผูประกอบการเองนั้น 
อาจนําไปสูผลการศึกษาท่ีบิดเบือนได ดังนั้น Chikan et al. (2022) จึงใหใชยอดขายของผูประกอบการเขามา
เปนสวนหนึ่งในการวัดดัชนีความสามารถในการแขงขันไวดวย ซ่ึงขอสมมติสําคัญ คือ ผูประกอบการท่ีมี
ความสามารถในการแขงขันสูง (มีศักยภาพในการปรับตัวสูง) ยอมจะมียอดขายของกิจการสูงข้ึน ดังนั้น  
ดัชนีวัดความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการชิ้นสวนจะมีรูปแบบดังนี้ 
 

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 = (𝑂𝑂𝑂𝑂 + 𝐴𝐴𝐴𝐴) ∗ 𝑀𝑀𝑂𝑂    (1) 
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ในสมการท่ี 1 FCI (Firm Competitiveness Index) คือ ดัชนีความสามารถในการแขงขันของ
ผูประกอบการ ซ่ึงจะประกอบไปดวยคะแนนตัวชี้วัดของความสามารถการดําเนินงาน (OP: Operationality)
ความสามารถในการปรับตัว (AD: Adaptivity) และผลการดําเนินงานทางยอดขายของผูประกอบ  
(MP: Market Performance) และเรากําหนดใหคาถวงน้ําหนักของความสามารถในการแขงขันโดยรวม  
(OP + AD) และผลการดําเนินงานทางยอดขายมีสัดสวนเทากัน และกําหนดใหองคประกอบท้ังสองสวน 
มีชวงคะแนนตั้งแต 2-10 คะแนนเหมือนกัน 

ท้ังนี้ ชวงคะแนนขององคประกอบท้ังสองสวนจะนําคะแนนตัวชี้วัดดิบท้ังหมดมาเฉลี่ยเพ่ือใหได
คะแนนในชวง 2-10 คะแนน โดยท่ีความสามารถในการแขงขันโดยรวม (OP + AD) จะถูกนํามาคิดเปนชวง
คะแนนในชวง 2-10 คะแนนตามสัดสวนของคะแนนตัวชี้วัดดิบท้ังหมด ขณะท่ีคะแนนของผลการดําเนินงาน
ทางยอดขายจะเปรียบเทียบยอดขายของผูประกอบการแตละรายโดยแยกกิจกรรมการผลิตชิ้นสวนรถยนต 
ตาง ๆ ออกจากกัน เพ่ือไมใหเกิดความบิดเบือนของมูลคาการผลิตชิ้นสวนตาง ๆ ข้ึนมา และจะมีเกณฑคะแนน
ในชวง 2-10 คะแนนเชนเดียวกัน หรือพิจารณากรณีตัวอยางไดดังนี้ 

เม่ือพิจารณาเฉพาะกลุมผูประกอบการท่ีผลิตตัวถังรถยนต หากผูประกอบการ A มียอดขายสูงสุด 
เม่ือเทียบกับผูประกอบการรายอ่ืน ๆ ในกลุมตัวถังรถยนต และมีความสามารถในการแขงขันโดยรวม  
(OP + AD) เทากับ 7.5 คะแนนแลว ดัชนีความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการ A จะเทากับ 75 
คะแนน เนื่องจากผูประกอบการ A มีคะแนนความสามารถในการแขงขันโดยรวม (OP + AD) และคะแนนผล
การดําเนินงานทางยอดขาย (MP) เทากับ 7.5 คะแนน และ 10 คะแนน ตามลําดับ  

เกณฑคํานวณดัชนีความสามารถในการแขงขันขางตน จะทําใหเกิดความงายตอการคํานวณ
ความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการแตละราย และมีขอดีอีกประการ คือ เราสามารถวิเคราะหไดวา 
ความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการแตละรายเกิดข้ึนมาจากองคประกอบสวนใด ดังเชน 
ความสามารถการดําเนินงาน หรือ ความสามารถในการปรับตัว เปนตน 

 ดังนั้น เกณฑคะแนนดัชนีความสามารถในการแขงขันของบริษัทจะอยูในชวงระหวาง 0 คะแนน (ไมมี
ความสามารถในการแขงขัน) ถึง 100 คะแนน (มีความสามารถในการแขงขันระดับสูงสุด) หรือ 0 < FCI <100 
โดยผูวิจัยจะอาศัยเกณฑการแบงความสามารถในการแขงขัน คือ ผูประกอบการท่ีมีคะแนนดัชนีความสามารถ
ในการแขงขันสูงกวา 50 คะแนน คือ ผูประกอบการท่ีมีความสามารถในการแขงขันระดับสูง ขณะท่ี
ผูประกอบการท่ีมีคะแนนความสามารถในการแขงขันต่ํากวา 50 คะแนน จะเปนผูประกอบการท่ีมี
ความสามารถในการแขงขันระดับต่ํา 
 ท้ังนี้ เพ่ือสามารถประเมินความสามารถในการแขงขัน (ศักยภาพในการปรับตัว) ของผูประกอบการ
ชิ้นสวนในอุตสาหกรรมยานยนตไดแลว งานศึกษานี้จึงตั้งเปาหมายในการสงแบบสอบถามไมต่ํากวา  
1,500 ราย ท่ีครอบคลุมผูประกอบการท้ังคนไทยและคนตางชาติในหวงโซอุปทานการผลิตท้ังหมด  
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5.3 ผลการประเมินความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการในอุตสาหกรรมยานยนต
ไทย 

 การประเมินความสามารถในการแขงขัน (FCI) ของผูประกอบการในอุตสาหกรรมยานยนตใชการเก็บ
ขอมูลจากแบบสอบถาม จากนั้นนํามาสรางดัชนีความสามารถในการแขงขัน เพ่ือสามารถวัดความสามารถ 
ในการแขงขันใน 2 เรื่อง คือ ความสามารถในการดําเนินงาน และความสามารถในการปรับตัว โ 
ดยผูประกอบการแตละรายจะเปนผูประเมินความสามารถในการแขงขันในแตละดานดวยตนเอง และผูวิจัยใช
ขอมูลรายไดของผูประกอบการเปนตัวปรับเพ่ือลดความบิดเบือนของการตอบแบบสอบถามของผูประกอบการ 
 ผลจากการสํารวจขอมูล คณะผูวิจัยสามารถเก็บตัวอยางขอมูลจํานวน 383 ราย โดยแบงออกเปน
ผูประกอบการคนไทย 189 ราย และผูประกอบการตางชาติ (ถือหุนโดยตางชาติตั้งแต 10% ข้ึนไป) 194 ราย  
หรือมีสัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนยานยนตระหวางคนไทยกับตางชาติเกือบเทากัน และผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญ 
มีรูปแบบกิจการผลิตชิ้นสวนเพ่ือสงใหผูผลิตรถยนต (OEM) และกิจการผลิตชิ้นสวนเพ่ือเปนอะไหลทดแทน 
(REM) ขณะท่ีผูประกอบการท่ีเหลือจะมีรูปแบบกิจการอ่ืน ๆ อาทิ ตัวแทนการคา การรับจางในกระบวนการ
ผลิตบางอยาง และการทําวิจัยและพัฒนา (R&D) เปนตน ซ่ึงผูประกอบการเหลานี้จะกระจุกตัวกิจกรรม
กระบวนการผลิต (Process) และกิจกรรมธุรกิจสนับสนุนยานยนต (Related Industries)  (ตารางท่ี 5-1) 

 ตัวอยางขอมูลแบบสอบถามยังกระจายตัวไปในลําดับ Tier ตาง ๆ ในทุกกิจกรรมการผลิตของ
อุตสาหกรรมยานยนต จึงสามารถประเมินความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการไดอยางครอบคลุม
มากข้ึน ยกเวน กิจกรรม Energy storage system ท่ีมีเฉพาะผูประกอบการลําดับ Tier 1 และ Tier 2  
เทานั้น นอกจากนี้ ตารางท่ี 5-1 แสดงจํานวนแรงงานเฉลี่ย รายไดเฉลี่ย และระยะเวลาการดําเนินกิจการเฉลี่ย

ในแตละกิจกรรมการผลิตชิ้นสวนยานยนตตาง ๆ  โดยท่ีระยะเวลาการดําเนินกิจการเฉลี่ยจะอยูในชวง 20 - 
40 ป และกิจการสวนใหญในตัวอยางขอมูลจะเปนกิจการขนาดกลางและใหญ รวมท้ัง รายไดเฉลี่ยของแตละ
กิจการการผลิตชิ้นสวนจะแตกตางกันไป หรือมีรายไดเฉลี่ยตั้งแต  600 – 4,200 ลานบาทตอป 
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ตารางท่ี 5-1 ขอมูลพ้ืนฐานของผูประกอบการท่ีตอบแบบสํารวจขอมูล 

กลุมชิ้นสวนท่ีผลิต จํานวนบริษัท สัดสวนบริษัท (%) จํานวน

แรงงาน  

(คน) 

(เฉลี่ย) 

รายได  

(ลานบาท) 

(เฉลี่ย) 

อายกิุจการ 

(ป) 

(เฉลี่ย) 
สญัชาต ิ ประเภทกิจการ Tier 

ไทย ตาง 

ชาต ิ

OEM REM OEM  

& REM 

อ่ืน ๆ Tier 1 Tier 2 Tier 3 

Chassis 41 37 22 12 30 14 59.0 28.2 12.8 530 2,388 27 

Powertrain and Motor 15 23 11 6 18 3 65.8 21.1 13.2 758 4,199 30 

Power Control Unit 3 5 2 0 4 2 25.0 25.0 50.0 489 985 27 

Electrical & Electronics 18 29 13 7 19 8 44.7 27.7 27.7 543 1,712 26 

Energy storage system 1 2 1 0 0 2 66.7 33.3 0.0 675 1,376 40 

Body 28 17 11 11 16 7 42.2 33.3 24.4 476 694 27 

Process 34 31 10 22 12 21 38.5 36.9 24.6 464 1,524 23 

Related Industries 49 50 9 16 3 71 18.2 15.2 66.7 230 2,372 23 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
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ตารางท่ี 5-2 ผลการประเมินผลการดําเนินงานรวมแยกตามกิจกรรมการผลิตชิ้นสวน 

รายการปจจัย 

Chassis Powertrain  

and Motor 

Power  

Control  

Unit 

Electrical & 

 Electronics 

Energy  

storage  

system 

Body Process Related  

Industries 

ความสามารถในดําเนินงาน (OP)   
คุณภาพสินคา (15 คะแนน) 11.6 10.6 9.0 8.9 11.3 10.2 9.4 10.2 

การจัดสงมอบสินคา (10 คะแนน) 8.5 7.6 7.0 6.7 6.3 7.7 6.6 7.0 

ความยืดหยุนในการผลิต (15 คะแนน) 12.2 10.9 9.3 9.1 11.3 10.6 9.8 10.3 

การจัดการตนทุน (10 คะแนน) 7.7 6.8 5.6 5.7 8.0 7.1 6.1 6.6 

ความสามารถในการปรับตัว (AP)  

เทคโนโลยีและ R&D (20 คะแนน) 13.3 11.6 11.5 10.1 13.3 12.2 11.1 11.2 

ยานยนตสมัยใหม (15 คะแนน) 10.3 9.0 8.8 7.9 10.3 9.1 8.7 8.7 

Climate Change (15 คะแนน) 10.6 9.5 8.9 8.0 12.0 9.1 8.7 8.5 

สรุปคะแนน         
ความสามารถในดําเนินงาน (OP) (50 คะแนน) 40.0 35.9 34.0 30.5 37.0 36.8 34.0 34.9 

ความสามารถในการปรับตัว (AP) (50 คะแนน) 34.1 30.8 29.1 27.0 35.7 30.9 28.9 29.5 

ผลการดําเนินงานรวม (OP + AP) 74.1 66.7 63.1 57.5 72.7 67.7 62.9 64.4 

 ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
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 ลําดับตอไป จะนําเสนอผลการประเมินความสามารถในการดําเนินงาน (OP) และความสามารถ 
ในการปรับตัว (AP) ของผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในกิจกรรมการผลิตตาง ๆ โดยการประเมินท้ังสองสวนจะมี
คะแนนรวมเทากันท่ี 50 คะแนน (ดังแสดงในตารางท่ี 5-2) โดยมีรายละเอียดสําคัญดังนี้ 

 ประการแรก คะแนนประเมินเฉลี่ยในแตละดานของความสามารถในการดําเนินงาน (OP)  
และความสามารถในการปรับตัว (AP) คอนขางสูง หรือคิดเปนประมาณรอยละ 70-80 ของคะแนนเต็ม 
ในแตละดาน ยกเวนกิจการผลิต Electrical & Electronics ท่ีมีคะแนนประเมินเฉลี่ยเพียงรอยละ 60  
ของคะแนนเต็มแตละดานเทานั้น เรื่องดังกลาวสะทอนวา ผูประกอบการในกิจการผลิตชิ้นสวน Electrical & 
Electronics จะเผชิญแนวโนมการแขงขันระดับสูง โดยเฉพาะอยางยิ่ง การแขงขันทางดานการรักษาคุณภาพ
สินคา และการจัดการตนทุนท่ีเปนหัวใจหลักในการแขงขันผลิตชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
ในตลาดโลก 
 ประการท่ีสอง ผูผลิตชิ้นสวนในชิ้นสวนยานยนตประเภทตาง ๆ ลวนแลวแตมีคะแนนความสามารถ 
ในการดําเนินงาน (OP) สูงกวาคะแนนความสามารถในการปรับตัว (AP) หรืออีกนัย คือ ผูผลิตชิ้นสวนยานยนต
ภายในประเทศสามารถรักษาความสามารถในการดําเนินงานไดดีมาโดยตลอด แตอยางไรก็ตามผูผลิตชิ้นสวน
ยานยนตภายในประเทศยังคงเผชิญความทาทายตอความสามารถในการปรับตัวทางธุรกิจใหม ๆ โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง ความสามารถในการปรับตัวตอยานยนตสมัยใหมและการรับมือตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Climate Change) ตัวอยางเชน กิจการการผลิต Electrical & Electronics และ Process ท่ีมีคะแนน
ความสามารถในการปรับตัวเพียง 27-28 คะแนนเทานั้น (ตารางท่ี 5-2) 

 ประการท่ีสาม ผูผลิตชิ้นสวนประเภท Chassis มีคะแนนความสามารถดําเนินงานรวมสูงสุด (74.1 
คะแนน) รองลงมา คือ การผลิต Energy storage system (72.7 คะแนน) และการผลิต Body (67.7 คะแนน)  
อยางไรก็ตาม กิจกรรมการผลิตชิ้นสวนตาง ๆ มีคะแนนความสามารถดําเนินงานรวมไมแตกตางกันมากนัก 
ยกเวนการผลิต Electrical & Electronics เทานั้น   
 ประการท่ีส่ี ความสามารถดําเนินงานรวมของผูผลิตชิ้นสวนในไทยอาจไมไดตอบโจทยตอการกาวเขา
ไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมมากนัก โดยเฉพาะอยางยิ่ง ผูผลิตชิ้นสวนกลุม Electrical & Electronics 
และ Power Control Unit ท่ีมีคะแนนความสามารถดําเนิงานรวมไมไดสูงมากนัก ท้ัง ๆ ท่ีการผลิตชิ้นสวน
ดังกลาวถือเปนหัวใจสําคัญในการกาวไปสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหม 
 ประการท่ีหา หากเปรียบเทียบผลความสามารถดําเนินงานรวมของผูประกอบการไทยกับตางชาติแลว 
พบวา คาเฉลี่ยความสามารถในการดําเนินงาน (OP) และความสามารถในการปรับตัว (AP) ระหวางคนไทยกับ
ตางชาติแทบไมแตกตางกันเลย (ตารางท่ี 5-3) ดังนั้น ความสามารถดําเนินงานรวมระหวางคนไทยกับตางชาติ

จึงเกือบเทากัน อยางไรก็ตาม เรื่องดังกลาวไมไดบงบอกวา ความสามารถดําเนินงานรวมของท้ังสองกลุม
เหมือนกัน อันเนื่องมาจากความผิดพลาดของการประเมินของผูประกอบการได หรือบงบอกไดวา 
ความสามารถดําเนินงานรวมเปนเพียงตัววัดพ้ืนความสามารถของผูผลิตชิ้นสวนเทานั้น และเราจําเปนตองนํา
รายไดของกิจกรรมเขามาเปนตัวปรับเพ่ือวัดความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวน 
 ประการสุดทาย รูปท่ี 5-2 นําเสนอคะแนนความสามารถดําเนินงานรวมในแตละดานของผูผลิต

ชิ้นสวนยานยนต โดยการผลิตชิ้นสวนประเภทตาง ๆ มีรูปแบบคะแนนความสามารถดําเนินงานรวมคลายคลึงกัน 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง ความสามารถในการปรับตัวตอเทคโนโลยีและการวิจัยพัฒนา จะมีคะแนนประเมินเฉลี่ย 
เทา ๆ กัน แตเรื่องดังกลาวจําเปนตองแยกชิ้นสวนยอยของแตกลุมชิ้นสวนอีกครั้งในภายหลัง  
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ตารางท่ี 5-3 ผลการประเมินผลการดําเนินงานรวมแยกตามสัญชาติของผูผลิตชิ้นสวน 

 
สัญชาต ิ

ไทย ตางชาต ิ

ความสามารถในดําเนินงาน (OP)   
คุณภาพสินคา (15 คะแนน) 10.2 10.2 

การจัดสงมอบสินคา (10 คะแนน) 7.4 7.3 

ความยืดหยุนในการผลิต (15 คะแนน) 10.8 10.3 

การจัดการตนทุน (10 คะแนน) 6.8 6.7 

ความสามารถในการปรับตัว (AP)   
เทคโนโลยีและ R&D (20 คะแนน) 11.3 12.1 

ยานยนตสมัยใหม (15 คะแนน) 8.9 9.1 

Climate Change (15 คะแนน) 9.1 9.2 

 คะแนนรวม   
ความสามารถในดําเนินงาน (OP) (50 คะแนน) 35.8 35.3 

ความสามารถในการปรับตัว (AP) (50 คะแนน) 29.7 31.0 

ผลการดําเนินงานรวม (OP + AP) 65.5 66.3 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
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รูปท่ี 5-2 แผนภาพใยแมงมุมของผลการดําเนินงานรวม ตามประเภทผลิตภัณฑ 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 

คณุภาพสนิคา้
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 ลําดับตอมา จะนํารายไดของกิจการมาผนวกกับผลการดําเนินงานรวม (OP+AP) เพ่ือคํานวณดัชนี
ความสามารถในการแขงขันแลว โดยท่ีดัชนีความสามารถในการแขงขันจะมีคะแนนรวมเทากับ 100 คะแนน 
และผูวิจัยใชการแบงเกณฑคะแนนของรายไดกิจการออกตามประเภทชิ้นสวนยานยนต เพ่ือสามารถ
เปรียบเทียบยอดขายหรือรายไดในตลาดชิ้นสวนยานยนตประเภทเดียวกันได และชวยสะทอนดัชนี
ความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนรายตาง ๆ ได  
 รูปท่ี 5-3 แสดงการกระจายตัวของดัชนีความสามารถในการแขงขัน (FCI) ของผูผลิตชิ้นสวน 

ยานยนตท้ังหมดในภาคอุตสาหกรรมไทย โดยดัชนีความสามารถในการแขงขันคอนขางกระจายตัวอยางมาก
ตั้งแต 7 คะแนนจนถึง 90 คะแนน ดัชนีความสามารถในการแขงขันดังกลาวมีความสมเหตุสมผล เนื่องจาก
อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศประกอบไปดวยผูประกอบการคนไทยและตางชาติ ซ่ึงมีความสามารถ
หลากหลายกันออกไปหรือแบงออกตามระดับของการเขารวม Tier ลําดับตาง ๆ   
 

 

รูปท่ี 5-3 ดัชนีความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนยานยนต 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
  

 ท้ังนี้ เพ่ือสามารถแยกผูผลิตชิ้นสวนยานยนตออกตามระดับความสามารถในการแขงขันและ
ความสามารถในการอยูรอดตออุตสาหกรรมยานยนตในอนาคตแลว และใชเกณฑของแบงกลุมผูผลิตชิ้นสวน
ออกตามปจจัยความสามารถทางธุรกิจ 4 ดาน คือ (1) อัตราการเติบโตของยอดขาย (2) การรักษาฐานลูกคา
รายหลัก (3) ความสามารถในการทําวิจัยและพัฒนา และ (4) ความสามารถในการรักษาตนทุนการผลิต              
โดยหลักเกณฑขางตน จะพบวา ผูผลิตชิ้นสวนท่ีไดรับคะแนนความสามารถในการแขงขันตํ่ากวา 40 คะแนน
สวนใหญจะเผชิญปญหาทางดานอัตราการเติบโตของยอดขายถดถอย ปญหาการสูญเสียฐานลูกคารายหลัก 
และปญหาการทําวิจัยและพัฒนา และปญหาความสามารถในการรักษาตนทุน ขณะท่ีผูผลิตชิ้นสวนอีกกลุม     
จะเผชิญปญหาความสามารถทางธุรกิจบางประการ และสวนใหญไดรับคะแนนความสามารถในการแขงขัน
ระหวาง 41-60 คะแนน และสุดทาย ผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีความสามารถทางธุรกิจท้ัง 4 ดาน จะมีคะแนน
ความสามารถในการแขงขันสูงกวา 60 คะแนน  
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ดังนั้น หลักเกณฑขางตน จึงสามารถแบงระดับดัชนีความสามารถในการแขงขันออกเปน 3 กลุม ดังนี้  

กลุมแรก ผูผลิตช้ินสวนท่ีมีความสามารถในการแขงขันต่ํา หรือมีดัชนีความสามารถในการแขงขัน
ระหวาง 0-40 คะแนน ผูผลิตชิ้นสวนกลุมนี้อาจมีความสามารถอยูรอดหรือความสามารถในการปรับตัวตอ
ความทาทายทางธุรกิจไดระดับต่ํา กลุมท่ีสอง ผูผลิตช้ินสวนท่ีมีความสามารถในการแขงขันปานกลาง หรือ
มีดัชนีความสามารถในการแขงขันระหวาง 41-60 คะแนน ผูผลิตชิ้นสวนกลุมนี้นาจะมีความสามารถอยูรอด
หรือความสามารถในการปรับตัวตอความทาทายทางธุรกิจได และ กลุมท่ีสาม ผูผลิตช้ินสวนท่ีมี
ความสามารถในการแขงขันสูง หรือมีดัชนีความสามารถในการแขงขันระหวาง 61-100 คะแนน ผูผลิต
ชิ้นสวนกลุมนี้มีศักยภาพในการปรับตัวตอการแขงขันและความทาทายทางธุรกิจไดสูง และมีโอกาสเติบโต 
ทางธุรกิจได 

ตารางท่ี 5-4 นําเสนอดัชนีความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนแบงตามประเภทชิ้นสวน 
ยานยนต โดยแตละประเภทจะมีการกระจายตัวของดัชนีความสามารถในการแขงขันแตกตางกันออกไป และมี
รายละเอียดประเด็นสําคัญ คือ  
 ประการแรก ดัชนีความสามารถในการแขงขัน (FCI) สะทอนวา ผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีความสามารถในการ
แขงขันระดับสูงมีจํานวนไมมากนัก โดยมีสัดสวนไมเกินรอยละ 10 ของจํานวนผูผลิตชิ้นสวนท้ังหมด ยกเวน
การผลิตชิ้นสวน Power Control Unit และ Energy storage system เทานั้น ในขณะท่ีมีกลุมผูผลิตชิ้นสวน
ท่ีมีความสามารถในการแขงขันต่ํา (0-40 คะแนน) จํานวนมาก โดยมีสัดสวนระหวางรอยละ 40-65  
ของจํานวนผูผลิตชิ้นสวนท้ังหมด แนวโนมดังกลาวสะทอนวา ผูผลิตชิ้นสวนยานยนตภายในประเทศจะมี
แนวโนมเติบโตแตกตางกันออกไป ท้ังกลุมผูผลิตชิ้นสวนท่ีมียอดขายหดตัวหรือเติบโตเพียงเล็กนอย และอีก
กลุมผูผลิตชิ้นสวนท่ีมียอดขายเพ่ิมข้ึนอยางมาก 
 ประการท่ีสอง คาเฉลี่ยดัชนีความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนระหวางคนไทยกับตางชาติ
มีความแตกตางกันอยางชัดเจน โดยท่ีดัชนีความสามารถในการแขงขันเฉลี่ยของคนไทยเทากับ 36.9 คะแนน 
ขณะท่ีผูผลิตชิ้นสวนตางชาติเทากับ 42.9 คะแนน (ตารางท่ี 5-5) 

 ประการท่ีสาม ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยสวนใหญมีความสามารถในการแขงขันระดับต่ํา หรือสะทอนได
จากดัชนีความสามารถในการแขงขัน (0-40 คะแนน) ท่ีมีสัดสวนรอยละ 65.9 ของจํานวนผูผลิตชิ้นสวนคนไทย
ท้ังหมด ขณะท่ีกลุมผูผลิตชิ้นสวนคนไทยท่ีมีความสามารถในการแขงขันระดับสูงมีเพียงรอยละ 4 เทานั้น 
อยางไรก็ตาม กลุมผูผลิตชิ้นสวนตางชาติท่ีมีความสามารถในการแขงขันระดับต่ําและระดับสูงมีสัดสวนเทากับ
รอยละ 46.7 และรอยละ 11.7 ตามลําดับ 
 ประการท่ีส่ี ดัชนีความสามารถในการแขงขันคอนขางข้ึนอยูกับรายไดของกิจการผูผลิตชิ้นสวน 
อยางมาก เนื่องจากรูปท่ี 5-4 ท่ีแสดงความสัมพันธระหวางดัชนีความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวน

แบงออกตามรายไดของกิจการระดับตาง ๆ โดยจะพบวา ระดับรายไดของกิจการท่ีตํ่ากวา 5,000 ลานบาท 
มีดัชนีความสามารถในการแขงขันอยูในชวงตํ่ากวา 50 คะแนนเทานั้น แตเม่ือระดับรายไดของกิจการสูงกวา 
5,000 ลานบาทแลว จะมีคะแนนดัชนีความสามารถในการแขงขันสูงกวา 60 คะแนนได 
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ตารางท่ี 5-4 ดัชนีความสามารถในการแขงขัน (FCI) ของผูผลิตชิ้นสวนยานยนต จําแนกตามกิจกรรมการผลิต 
 

0 - 40 คะแนน 41 - 60 คะแนน 61-100 คะแนน 

Chassis 44.5 44.6 10.9 

Powertrain and Motor 61.7 29.4 8.9 

Power Control Unit 50.0 27.0 23.0 

Electrical & Electronics 67.5 20.0 12.5 

Energy storage system 0.0 66.7 33.3 

Body 60.0 35.0 5.0 

Process 65.5 27.6 6.9 

Related Industries 55.2 41.3 3.5 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
 

ตารางท่ี 5-5 ดัชนีความสามารถในการแขงขัน (FCI) ของผูผลิตชิ้นสวนยานยนต จําแนกตามสัญชาติ 
 

0 - 40 คะแนน 41 - 60 คะแนน 61-100 คะแนน คาเฉลี่ย 

ไทย 65.9 30.1 4.0 36.9 

ตางชาต ิ 46.7 41.6 11.7 42.9 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
  

  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 132 - 

    

(a) รายได 0-100 ลานบาท   (b) รายได 101-1000 ลานบาท 
    

(c) รายได 1001-5000 ลานบาท   (d) รายไดมากกวา 5000 ลานบาท 
รูปท่ี 5-4 รูปแบบความสัมพันธระหวางดัชนีความสามารถในการแขงขันกับรายได 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
 

 หากพิจารณาความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนในรายละเอียดเพ่ิมเติม พบวา  
การดําเนินงานทางธุรกิจ ความสามารถในการรักษาฐานลูกคา และความสามารถในการพัฒนาชิ้นสวนตาง ๆ 
ซ่ึงในแบบสอบถามของงานวิจัยนี้ พบวา อัตราการเติบโตของกําไรของผูผลิตชิ้นสวนในชวงป พ.ศ.2563-2565 
หรือในชวงการแพรระบาดโควิด-19 สวนใหญยังมีลักษณะคงท่ี หรือเติบโตไดเล็กนอย ขณะท่ีผูผลิตชิ้นสวน
บางสวนเกือบรอยละ 30 เผชิญกับอัตราการเติบโตของกําไรลดลงหรือการขาดทุนในการดําเนินกิจการ  
(รูปท่ี 5-5) แตอยางไรก็ดี ผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญคาดการณวา อัตราการเติบโตของกําไรของผูผลิตชิ้นสวนในป 

พ.ศ. 2566 จะอยูในสถานการณดีข้ึน หรือผูผลิตชิ้นสวนท่ีเผชิญปญหาอัตราการเติบโตกําไรลดลงหรือปญหา
การขาดทุนลดลงได (รูปท่ี 5-6) 
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รูปท่ี 5-5 ผลการดําเนินงานทางธุรกิจของผูผลิตชิ้นสวน 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
 

 

รูปท่ี 5-6 ความสามารถในการรักษาฐานลูกคาของผูผลิตชิ้นสวน 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
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 สิ่งท่ีนาสนใจ คือ ผูผลิตชิ้นสวนจํานวนหนึ่ง (เกือบรอยละ 27) เผชิญกับการสูญเสียลูกคารายหลัก
ออกไป เรื่องดังกลาวเปนสัญญาณวา ผูผลิตชิ้นสวนกลุมนี้นาจะเผชิญกับการสูญเสียความสามารถในการ
แขงขันคอนขางมาก ดังนั้น จึงจําเปนตองนําปจจัยดังกลาวไปผนวกรวมกับการวัดดัชนีความสามารถในการ
แขงขันของผูผลิตชิ้นสวนดวย นอกจากนี้ เหตุการณดังกลาวจําเปนตองติดตามตอไปในอนาคต เม่ือกระแส
ความตองการยานยนตไฟฟาเพ่ิมข้ึน จนอาจกระทบตอผลการดําเนินงานของผูผลิตรถยนตสันดาป
ภายในประเทศได 
 ท่ีผานมา ผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศสวนใหญ (รอยละ 62.6) ไดรับมอบหมายใหผลิตชิ้นสวนท่ีมี
ความซับซอน เรื่องดังกลาวเปนสัญญาณท่ีดีตอการปรับตัวในการเรียนรูสิ่งใหม ๆ และการปรับตัวตอ 
ความ   ทาทายในดานการผลิตในอนาคต (รูปท่ี 5-7) อยางไรก็ตาม ผูผลิตชิ้นสวนบางสวนท่ีสามารถตอบสนอง

กับความสามารถในการตอบสนองตอการลดตนทุนการผลิตของผูผลิตรถยนตภายในประเทศ เรื่องดังกลาว
กลับเปนสัญญาณวาหากรถยนตไฟฟากับรถยนตเครื่องยนตสันดาปเริ่มแขงขันทางดานราคามากข้ึนแลว  
อาจเกิดแรงกดดันตอผูผลิตชิ้นสวนมากข้ึนในอนาคต (รูปท่ี 5-8) 

 
 

รูปท่ี 5-7 ความสามารถในการผลิตชิ้นสวนท่ีความซับซอนของผูผลิตชิ้นสวน 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
 

 

รูปท่ี 5-8 ความสามารถในการตอบสนองตอการลดตนทุนการผลิต 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
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 นอกจากนั้น ผูผลิตชิ้นสวนรอยละ 45 ของผูผลิตชิ้นสวนท้ังหมดไดทํากิจกรรมวิจัยและพัฒนามาอยาง
ตอเนื่อง เรื่องดังกลาวเปนความพรอมพ้ืนฐานตอการผลักดันความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนไดดี 
แตสิ่งท่ีนาสังเกตคือ คาเฉลี่ยของความสามารถในการปรับตัวตอเทคโนโลยีและการวิจัยพัฒนาคอนขางสูง  
แตสัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนท่ีทํา R&D มีเพียงไมเกินรอยละ 50 นั้น ยอมบงบอกวา ผลการประเมินขางตน
นาจะมีความบิดเบือนในบางสวนอยู 
 

 

รูปท่ี 5-9 สัดสวนของการทํากิจกรรม R&D ของผูผลิตชิ้นสวน 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
  
 ท้ังนี้ หากพิจารณาดัชนีความสามารถในการแขงขันตออุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมแลว สามารถ
แสดงไดดังรูปท่ี 5-10 ท่ีแสดงคะแนนประเมินความสามารถในการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมของผูผลิต

ชิ้นสวน โดยแบงระดับคะแนนตั้งแต 1-5 คะแนนตามคํานิยามดังนี้ 
1 – ไมมีความสามารถปรับตัวไดเลย 
2 – มีความสามารถในการปรับตัวระดับต่ํา และตองการความชวยเหลือในการปรับตัว 
3 – มีความสามารถในการปรับตัวระดับพอใช และกําลังอยูวางแผนจัดการอยู 
4 – มีความสามารถในปรับตัวระดับดี และเริ่มดําเนินงานดังกลาวแลว 
5 – มีความสามารถในการปรับตัวระดับดีมากและดําเนินงานจนเกือบสําเร็จหรือสําเร็จแลว 

ตามเกณฑคะแนนการปรับตัวขางตน เราสามารถแบงโอกาสท่ีผูผลิตชิ้นสวนจะไปสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมออกเปน 3 กลุม คือ  

กลุมท่ีหนึ่ง กลุมท่ีผูผลิตชิ้นสวนท่ีแทบไมมีโอกาสปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมไดเลย (คะแนน
ประเมิน 1-2 คะแนน) มีสัดสวนประมาณรอยละ 15 ของผูผลิตชิ้นสวนท้ังหมด 

กลุมท่ีสอง  กลุมท่ีผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีความไมแนนอนของโอกาสปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหม 
(คะแนนประเมิน 3-4 คะแนน) มีสัดสวนสูงประมาณรอยละ 70 ของผูผลิตชิ้นสวน
ท้ังหมด 

กลุมท่ีสาม  กลุมท่ีผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีโอกาสปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมไดสูง (คะแนนประเมิน 5 
คะแนน) จะมีสัดสวนประมาณรอยละ 15 ของผูผลิตชิ้นสวนท้ังหมด 
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รูปท่ี 5-10 การปรับตัวสูยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 

5.3.1 ความสามารถในการแขงขันของผูผลิตช้ินสวนยานยนตในปจจุบัน 

 ในงานศึกษานี้ ตองการวิเคราะหใหเห็นแนวโนมของการปรับตัวของผูผลิตชิ้นสวนไปสูยานยนต
สมัยใหมท่ีจะทยอยบทบาทความสําคัญมากข้ึนในเร็ว ๆ นี้ โดยผลการสํารวจของแบบสอบถามพบวา ผูผลิต
ชิ้นสวนยานยนตสวนใหญจะประเมินตนเองในระดับคะแนนกลาง ๆ (3-4 คะแนน) ตอการปรับตัวไปสูยานยนต
สมัยใหมทางดานตาง ๆ ท้ังความพรอมทางเทคโนโลยีและงบประมาณท่ีจะผลิตในหวงโซการผลิตในยานยนต
สมัยใหม การเขาถึงวัตถุดิบสําคัญในการผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม และการมีโอกาสเขาไปสูหวงโซอุปทาน
ของยานยนตสมัยใหม (รูปท่ี 5-10) 

 อยางไรก็ตามในรูปท่ี 5-10 แสดงถึงการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมทางดานการผลิตยานยนต

สมัยใหมเทานั้น แตไมไดสะทอนความสามารถในการปรับตัวตอความทาทายของอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมในอนาคต โดยงานวิจัยนี้  จะใหความสําคัญตอความทาทายในการปรับตัวอยู  3 ดาน คือ  
(1) ความสามารถในการปรับตัวเพ่ือการเรียนรูเทคโนโลยีของผูผลิตชิ้นสวน (2) ความสามารถในปรับตัวไปสู
ยานยนตสมัยใหมของผูผลิตชิ้นสวน และ (3) ความสามารถในปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
และท่ีสําคัญงานวิจัยนี้ยังไดมีประเด็นคําถามยอยในแตละความทาทายในการปรับตัวแตละดาน เพ่ือสามารถ
สะทอนขอเท็จจริงของความทาทายของการปรับตัวของผูผลิตชิ้นสวนไดชัดเจน 
 นอกจากนั้น เพ่ือขจัดการบิดเบือนของการประเมินความสามารถในการปรับตัวของผูผลิตชิ้นสวน  
จึงกําหนดใหผลประเมินคะแนนระดับ 1-3 หมายถึงผูผลิตชิ้นสวนไมมีความพรอมในการปรับตัว ขณะท่ี 
ผลประเมินคะแนนระดับ 4-5 หมายถึงผูผลิตชิ้นสวนมีความในการปรับตัว ซ่ึงขอกําหนดดังกลาวจะถูกนําไปใช
เพ่ือสะทอนความสามารถในการปรับตัวตอความทาทายดานตาง ๆ ในผูผลิตชิ้นสวนคนไทยและตางชาติ 
ในสาขาการผลิตตาง ๆ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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การปรบัตวัสูย่านยนตส์มยัใหม่

ความพรอ้มทางเทคโนโลยแีละงบประมาณทีจ่ะผลติสนิคา้ในหว่งโซก่ารผลติในยานยนตส์มยัใหม่

การเขา้ถงึวตัถดุบิสําคญัในการผลติชิน้สว่นยานยนตส์มยัใหม่

การมโีอกาสเขา้ไปสูห่ว่งโซอ่ปุทานของยานยนตส์มยัใหม ่

คะแนนความพรอ้มของการปรับตวั 
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 ผลการประเมิน (1) ความสามารถในการตัวปรับตอความสามารถในการปรับตัวเพ่ือการเรียนรู
เทคโนโลยีของผูผลิตชิ้นสวน (2) ความสามารถในปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมของผูผลิตชิ้นสวน  
และ (3) ความสามารถในปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะแสดงไวในตารางท่ี 5-6 ถึง ตารางท่ี 

5-8 โดยแบงสัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนคนไทยและตางชาติท่ีมีความพรอมในการปรับตัวดานตาง ๆ ไว และใช

เกณฑสําคัญ คือ หากสัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีความพรอมในการปรับตัวมีมากกวารอยละ 50 ของผูผลิต
ชิ้นสวนในแตละสาขาแลว จะสะทอนวาสาขาการผลิตชิ้นสวนนั้นจะมึความสามารถในการปรับตัว 
ตออุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมในอนาคตได 
 สิ่งแรกท่ีเราคนพบ คือ ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยในทุกสาขามีความสามารถในการปรับตัวตอความทาทาย
ดานตาง ๆ ต่ํากวาเม่ือเทียบกับผูผลิตชิ้นสวนตางชาติ โดยในตารางท่ี 5-6 ถึง ตารางท่ี 5-8 ชองท่ีเปน 

แถบสีเขียวจะสะทอนวา สาขาการผลิตชิ้นสวนดังกลาวจะมีความสามารถในการปรับตัวตอความทาทายตาง ๆ 
ไดดี (หรือมีสัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีความพรอมเกินรอยละ 50) ซ่ึงชองท่ีแถบสีเขียวของผูผลิตชิ้นสวน
ตางชาติจะมีจํานวนมากกวาเม่ือเทียบกับผูผลิตชิ้นสวนคนไทยอยางชัดเจนในเกือบทุกกรณี  
 
กรณีผูผลิตชิ้นสวนคนไทย 
 จากตารางท่ี 5-6 สะทอนความสามารถในการปรับตัวเพ่ือการเรียนรูเทคโนโลยีของผูผลิตชิ้นสวน

ระหวางคนไทยและตางชาติ พบวา ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยจะมุงไปสูการติดตั้งสายการผลิตใหมท่ีมีประสิทธิภาพ
มากข้ึน โดยเฉพาะผูผลิตชิ้นสวนในกลุม Chassis Power Control Unit และ Energy Storage System ท่ีมี
สัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนท่ี มีความพรอมเ กินกวารอยละ 50 ของผูผลิตชิ้นสวนคนไทยในสาขา 
นั้น ๆ อยางไรก็ดี ผูผลิตตางชาติท่ีมีความพรอมไปสูการติดตั้งสายการผลิตใหมท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึนจะมี
สัดสวนมากกวาในทุกสาขาการผลิตชิ้นสวนตาง ๆ  
 ในขณะท่ีตารางท่ี 5-7 แสดงผลการสํารวจตอความสามารถในการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหม

ของผูผลิตช้ินสวน พบวา ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยสวนใหญจะยังไมพรอมไปสูยานยนตสมัยใหมท้ังทางเทคโนโลยี
และงบประมาณท่ีจะผลิตสินคาในหวงโซการผลิตในยานยนตสมัยใหม รวมท้ังโอกาสเขาไปสูหวงโซอุปทานของ
ยานยนตสมัยใหม เรื่องดังกลาวมีความสอดคลองกับผลการสัมภาษณผูประกอบการ ท่ีมีความกังวลตอการเขา
ไปสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหม โดยเฉพาะยานยนตไฟฟา ท่ีเกิดอุปทานการผลิตใหมของ
บริษัทผูผลิตรถยนตคายจีนข้ึนมา แตผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญภายในประเทศพ่ึงพาหวงโซอุปทานการผลิตของ
คายรถยนตญ่ีปุน และคายรถยนตญ่ีปุนยังไมไดมีปรับตัวไปสูยานยนตไฟฟามากนัก นอกจากนี้ ผูผลิตชิ้นสวน 
ในกลุม Power Control Unit และ Electrical and Electronics ท่ีนาจะมีโอกาสเชื่อมโยงชิ้นสวนตนเอง 
ไปยังยานยนตสมัยใหมไดไมยาก แตผลการสํารวจกลับพบวา ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยในสองกลุมนี้กลับมีจํานวน
ผูผลิตท่ีมีความพรอมในการปรับตัวในสัดสวนต่ําท่ีสุด หรือมีเพียงรอยละ 30 ของกลุมตัวอยางเทานั้น  
เรื่องดังกลาวมีความสอดคลองกับการสัมภาษณผูประกอบการ กลาวคือ ท่ีผานมา ผูผลิตชิ้นสวน
ภายในประเทศจะไดรับการถายทอดทางการประกอบชิ้นสวนและการผลิตชิ้นสวนตาง ๆ ท่ีไมเก่ียวของกับ
ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสเลย ดังนั้น ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยในกลุม Power Control Unit และ Electrical and 
Electronics จึงคอนขางกังวลเก่ียวกับความสามารถของตนเองในการเขาไปสูหวงโซอุปทานยานยนตสมัยใหม 
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 ในตารางท่ี 5-8 สะทอนใหเห็นวา ผูผลิตชิ้นสวนคนไทยสวนใหญในแตละสาขามีความพรอมในการ

ปรับตัวการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดดีกวาเม่ือเทียบกับความทาทายเรื่องอ่ืน ๆ อยางไรก็ดี แนวโนม
ความพรอมของการปรับตัวจะเกิดข้ึนในสวนของการผลิตสินคาและบริการท่ีกระบวนการผลิตเปนมิตร 
ตอสิ่งแวดลอม และความพรอมในการลด Carbon footprint ในกิจการเปนหลัก เรื่องดังกลาวไมนาแปลกใจ
มากนัก เนื่องจากปจจุบัน คายรถยนตตางชาติไดพยายามผลักดันใหผูผลิตชิ้นสวนตาง ๆ ตองเริ่มปรับตอ 
ความทาทายของการผลิตชิ้นสวนท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมมากข้ึนตามกระแสของการแกไขการเปลี่ยนแปลง 
สภาพภูมิอากาศของโลก อยางไรก็ตาม โจทยใหญของการปรับตัวตอความสามารถในการปรับตัวตอ 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของผูผลิตชิ้นสวนคนไทย คือ การปรับตัวไปสูการใชพลังงานหมุนเวียน 
ในกิจกรรมของผูผลิตชิ้นสวน เรื่องดังกลาวสะทอนจากมีเพียงผูผลิตชิ้นสวนในสาขาการผลิตทางดาน
กระบวนการผลิต (Proces) เทานั้น ท่ีมีสัดสวนของผูผลิตท่ีมีความพรอมเกินรอยละ 50 ของผูผลิตชิ้นสวน 
คนไทยท้ังหมดในสาขาดังกลาว นอกกเหนือจากนั้น ไมมีสาขาการผลิตใดเลยท่ีมีความพรอมของการปรับตัว 
ตอการใชพลังงานหมุนเวียนในกิจกรรมการผลิตชิ้นสวนตาง ๆ ได  
 
กรณีผูผลิตชิ้นสวนตางชาต ิ
 ผลการสํารวจของความพรอมในการปรับตัวของผูผลิตชิ้นสวนตางชาติพบวา ผูผลิตชิ้นสวนตางชาต ิ
ในสาขาการผลิตตาง ๆ ลวนมีความพรอมในการปรับตัวตอความทาทายดานตาง ๆ เกือบท้ังหมด ยกเวนเฉพาะ 
ผูผลิตชิ้นสวนตางชาติ Power Control Unit ท่ีมีสัดสวนของผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีความพรอมนอยกวารอยละ 50 
ในเกือบทุกความทาทายในการปรับตัว และเชนเดียวกับผูผลิตชิ้นสวนคนไทย ผูผลิตชิ้นสวนตางชาติจะมีความ
ไมพรอมตอการใชพลังงานหมุนเวียนในกิจกการการผลิตเพ่ิมข้ึนเม่ือเทียบกับความทาทายดานอ่ืน ๆ  
 สิ่งท่ีนาสนใจ ผูผลิตชิ้นสวนตางชาติในสาขาระบบสงกําลังและมอเตอร (Powertrain and Motor) 
ประเมินวาตนเองมีความพรอมในการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมไดท้ังทางการผลิตชิ้นสวนในยานยนต
สมัยใหม การเขาถึงวัตถุดิบ และการเขาไปในหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหม ท้ัง ๆ ท่ีโดยธรรมชาติ 
สาขาการผลิตระบบสงกําลังและมอเตอร (Powertrain and Motor) จะเปนกลุมท่ีชิ้นสวนตาง ๆ ไมไดถูกไปใช
ในยานยนตสมัยใหม นั่นคือ ยานยนตไฟฟา ไมไดจําเปนตองใชระบบสงกําลังและมอเตอรท่ีมีอยูในยานยนต
สันดาป เรื่องดังกลาวจึงสะทอนวาในทางเทคโนโลยีในการปรับตัวและงบประมาณของผูผลิตชิ้นสวนตางชาติ
แลวไมไดมีปญหาใด ๆ แตคงเผชิญเฉพาะเง่ือนไขของตลาดรถยนตและโอกาสของการเปดรับผูผลิตชิ้นสวน
ดังกลาวในยานยนตไฟฟามากกวา 
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ตารางท่ี 5-6 ความสามารถในการปรับตัวเพ่ือการเรียนรูเทคโนโลยีของผูผลิตชิ้นสวน  

การเรียนรูเทคโนโลยีใหม ๆ ท่ีไมเคยใชมากอน  

หรือความรูแนวหนาระดับโลก 

ผูผลิตคนไทย (%) ผูผลิตตางชาติ (%) 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 60 40 41 59 

Powertrain and Motor 62 38 32 68 

Power Control Unit 100 0 40 60 

Electrical & Electronics 83 17 65 35 

Energy storage system 77 23 47 53 

Body 62 38 44 56 

Process 46 54 32 68 

การติดตั้งสายการผลิตใหมท่ีมีประสิทธิภาพมากขึ้น  ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม  มีความพรอม  ยังไมพรอม  มีความพรอม  

Chassis 35 65 29 71 

Powertrain and Motor 54 46 22 78 

Power Control Unit 50 50 40 60 

Electrical & Electronics 61 39 53 47 

Energy storage system 48 52 40 60 

Body 64 36 31 69 

Process 57 43 41 59 

การจางงานแรงงานหรือวิศวกรในกระบวนการผลิต

ใหมและ/หรือพัฒนาผลิตภัณฑใหม 

ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม  มีความพรอม  ยังไมพรอม  มีความพรอม  

Chassis 33 68 24 76 

Powertrain and Motor 54 46 32 68 

Power Control Unit 100 0 20 80 

Electrical & Electronics 59 41 53 47 

Energy storage system 58 42 31 69 

Body 61 39 37 63 

Process 44 56 23 77 

การใชเทคโนโลยี Smart Factory อยางคุมคา ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

 ยังไมพรอม  มีความพรอม  ยังไมพรอม  มีความพรอม  

Chassis 55 45 32 68 

Powertrain and Motor 70 30 25 75 

Power Control Unit 100 0 20 80 

Electrical & Electronics 61 39 56 44 

Energy storage system 65 35 57 43 

Body 60 40 44 56 

Process 35 65 40 60 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
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ตารางท่ี 5-7 ความสามารถในปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมของผูผลิตชิ้นสวน 

ความพรอมทางเทคโนโลยีและงบประมาณท่ีจะ

ผลิตสินคาในหวงโซการผลิตในยานยนตสมัยใหม 

ผูผลิตคนไทย (%) ผูผลิตตางชาติ (%) 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 45 55 38 62 

Powertrain and Motor 54 46 26 74 

Power Control Unit 67 33 60 40 

Electrical & Electronics 67 33 32 68 

Energy storage system 57 43 46 54 

Body 63 37 46 54 

Process 44 56 32 68 

การเขาถึงวัตถุดิบสําคัญในการผลิต 

ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม 

ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 43 58 41 59 

Powertrain and Motor 69 31 42 58 

Power Control Unit 100 0 60 40 

Electrical & Electronics 50 50 42 58 

Energy storage system 57 43 36 64 

Body 50 50 44 56 

Process 46 54 36 64 

การมีโอกาสเขาไปสูหวงโซอุปทานของ 

ยานยนตสมัยใหม  

ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 50 50 35 65 

Powertrain and Motor 62 38 35 65 

Power Control Unit 100 0 40 60 

Electrical & Electronics 78 22 42 58 

Energy storage system 71 29 60 40 

Body 63 37 37 63 

Process 44 56 31 69 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
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ตารางท่ี 5-8 ความสามารถในปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

การผลิตสินคาและบริการท่ีกระบวนการผลิต

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 33 67 29 71 

Powertrain and Motor 54 46 21 79 

Power Control Unit 33 67 60 40 

Electrical & Electronics 61 39 50 50 

Energy storage system 56 44 50 50 

Body 60 40 40 60 

Process 38 62 19 81 

ความพรอมในการลดปรับ Carbon 

footprint ในกิจการ 

ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 48 53 26 74 

Powertrain and Motor 38 62 26 74 

Power Control Unit 67 33 60 40 

Electrical & Electronics 56 44 40 60 

Energy storage system 46 54 43 57 

Body 70 30 35 65 

Process 43 57 28 72 

การใชพลังงานหมุนเวียนในกจิการ ผูผลิตคนไทย ผูผลิตตางชาติ 

ยังไมพรอม มีความพรอม ยังไมพรอม มีความพรอม 

Chassis 55 45 38 62 

Powertrain and Motor 54 46 35 65 

Power Control Unit 67 33 60 40 

Electrical & Electronics 56 44 55 45 

Energy storage system 54 46 60 40 

Body 73 27 50 50 

Process 38 62 25 75 

ท่ีมา: คํานวณโดยคณะผูวิจัย 
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5.3.2 ความพรอมของผูประกอบการช้ินสวนในการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหม 

การพิจารณาความพรอมของผูประกอบการชิ้นสวนในการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหม เริ่มจากการ
พิจารณาความตื่นตัวของการปรับตัวของผูผลิตชิ้นสวนตอยานยนตสมัยใหม พบวา มีผูผลิตชิ้นสวนเพียงรอยละ 
30 ของผูผลิตชิ้นสวนท้ังหมด ท่ีใหความสนใจตอการปรับตัวดังกลาว (รูปท่ี 5-11) แตความสนใจในการปรับตัว

ดังกลาวยังเผชิญความไมแนนอนในการดําเนินงานทางธุรกิจ เนื่องจาก แมวาผูผลิตชิ้นสวนกลุมนี้ใหความสนใจ
ตอการปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมแลว แตท่ีผานมายังไมมีความคืบหนาของการเดินหนาทางธุรกิจมากนัก 
และไมไดวางแผนทางธุรกิจแตอยางใด (รูปท่ี 5-12 และ รูปท่ี 5-12)  

ผูผลิตชิ้นสวนกลุมดังกลาวยังมองวา ธุรกิจของตนเองยังมีโอกาสปรับตัวใน 3-10 ปขางหนา  
จํานวน 85 ราย เรื่องดังกลาวอาจเกิดข้ึนจากผูผลิตชิ้นสวนเหลานี้อยูในหวงโซอุปทานการผลิตรถกระบะ 
เปนหลัก จึงยังไมไดรับผลกระทบตอการเติบโตของยานยนตไฟฟาในปจจุบันมากนัก แตสิ่งสําคัญ คือ ผูผลิต
ชิ้นสวนจําเปนตองตองวางแผนหรือมีความคืบหนาในการปรับตัวไปพรอมกันดวย เนื่องจากปจจุบัน เกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีในยานยนตสมัยใหม (Technology Disruption) อยางรวดเร็วและคาดการณได
ยาก สวนหนึ่งเกิดจากผูเลนคายรถยนตจีน ผูพัฒนาแบตเตอรี่ และผูผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสรายหลักโลกได
ทุมเทงบประมาณเขาไปในการวิจัยและพัฒนาอยางมาก จนทําใหเกิดการยกระดับทางเทคโนโลยีการผลิตและ
การลดตนทุนการผลิตยานยนตสมัยใหมอยางมาก 

เรื่องดังกลาวมีนัยสําคัญ คือ ผูผลิตชิ้นสวนจําเปนตองวางแผนหรือเตรียมความพรอมทางเทคโนโลยี
หรือการลงทุนในสิ่งใหม ๆ ไวลวงหนา เพ่ือสามารถตอบสนองกับการเปลี่ยนแปลงของอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมไดอยางทันทวงที และสามารถรักษาความสามารถของการเปนสวนหนึ่งของหวงโซอุปทานการผลิต
ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมได 
  

 

รูปท่ี 5-11 สัดสวนความสนใจเขาไปในกิจกรรมการผลิตอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
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รูปท่ี 5-12 ความคืบหนาในการดําเนินงานเพ่ือไปสูการผลิตอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
 

 

รูปท่ี 5-13 แผนการดําเนินงานเพ่ือเขาสูการผลิตอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: ประมวลโดยคณะผูวิจัย 
 
 ท้ังนี้ ผลการสํารวจของงานวิจัยพบวา ผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญสนใจเขาไปลงทุนเพ่ือผลิตชิ้นสวน    
ยานยนตไฟฟา 9 รายการท่ีไดรับการสงเสริมของภาครัฐบาล โดยชิ้นสวนท่ีไดรับความสนใจมากท่ีสุด คือ 
แบตเตอรี่ รองลงมา คือ มอเตอร และคอมเพรสเซอร ซ่ึงกระบวนการผลิตชิ้นสวนตาง ๆ เหลานี้ยังคงเปนความ
ทาทายทางธุรกิจ เนื่องจากผูผลิตชิ้นสวนคนไทยจําเปนตองเรียนรูกระบวนการผลิตชิ้นสวนดังกลาวข้ึนใหม 
และไมสามารถใชประสบการณการผลิตชิ้นสวนในอดีตเขามาใชไดโดยตรง 

 หากเปรียบเทียบปจจัยความสําเร็จและสิ่งท่ีเกิดข้ึนในอุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศแลว  

ตารางท่ี 5-9 แสดงใหเห็นวาปจจัยความสําเร็จในอุตสาหกรรมรถยนตสันดาปไทยแทบไมไดชวยตอยอด

ความสําเร็จไปยังอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาเลย เนื่องจากดังท่ีกลาวไปกอนหนานี้แลววา อุตสาหกรรม 
ยานยนตไฟฟาเสมือนเปนหวงโซอุปทานการผลิตใหมท่ีฐานการผลิตรถยนตตาง ๆ ในโลกจําเปนตองสรางข้ึนมา
ใหม ถึงแมวาจะมีบางชิ้นสวนในรถยนตสันดาปสามารถนําไปใชในรถยนตไฟฟาได อาทิ โครงรถยนต  
ลอรถยนต และไฟสอง เปนตน แตไมไดชวยใหการเปลี่ยนผานไปสูยานยนตไฟฟาเกิดข้ึนงาย ๆ ดังท่ีภาครัฐ
คาดหวังไว  
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 อีกท้ัง มาตรการสงเสริมการผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมของรัฐกลายเปนดาบสองคม ท่ีทําใหผูผลิต
ยานยนตจากจีน ใหความสําคัญเฉพาะการผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมในประเทศเทานั้น เพ่ือใหเปนไปตาม
ขอกําหนดการใชสิทธิประโยชนจากภาครัฐ ซ่ึงอาจเปนการใชชิ้นสวนจากบริษัทคูคา/บริษัทลูกท่ีมาลงทุนใหม
ในประเทศไทย หรือผลิตเองในโรงงานประกอบรถยนต (In-house) รวมท้ังชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมมีสัดสวน
มูลคาตอรถยนตท้ังคันเกินกวารอยละ 40 อยูแลว ดังนั้น จึงไมจําเปนตองใชชิ้นสวนอ่ืน ๆ จากผูผลิตในประเทศ
ไทย ซ่ึงชิ้นสวนเหลานี้เปนชิ้นสวนเดิมหรือชิ้นสวนท่ีใชรวมกับรถเครื่องยนตสันดาปภายในได ทําใหซํ้าเติม
โอกาสสรางท่ีจะความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในประเทศไปอีก 
 นอกจากนี้ ความสําเร็จของรถยนตสันดาปไมไดตองการวัตถุดิบเฉพาะเจาะจงเหมือนดังในรถยนต
ไฟฟา นั่นคือ แรลิเทียม ซ่ึงถือเปนวัตถุดิบเฉพาะสําคัญในการผลิตแบตเตอรี่ท่ีกลายเปนหัวใจหลักของชิ้นสวน
ในยานยนตไฟฟา และแหลงแรลิเทียมยังเปนปจจัยกําหนดสําคัญของการลงทุนการตั้งฐานการผลิตยานยนต
ไฟฟาของโลก นอกจากนี้ ความสําเร็จในการลงทุนโครงสรางพ้ืนฐานของไทยในอดีต โดยเฉพาะถนนและทาเรือ 
กลายเปนปจจัยสําคัญในการกระตุนในเกิดความตองการใชรถยนตสันดาป และสงเสริมใหเกิดการสงออก
รถยนตสันดาปไปในตลาดโลก อยางไรก็ตาม ความสําเร็จในโครงสรางพ้ืนฐานดังกลาวไมไดเก้ือหนุนการกระตุน
การซ้ือรถยนตไฟฟามากนัก เพราะเราจําเปนตองลงทุนโครงสรางพ้ืนฐานใหมอยางสถานีประจุไฟฟาข้ึนมาก 
รวมท้ังการสั่งสมประสบการณกระบวนการผลิตในรถยนตสันดาปก็ไมไดเก่ียวของกับกระบวนการผลิตรถยนต
ไฟฟามากนัก เพราะการผลิตรถยนตไฟฟาจะตองการระบบเครื่องจักรอัตโนมัติ  และวิธีการผลิต 
แบบเฉพาะเจาะจงในแตละชิ้นสวน  

 
ตารางท่ี 5-9 เปรียบเทียบความสําเร็จของอุตสาหกรรมยานยนตในไทย 

 รถยนตสันดาป (สําเร็จแลว) รถยนตไฟฟา (ยังอยูในชวงเริ่มตน) 

โครงสรางพ้ืนฐาน ลงทุนสาธารณูปโภคพ้ืนฐาน (ถนนและ
ทาเรือ)  

ไมมสีถานีประจุไฟฟา 

นโยบายสงเสริมภาครัฐและเง่ือนไข ผลักดันผูผลิตทุกรายเติบโต ผลักดันผูผลิตรถยนตรายใหมเปนหลัก 

อัตราแลกเปลี่ยน คาเงินบาทออนคายาวนาน คาเงินบาทไมไดออนคามากนัก 

คลัสเตอร เกิดข้ึนอยางเหนียวแนน แทบไมไดเกิดข้ึน 

ผูผลิตช้ินสวนตางชาต ิ ลงทุนมานานและเกิดการพัฒนา R&D 
ภายในประเทศ 

ผูผลิตช้ินสวนตางชาติรายเดิมยังไมมี action 
ใด ๆ ชัดเจน 

การกระบวนการผลิต  
ICE: engine, powertrain  
EV: motor, battery 

กระบวนการผลติสามารถใชรวมกัน 
ในหลายช้ินสวน 

Automation 
วิธีการผลติแบบเฉพาะเจาะจงในแตละ
ช้ินสวน 

ความสามารถในการทํา R&D เกงใน process development ไมเคยทํามากอน 
ความเสีย่งสูงในการทํา R&D  

บุคลากร มีความเช่ียวชาญและสามารถตอยอด
เทคโนโลย ี

ขาดแคลนและยังมีแนวทางพัฒนาคน 
ไมชัดเจน 

วัตถุดิบสําคญั - แรลิเทียม (ไมมีในประเทศไทย) 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
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 ดังนั้นอาจกลาวโดยสรุปไดวา ปจจุบันผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญในไทยยังไมไดมีความพรอมในการ
ปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมมากนัก อันเนื่องมาจากความไมแนนอนของทิศทางการเติบโตของยานยนต
สมัยใหม ทิศทางของนโยบายภาครัฐ และความแตกตางของปจจัยความสําเร็จของยานยนตไฟฟา ปจจัยเหลานี้
ลวนแลวแตผลักดันใหผูผลิตชิ้นสวนยังไมกลาลงทุนไปสูยานยนตสมัยใหม และผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศ
บางสวนไดกระจายความเสี่ยงไปยังสาขาการผลิตอ่ืน ๆ ไวแลว  

5.3.3 ขอจํากัดของการกาวไปสูเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม 

การกาวไปสูเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมไมใชเรื่องงายสําหรับผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศ โดยเฉพาะ
อยางผูผลิตชิ้นสวนคนไทย เนื่องจากท่ีผานมาเราไมไดสะสมประสบการณของเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม 
มากนัก โดยเฉพาะอยางยิ่งการผลิตแบตเตอรี่ การประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส การพัฒนาระบบการขับข่ี
อัตโนมัติและระบบซอฟตแวรตาง ๆ และจากผลการสัมภาษณของงานวิจัยสามารถจําแนกขอจํากัดของการ
กาวไปสูเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม ดังนี้ 

ขอจํากัดแรก เทคโนโลยีของยานยนตสมัยใหมยังไมนิ่ง และเกิดการเปลี่ยนแปลงไดเสมอในชวง
เริ่มตนของการพัฒนาเทคโนโลยี ท่ีสําคัญผูเลนรายหลักของโลกท้ังในอุตสาหกรรมยานยนตและอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกสเขามาลงทุนเพ่ือวิจัยและพัฒนาอยางเต็มตัว หรือเกิดการแขงขันระดับสูงจนไมแนใจวา
เทคโนโลยีของยานยนตสมัยใหมจะเปนในรูปแบบใด ยกตัวอยาง รถยนตพลังงานไฟฟา หรือรถยนตพลังงาน
ไฮโดรเจน และแบตเตอรี่ลิเทียมในรูปแบบเทคโนโลยีตาง ๆ ดังนั้น ความกวางของเทคโนโลยีของยานยนต
สมัยใหม และความไมแนนอนของเทคโนโลยีของยานยนตสมัยใหมในอนาคตจึงเปนขอจํากัดของการเลือกของ
ผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศ  

ขอจํากัดท่ีสอง ผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศยังคงเผชิญปญหาขาดแคลนผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานของ
เทคโนโลยียานยนตสมัยใหม เพ่ือสามารถยกระดับการเรียนรูเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมในดานตาง ๆ และยัง
ไมมีการกระจายตัวของความรู (Knowledge Spillover) ของการผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมดังเชนท่ีเคย
เกิดข้ึนในยานยนตสันดาป อันเนื่องจากยานยนตสมัยใหมยังอยูในชวงเริ่มตน และท่ีสําคัญผูเชี่ยวชาญเฉพาะ
ดานโดยเฉพาะชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสและระบบซอฟตแวร ยังไมสามารถขามมายังอุตสาหกรรมยานยนตได
โดยตรง เนื่องจากผูเชี่ยวชาญกลุมดังกลาวยังคงทํางานในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสเปนหลัก และขาดความ
เชื่อมโยงระหวางอุตสาหกรรมยานยนตกับอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส  

ขอจํากัดท่ีสาม ผูผลิตชิ้นสวนยังขาดโอกาสเขาไปเชื่อมโยงกับผูผลิต OEM ชิ้นสวนของยานยนต
สมัยใหม จึงไมสามารถเขาใจความตองการของเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมไดอยางชัดเจน หรือนัยสําคัญ คือ 
ผูผลิตชิ้นสวนไมสามารถเลือกเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมไดอยางเฉพาะเจาะจงท่ีจะชวยใหตนเองมีโอกาส
ปรับตัวไปสูยานยนตสมัยใหมไดมากท่ีสุด เรื่องดังกลาวคงเปนยากอยางมากท่ีผูผลิตรถยนตไฟฟาและ OEM 
ชิ้นสวนในยานยนตไฟฟาจะยอมปลอยใหความลับทางเทคโนโลยีแกผูผลิตชิ้นสวนคนไทยในปจจุบัน เพราะคาย
รถยนตไฟฟากําลังแขงขันทางเทคโนโลยีเพ่ือสามารถแยงชิงตลาดลูกคาของยานยนตสมัยใหม ณ ปจจุบัน และ
การรั่วไหลของความลับทางเทคโนโลยีอาจสงผลกระทบตอความสามารถในการแขงขันของคายรถยนตไฟฟา
ของตนเองได 
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บทท่ี 6 โอกาสของหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหมในไทย 

 การวิเคราะหสวนนี้ ใชการสัมภาษณผูผลิตรถยนตภายในประเทศ เพ่ือใหเขาใจสถานการณ 
ของหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหมในปจจุบัน และปจจัยทางโอกาสทางธุรกิจท่ีชวยผลักดันใหผูผลิต
ชิ้นสวนภายในประเทศสามารถเขาไปเปนสวนหนึ่งของหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหมได โดยมี
ประเด็นสําคัญดังนี้ 

6.1 หวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟา  

 ในภาพใหญของการสรางหวงโซอุปทานของผูผลิตยานยนต ท้ังประเภทยานยนตเครื่องยนตสันดาป
ภายใน (ICE) และยานยนตไฟฟา (EV) ผูผลิตรถยนตจะพิจารณาจาก 2 สวนสําคัญ ดังนี้ สวนแรก ใกลแหลง
วัตถุดิบ (Near source) กลาวคือ พิจารณาแลววามี Supplier เพ่ือผลิตชิ้นสวนยานยนต หรืออยูใกลแหลง
วัตถุดิบ (Raw material) หรือไม เพราะเปนขอไดเปรียบในเรื่องตนทุนการผลิต และสวนท่ีสอง ใกลตลาด
ลูกคา (Near custormer) หรือมีตลาดลูกคารองรับปริมาณการผลิตหรือไม เนื่องจากรถยนตสวนใหญจะผลิต
เพ่ือขายตลาดภายในประเทศเปนสวนใหญ (หรือเกินรอยละ 50 ของปริมาณการผลิตท้ังหมด) แลวจึงสงออก
รถยนตปริมาณท่ีเหลือจากการผลิตไปตลาดตางประเทศ  
 ปจจุบัน หวงโซอุปทานยานยนตไฟฟาในไทยยังไมมีขอไดเปรียบสองประการขางตน กลาวคือ ฐานการผลิต 
ในไทยไม ไดอยู ใกลแหลงวัตถุดิบสํา คัญ โดยเฉพาะอยางยิ่ งแรต าง ๆ ท่ีใช ในการผลิตแบตเตอรี่   
และขณะเดียวกัน ไทยยังไมมีตลาดลูกคาท่ีใชรถยนตไฟฟาอยางชัดเจน หรือตลาดรถยนตไฟฟากําลังอยูในชวง
เริ่มตนเติบโตเทานั้น และท่ีสําคัญตลาดรถยนตประเภท PHEV และ HEV ในไทยยังคงเติบโตไดดี ดังนั้นหวงโซ
อุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาในไทยจึงไมไดถูกพัฒนาข้ึนอยางกาวกระโดดดังเชนในหวงโซอุปทานการผลิต
ยานยนตไฟฟาในจีน อยางไรก็ดี หวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศไทยอาจไมไดเกิดข้ึนได
โดยงาย เนื่องจากยานยนตไฟฟากําลังอยูในชวงการพัฒนาเริ่มตน และเทคโนโลยีการผลิตสามารถเปลี่ยนแปลง
ไดตลอดเวลา ผูผลิตรถยนตจึงจําเปนตองพ่ึงพาการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาจากหวงโซอุปทานการผลิต 
ของตนเองหรือผูชิ้นสวนท่ีรวมกันพัฒนาชิ้นสวนยานยนตไฟฟาตาง ๆ ข้ึนมาเปนหลัก เพ่ือประกันความเสี่ยง
ของมาตรฐานและคุณภาพการใชงานของรถยนตไฟฟาในชวงทดลองตลาดเริ่มตน หรือกลาวไดวา รถยนต
ไฟฟาท่ีกําลังผลิตขายในปจจุบันไดมีการวางแผนและเซ็นสัญญารวมกับผูผลิตชิ้นสวนไปแลวอยางนอย 5-7 ป 
ดังนั้น ผูผลิตชิ้นสวนรายใหมจึงมีโอกาสเขาไปเปนสวนหนึ่งของหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาไดยากมาก 
เนื่องจากผูผลิตรถยนตไมตองการเสี่ยงจากชิ้นสวนยานยนตไฟฟาจากผูผลิตชิ้นสวนรายใหม และไมตองการ 
รอชวงเวลาในการทดสอบและพัฒนาชิ้นสวนเพ่ือใชกับรถยนตไฟฟาของตนเอง 
 ท้ังนี้ หวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาในไทยจะถูกกําหนดจากผูเลนรถยนตไฟฟารายใหมในไทย 
คือ คายรถยนตไฟฟาจากจีน ท่ีมีเปาหมายในการลงทุนและผลิตรถยนตไฟฟาอยางชัดเจนท้ังตลาด
ภายในประเทศและตลาดโลก ซ่ึงแตกตางจากหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตเดิมในไทยท่ียังคงรักษาตลาด
รถยนตสันดาป และกําลังรอทิศทางการเติบโตตลาดรถยนตไฟฟาตลาดโลกและทิศทางของเทคโนโลยีการผลิต
รถยนตยานยนตสมัยใหม โดยเฉพาะอยางยิ่ง รถยนตท่ีใชพลังงานไฮโดรเจน เปนตน ภายใตหวงโซอุปทาน 
การผลิตยานยนตไฟฟาในไทยดังกลาว ผูผลิตชิ้นสวนท่ีดําเนินการผลิตในไทยอยางยาวนานจึงยังไมไดขยับตัว
ไปสูการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟามากนัก สวนหนึ่งเกิดข้ึนจากคายรถยนตจีนพ่ึงพาชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 
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จากหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาในจีน เพ่ือความม่ันใจทางมาตรฐานและคุณภาพของการใชงาน  
และรักษาขอไดเปรียบของตนทุนการผลิตรถยนตไฟฟาท่ีจําเปนตองแขงขันกับรถยนตสันดาปในปจจุบนั  
 อยางไรก็ตาม กรณีเง่ือนไขของมาตรการสงเสริมการผลิตยานยนตไฟฟาภายในประเทศภายใต 
เขตปลอดอากร (Free trade zone) ท่ีกําหนดสัดสวนมูลคาการใชชิ้นสวนภายในประเทศรอยละ 40 (Local 
content) เปนปจจัยท่ีผลักดันใหคายผูผลิตรถยนตจีนมองหาการสรางหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟา
ภายในประเทศเชนกัน เพ่ือใหบรรลุเปาหมายเง่ือนไขการใชชิ้นสวนภายในประเทศภายใตเง่ือนไขของตนทุน
การผลิตชิ้นสวนท่ีเหมาะสมตอการผลักดันการแขงขันของรถยนตไฟฟาของตนเอง ซ่ึงคายรถยนตจีนไดมี 
แนวทางการสรางหวงโซอุปทานการผลิตตามรูปแบบดังนี้  

1) รูปแบบแรก ผูผลิตรถยนตจีนลงทุนผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาท่ีตนเองมีความเชี่ยวชาญหรือทักษะ
การผลิต เนื่องจากผูผลิตรถยนตจีนหลายรายมีบริษัทลูกท่ีดําเนินการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 
ในจีนอยูแลว และไดสั่งสมประสบการณทางเทคโนโลยีและกระบวนการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟา
ไวแลว รูปแบบนี้มีความเหมาะสมทางธุรกิจในชวงปริมาณการผลิตรถยนตไฟฟาในไทยยังเกิดข้ึน 
ไมมาก เพ่ือชวยควบคุมมาตรฐานและคุณภาพการผลิต และการจัดการระบบการผลิตชิ้นสวน 
ไดสะดวกข้ึน  

2) รูปแบบท่ีสอง ผูผลิตรถยนตจีนพยายามผลักดันใหผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศรวมมือกับผูผลิต
ชิ้นสวนในจีนลงทุนตั้งโรงงานผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาภายในประเทศไทย เพ่ือใหเกิดประโยชน 
ตอการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาไดอยางรวดเร็ว ท้ังในดานการใชประโยชนจากประสบการณ
ความรูทางเทคโนโลยีชิ้นสวนยานยนตไฟฟาจากผูผลิตชิ้นสวนในจีน และประสบการณความรูในการ
หาแรงงานและการใชทักษะการประกอบจากผูผลิตชิ้นสวนในไทย รูปแบบดังกลาวตองการผูผลิต
ชิน้สวนในไทยมีความพรอมทางดานเงินลงทุน และความพรอมในการเรียนรูการถายทอดเทคโนโลยี
การผลิตใหม ๆ พรอมกัน 

3) รูปแบบสุดทาย ผูผลิตรถยนตจีนชักจูงใหผูผลิตชิ้นสวนในจีนเขามาลงทุนผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟา
ภายในประเทศข้ึนเอง เพ่ืออํานวยความสะดวกในการวิจัยและพัฒนาชิ้นสวนยานยนตไฟฟาตาง ๆ 
ไปพรอมกัน รูปแบบดังกลาวมีโอกาสเกิดข้ึนเม่ือคายรถยนตจีนตองการเรงพัฒนาหวงโซอุปทาน 
การผลิตภายในประเทศ และไมสามารถหาผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีศักยภาพภายในประเทศข้ึนได  

ดังนั้น การสรางหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาขางตน อาจเกิดแนวโนมเปลี่ยนแปลงไปไดเม่ือตลาด
รถยนตไฟฟาเกิดการเติบโตข้ึน และระดับเทคโนโลยีการผลิตรถยนตไฟฟาเริ่มอยูตัว (Mature) ในอนาคต  
แตโจทยสําคัญสําหรับประเทศ คือ เราจะเขาไปฉกฉวยโอกาสการเขาไปสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนต
ไฟฟาจากจีนไดอยางไร และเราอาจตองประเมินหรือคํานึงถึงหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาของคาย
รถยนตอ่ืน ๆ ท้ังคายรถยนตญี่ปุน (ผูเลนรายหลักในไทย) คายรถยนตยุโรป และคายรถยนตเกาหลีใต ไปพรอม
กันดวย  
 นัยสําคัญ คือ ผูผลิตชิ้นสวนในไทยควรเขาไปอยูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาแบบใด  
และผลิตชิ้นสวนยายยนตไฟฟาใด เพราะคายรถยนตตาง ๆ มีความพรอมแตกตางกันไปออกไป หรือในบาง
กรณี คายรถยนตไฟฟารายใหม ๆ ยังไมมีความเชี่ยวชาญในการผลิตชิ้นสวนบางประเภท อาทิ ตัวถัง การผลิต
ชวงลางรถยนต  และการผลิตสายไฟแรงดันสูง เปนตน เรื่องดังกลาวจึงกลายเปนโอกาสผูผลิตชิ้นสวนเดิม 
ในไทยสามารถเขาไปหาโอกาสทางธุรกิจข้ึนได  
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6.2 โอกาสของผูผลิตช้ินสวนภายในประเทศ    

 ปจจุบัน ผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศกําลังมองหาโอกาสเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟา
ภายในประเทศ แตโอกาสของการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟา ณ ปจจุบัน ยังคงจํากัดอยางมาก
อันเนื่องมาจากขอจํากัดทางเทคโนโลยีการผลิตของผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศ และขอจํากัดของการดําเนิน
ธุรกิจของคายรถยนตท่ีไดออกแบบพัฒนาชิ้นสวนและหาผูผลิตชิ้นสวนไวแลว หรือนัยสําคัญ คือ ผูผลิตชิ้นสวน
ภายในประเทศจะมีโอกาสเขาไปหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาเม่ือคายรถยนตไดออกและพัฒนา
รถยนตไฟฟารุนใหม ๆ ในอนาคต 
 จากตารางท่ี 6-1 แสดงถึงสถานการณของหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาภายในประเทศ 

จากกลุมตัวอยางการสัมภาษณ โดยพบวา คายรถยนตจะเริ่มผลิตรถยนตไฟฟาในป ค.ศ. 2024 และมีปริมาณ
การผลิตจํานวนไมมากนัก และมีจํานวนรุนรถยนตไฟฟาอยางจํากัด รวมท้ัง ตลาดรถยนตไฟฟาจะเนนไปท่ี
รถยนตสวนบุคคลเปนหลักเทานั้น ซ่ึงแตกตางจากผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศสวนใหญจะอยูในกระบวนการ
ผลิตรถบรรทุกขนาด 1 ตัน (รถกระบะ) เปนหลัก นอกจากนี้ คายรถยนตตางชาติยังมีรูปแบบทางธุรกิจแตกตาง
กันออกไป ดังเชน คายรถยนตตางชาติบางรายพยายามรักษาตลาดรถยนตสันดาปเดิมไว และมองหาโอกาส
การเติบโตตลาดรถยนตไฟฟาไปพรอมกัน หรือคายรถยนตตางชาติบางสวนกําลังประกอบรถยนตไฟฟาเพ่ือ
ทดสอบการเติบโตตลาดภายในประเทศกอนเทานั้น  ในขณะเดียวกันผูผลิตชิ้นสวนยานยนตสําคัญในไทย 
ก็ผลิตชิ้นสวนเพ่ือขายใหแกผูผลิตรถยนตไฟฟาภายในประเทศแลว และกําลังจะผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 
อ่ืน ๆ ตามสถานการณการเติบโตของยานยนตไฟฟาภายในประเทศ 

ตารางท่ี 6-1 แนวโนมของหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาภายในประเทศ 

ผูผลิต 
ยานยนต 

ตลาดรถยนต ปเริ่มตนผลิต
รถยนตไฟฟา 

ปริมาณการ
ผลิตเปาหมาย 

จํานวน 
รุน 

โครงการ 
EV3 

อ่ืน ๆ 

รายท่ี 1 รถยนตสวนบุคคล 2023 100,000 คัน 2 เขารวม อาจผลติรถยนตรุนอ่ืนๆ 
เพ่ิมข้ึน 

รายท่ี 2 รถยนตสวนบุคคล 2024 20,000 คัน 2 เขารวม เผชิญขอจํากัดทาง
เทคนิคปริมาณการผลิต 

รายท่ี 3 รถยนตสวนบุคคล 2024 80,000 คัน 1 เขารวม รักษาตลาดรถยนต
สันดาปและรถยนตไฟฟา
ไปพรอมกัน 

รายท่ี 4 รถยนตสวนบุคคล เริ่มแลว จํานวนไมมาก 1-2 ไมได 
เขารวม 

กําลังหาพันธมิตรทาง
ธุรกิจในประเทศ 

รายท่ี 5 รถโดยสารขนาดเล็ก เริ่มแลว จํานวนไมมาก 1 ไมได 
เขารวม 

รวมมือกับบริษัทตางชาติ 

รายท่ี 6 รถบรรทุก เริ่มแลว จํานวนไมมาก 1 ไมได 
เขารวม 

เจาะตลาด
ภายในประเทศ 

รายท่ี 7 ช้ินสวนยานยนต ผลิตมานาน จํานวนมาก 1 ไมได 
เขารวม 

กําลังรอทิศทางตลาด
ยานยนตไฟฟา เพ่ือขยาย
ไปสูช้ินสวนยานยนต
ไฟฟาอ่ืน ๆ 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
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 ดวยสถานการณหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาดังกลาว การผลิตรถยนตไฟฟายังอยูในชวง
เริ่มตนท่ีมีปริมาณการผลิตไมมากนัก หรือสวนใหญ เปาหมายปริมาณการผลิตจะสอดคลองกับเง่ือนไข 
ของนโยบายการสงเสริมยานยนตไฟฟาภายในประเทศเปนหลักเทานั้น ปจจัยดังกลาวจึงเกิดแรงกดดัน 
การแขงขันทางดานตนทุนการผลิตมากข้ึน และตัดโอกาสผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศในการเขาไปในหวงโซ
อุปทานการผลิตในชวงเริ่มตนนี้ อยางไรก็ตาม หวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟายังคงเปดโอกาสใหผูผลิต
ชิ้นสวนภายในประเทศในอนาคต แตมีเง่ือนไขในการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาท่ียากมากข้ึน
เม่ือเทียบกับหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสันดาปเดิม โดยเฉพาะอยางยิ่ง ผูผลิตชิ้นสวนจําเปนตองเผชิญ
ความทาทายทางดานวิจัยและพัฒนามากข้ึน เนื่องจากคายรถยนตตาง ๆ ท่ัวโลกกําลังเผชิญการแขงขัน 
ทางเทคโนโลยีอยางกาวกระโดด และไมไดตองการผูผลิตชิ้นสวนท่ีสามารถผลิตชิ้นสวนตามการออกแบบ 
(Drawing) จากคายรถยนตเทานั้น  
 แนวโนมดังกลาวยังเกิดข้ึนกับบริษัทลูกของผูผลิตชิ้นสวนยานยนตสําคัญของโลกเชนกัน โดยท่ีผานมา 
บริษัทลูกจะไดรับหนาท่ีผลิตชิ้นสวนตามการออกแบบของบริษัทแมกอน แลวจึงเริ่มวิจัยและพัฒนาชิ้นสวน
ดังกลาวเพ่ิมเติม แตปจจุบัน บริษัทแมไดบังคับใหบริษัทลูกจําเปนตองเริ่มเลือกชิ้นสวนยานยนตท่ีสามารถ 
วิจัยและพัฒนาข้ึนมาเอง เพ่ือรักษาความสามารถในการแขงขันระหวางบริษัทลูกในฐานการผลิตตาง ๆ ได 
 ท้ังนี้ เง่ือนไขของโอกาสในการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาสําคัญ คือ ผูผลิตชิ้นสวน
จําเปนบรรลุเกณฑสําคัญหลายดาน ท้ังทางราคา คุณภาพ เทคโนโลยี และกระบวนการผลิตท่ียั่งยืน 
(Sustainability) และท่ีสําคัญ โอกาสในการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตจะเกิดมากข้ึนเม่ือผูผลิตชิ้นสวน 
ไดเขารวมวิจัยและพัฒนาชิ้นสวนยานยนตไฟฟากับผูผลิตรถยนต นอกจากนี้ ยังมีรายละเอียดเพ่ิมเติม 
ของการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาดังนี้ ประการแรก ผูผลิตชิ้นสวนท่ีเขารวมในหวงโซอุปทาน
จําเปนตองมี R&D in process development เพ่ือชวยสามารถวิจัยและพัฒนารถยนตไฟฟารวมกันได  
หรือกลาวไดวาผูประกอบการไมไดแคตองมีความสามารถในการผลิตชิ้นสวนเทานั้น ประการท่ีสอง บริษัทแม
ยังไมยอมปลอยใหใช Local supplier ในหัวใจหลักสําคัญของรถยนตไฟฟา ยกตัวอยาง Local supplier 
นําเสนอซอฟตแวรระบบเบรกแกผูประกอบการ แตระบบซอฟตแวรดังกลาวเก่ียวของกับความปลอดภัย บริษัท
แมจึงไมยอมใหใช Local supplier แมวา Local supplier สามารถพัฒนาระบบซอฟตแวรดังกลาวได 
ประการท่ีสาม การสรางหวงโซอุปทานยานยนตไฟฟาจําเปนตองมียุทธศาสตรระยะยาวในการสราง Local 
supplier ท่ีมีศักยภาพท่ีเติบโตไปพรอมกับผูประกอบการได และสิ่งสําคัญ คือ ไทยตองมีกิจกรรม R&D  
ดานตาง ๆ และหองปฏบิัติการทดสอบภายในประเทศ ประการท่ีส่ี ผูผลิตชิ้นสวนไทยมีโอกาสทํา R&D รวมกับ
ผูประกอบการในทุกชิ้นสวนในอนาคตได และประการสุดทาย ผูผลิตยานยนตตองการหาผูผลิตชิ้นสวน
ภายในประเทศท่ีสามารถเรียนรูกระบวนการผลิตและเทคโนโลยีใหม ๆ โดยคาดหวังวาสผูผลิตชิ้นสวน
ภายในประเทศตองพัฒนาและเรียนรูเพ่ิมเติม เชน การทัศนศึกษาดูงานในประเทศจีน เปนตน รวมท้ังตองการ
ใหผูผลิตชิ้นสวนสามารถวิจัยและพัฒนาชิ้นสวนแกผูประกอบการได หรือกลายเปนพันธมิตรท่ีแนบแนน 
ในหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟา 
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6.2.1 มุมมองความสามารถในการแขงขันของฐานการผลิตในไทย 

 ในชวงเริ่มตนของยานยนตไฟฟา ไทยกําลังเดินเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตไฟฟาตามหลังจีน
อยูหลายป และไทยยังคงมีความสามารถแขงขันอยูในหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสันดาปเทานั้น 
อุตสาหกรรมยานยนตภายในประเทศจึงจําเปนตองไลตามความสามารถดานการผลิตหรือความสามารถ 
ดานการเรียนรูเทคโนโลยีจากฐานการผลิตรถยนตในจีนและในประเทศอ่ืน ๆ อาทิ เกาหลีใต และเยอรมัน เปนตน  
 อยางไรก็ตาม ความสามารถในการแขงขันในอุตสาหกรรมยานยนตเดิม และประสบการณการดําเนิน
ธุรกิจของผูผลิตชิ้นสวนในไทยยังคงผลักดันใหความสามารถในการแขงขันของฐานการผลิตยังคงอยูเม่ือเทียบ
กับประเทศอ่ืน ๆ ในภูมิภาค โดยเฉพาะอยางยิ่ง ทักษะการประกอบ และทักษะในกระบวนการผลิต ท่ีผูผลิต
ชิ้นสวนสั่งสมประสบการณมาอยางยาวนาน จึงเอ้ือโอกาสในการตอยอดไปยังอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาได 
ความสามารถในการแขงขันของฐานการผลิตในไทยสะทอนจากแนวโนมการเขามาของคายรถยนตจีน 
หลายคายในไทยท่ีเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง และคายรถยนตตาง ๆ พยายามขยายรุนรถยนตไฟฟาตาง ๆ มากข้ึน 
ในอนาคต แตโจทยสําคัญของความสามารถในการแขงขันของฐานการผลิตในไทยจะข้ึนอยูกับปจจัยดังนี้  
ปจจัยแรก ตนทุนการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาภายในประเทศ เปนปจจัยสําคัญตอการสงเสริมความสามารถ
ในการแขงขันยานยนตไฟฟาในระยะยาว เพราะเรื่องดังกลาวเกิดข้ึนจากผูผลิตจีนไดหันเขามาผลิตรถยนต
ไฟฟาในจํานวนมาก จนทําใหเกิดขอไดเปรียบทางดานตนทุนการผลิตอยางมาก และผลักดันใหความสามารถ
ในการแขงขันในการผลิตชิ้นสวนภายในไทยลดลงไป และ ปจจัยท่ีสอง การไลตามเทคโนโลยีของชิ้นสวน 
ยานยนตไฟฟา เปนอีกปจจัยท่ีผูผลิตชิ้นสวนจําเปนตองไลใหทันอยางรวดเร็ว เพ่ือเอ้ือโอกาสในการสั่งสม
ประสบการณใหมากพอจนสามารถแขงขันกับฐานการผลิตอ่ืน ๆ ในตลาดโลกได 

6.2.2 กําหนดช้ินสวนเปาหมายที่มีศักยภาพในการปรับเปลี่ยนไปสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม พรอมแนวทางการสงเสริม 

 จากรายการชิ้นสวนเปาหมายในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม คือ ชิ้นสวนยานยนตไฟฟา (EV)  
9 รายการ และชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) 9 รายการ คณะผูวิจัยไดจัดทําขอมูล
เชื่อมโยงระหวางกระบวนการผลิตยานยนตสมัยใหมท้ัง EV และ CAV กับความสามารถในกระบวนการผลิต
ของผูผลิตชิ้นสวนในประเทศจํานวน 2,284 ราย พบจํานวนผูประกอบการท่ีมีความสามารถตามกระบวน 
การผลิต แสดงดังตารางท่ี 6-2 และ ตารางท่ี 6-3 
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ตารางท่ี 6-2 จํานวนผูประกอบการท่ีมีความสามารถผลิตตามกระบวนการผลิตชิ้นสวน EV 9 รายการ 
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1. Battery                                         
1.1 Battery Cell x           x               x   x       
1.2 Busbar       x x x                         x   
1.3 Module Casing                             x       x   
1.4 Pack Casing                                     x   
1.5 Battery Management System                           x             
1.6 Service Plug                             x x     x   
1.7 High voltage DC relay box                             x       x   
2. Traction motor                                         
2.1 Stator   x         x           x               
2.2 Rotor     x         x     x x                 
2.3 Laminate                     x               x   
2.4 Motor Housing     x                 x                 
3. Electric A/C Compressor                                         
3.1 Inverter                           x             
3.2 Motor     x       x x     x x x           x   
3.3 Compressor     x                 x             x   
4. Battery Management System                           x             
5. Vehicle Control Unit                           x             
6. On-Board Charger                                         
6.1 Power Factor Correction Circuit                           x             
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6.2 DC/DC Converter                           x             
7. DC/DC Converter                                         
7.1 Circuit Board                           x             
7.2 Transformer                     x               x x 
8. PCU Inverter                                         
8.1 Circuit Board                           x             
8.2 Insulated Gate Bipolar Transistor                                   x     
9. Reduction Gear                                         
9.1 Gears     x           x x x                   
9.2 Gear Housing     x                 x                 

จํานวนผูป้ระกอบการทีม่คีวามสามารถผลติ 38 28 127 30 - 106 103 64 - 6 186 523 1 75 285 14 2 - 435 10 
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ตารางท่ี 6-3 จํานวนผูประกอบการท่ีมีความสามารถผลิตตามกระบวนการผลิตชิ้นสวน CAV 9 รายการ 
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1. Passive Component                                                     
1.1 Resistor     X   x             x           x       x     x   
1.2 Capasistor   x X x         x                                   
1.3 Inductor     X         x                           x         
2. Display                                                     
2.1 Cover lens & 
Touchsensor                                               x     

2.2 Display         x                                           
2.3 Circuit Board                                     x   x           
2.4 Housing x                               x           x       
3. Smart seat                                                     
3.1 Seat                                       x             
3.2 Circuit Board                                     x   x           
3.3 Sensor                           x                     x   
3.4 Actuator x           x x x x x   x   x   x           x       
4. Smart embedded body 
and exterior part                                                     

4.1 Body part                                 x           x     x 
5.2 Sensor                           x                     x   
5. Embedded modem                                                     
5.1 Antena                                                     
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5.2 Circuit Board                                     x   x           
5.3 Housing x                               x           x       
6. Ultrasonic sensor                                                     
6.1 Transducer                               x                     
6.2 Circuit Board                                     x   x           
6.3 Housing x                               x           x       
7. Driiver input                                                     
7.1 Sensor                           x   x                 x   
7.2 Circuit Board                                     x   x           
7.3 Housing x                               x           x       
8. Camera                           x                         
8.1 Optical Sensor                           x                     x   
8.2 Circuit Board                                     x   x           
8.3 Housing x                               x           x       
9. Actuator x           x x x x x   x   x   x           x       

จํานวนผูป้ระกอบการทีม่ี
ความสามารถผลติ 127 30 - 106 - 2 103 - 64 - 186 - 524 - - - 285 - 75 - - - 435 - - 99 
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 แมวาชิ้นสวนเปาหมายจะเปนชิ้นสวนสําคัญของยานยนตสมัยใหม และเปนจุดขับเคลื่อน 
ของการเติบโตอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมในไทยอยางยั่งยืน แตอยางไรก็ดี ผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศ
กําลังเผชิญปญหาการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหม อันเนื่องมาจากเหตุผลสําคัญ 3 ประการ
ดังนี้ ประการแรก หวงโซอุปทานการผลิตยานยนตเดิมท่ีผูผลิตชิ้นสวนเขาไปอยู ยังไมไดขยับตัวไปสูการผลิต     
ยานยนตสมัยใหมมากนัก ขณะท่ีคายรถยนตไฟฟารายใหมในประเทศ ยังไมไดสรางหวงโซอุปทานการผลิต 
กับผูผลิตชิ้นสวนในประเทศแตอยางใด ผูผลิตชิ้นสวนในประเทศจึงลังเลในการลงทุนชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม 
ประการท่ีสอง ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมยังอยูในชวงเริ่มตนทางเทคโนโลยีการผลิต เทคโนโลยีตาง ๆ สามารถ
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่ง แบตเตอรี่ เปนตน ปจจัยดังกลาวจึงกลายเปนอุปสรรคในการ
ตัดสินใจเลือกลงทุนชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมภายใตขอจํากัดดานงบประมาณของผูผลิตชิ้นสวนในประเทศ 
และเกิดความเสี่ยงสูงในการเลือกลงทุนชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมท่ีผิดพลาดได ประการท่ีสาม ชิ้นสวน 
ยานยนตสมัยใหมกําลังพัฒนาระบบ Module ระหวางชิ้นสวนตาง ๆ เพ่ือลดความซํ้าซอนของอุปกรณ 
และขนาดของชิ้นสวนยานยนต ดังเชน On-board charger กับ DC/DC Converter สามารถรวมไวในชิ้นสวน
เดียวกันได ระบบ Module ดังกลาวสวนใหญจะถูกผลิตข้ึนภายในบริษัทเดียวกันเพ่ือความม่ันใจทางมาตรฐาน
และคุณภาพการใชงาน เรื่องดังกลาวจึงยิ่งลดโอกาสทางธุรกิจของผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศมากข้ึน ดังนั้น 
เหตุการณดังกลาวจึงกลายเปนความยากตอการผลักดันชิ้นสวนเปาหมายท่ีมีศักยภาพในประเทศ แมวาผูผลิต
ชิ้นสวนในประเทศจะมีศักยภาพในการกาวเขาไปสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหม  
 ขอเสนอแนะเบื้องตนตอการกําหนดเปาหมายชิ้นสวนเปาหมายของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม
ภายในประเทศเปนดังนี้  

ประการแรก ชิ้นสวนเปาหมายยานยนตสมัยใหม ควรมุงไปสูชิ้นสวน Battery และชิ้นสวน Traction 
motor ท่ีผูผลิตรถยนตไฟฟามีความตองการใชอยางชัดเจน อันเนื่องมาจากการทําตามเปาหมายเง่ือนไข 
ของนโยบายการสงเสริมการผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศ แตภาครัฐควรปรับเง่ือนไขกระบวนการผลิต 
ของชิ้นสวนเปาหมายยานยนตสมัยใหมใหเกิดความเหมาะสมและเกิดความงายมากท่ีสุดในชวงเริ่มตน นั่นคือ 
การอนุญาตใหเกิดประกอบชิ้นสวนเปาหมายอยางงายโดยไมไดกําหนดเง่ือนไขพิเศษใด ๆ เพ่ือเอ้ือโอกาส 
ใหผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศมีโอกาสเขาไปสูหวงโซ อุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหมมากข้ึน  
และเปนโอกาสการเรียนรูตอยอดกระบวนการผลิตชิ้นสวนเปาหมายในอนาคต  

ประการท่ีสอง ภาครัฐจําเปนตองออกแบบมาตรการแรงจูงใจพิเศษในชิ้นสวนเปาหมายท่ีคายรถยนต
ตาง ๆ สามารถใชเทคโนโลยีรวมกันได เพ่ือเอ้ือโอกาสใหผูผลิตชิ้นสวนท่ีมีศักยภาพสามารถผลิตชิ้นสวน
เปาหมายดังกลาวในจํานวนมากและเกิดการใชประโยชนจากการประหยัดตอขนาด (Economies of scale) 
จนสามารถแขงขันตนทุนการผลิตชิ้นสวนเปาหมายกับตางประเทศข้ึนได 

ประการท่ีสาม ภาครัฐจําเปนตองมองโอกาสของยานยนตสมัยใหมใหกวาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่ง  
ยานยนต CAV และชิ้นสวนอะไหลทดแทน (REM) เนื่องจากปจจุบัน มาตรการสงเสริมยานยนตของภาครัฐ 
มุงไปสูยานยนตไฟฟามากเกินไป และไมไดคํานึงถึงโอกาสของการตอยอดยานยนต CAV ท่ีสามารถใชได 
ในยานยนตสันดาป และยานยนตไฟฟา ขณะเดียวกัน ตลาดชิ้นสวนอะไหลทดแทนจะกลายเปนชองวาง 
ทางธุรกิจท่ีไทยสามารถขวาไวไดหากฐานการผลิตรถยนตอ่ืน ๆ ไมไดสนใจชิ้นสวนอะไหลทดแทนในยานยนต
สันดาป ซ่ึงไทยมีประสบการณการผลิตและความเชี่ยวชาญอยางมาก  

ประการท่ีส่ี ภาครัฐจําเปนตองผลักดันการจับคูธุรกิจแบบเชิงรุกมากข้ึน โดยเฉพาะในชวงตลาด 
ยานยนตไฟฟากําลังเกิดท่ีมีจํานวนการผลิตไมมาก แตเปนชวงท่ีใหผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศไดมีโอกาส
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เรียนรูและผลักดันตนเองไปสูการผลิตชิ้นสวนยานยนตไฟฟาและยานยนตสมัยใหม และเรื่องดังกลาว
จําเปนตองมีทาทีในการทําอยางเหมาะสมเพ่ือสามารถใหผูผลิตชิ้นสวนคนไทยสามารถไดรับประโยชน 
จากปญหาความขัดแยงระหวางสหรัฐอเมริกากับจีนได 

ประการสุดทาย ภาครัฐจําเปนตองสงเสริมการทําวิจัยและพัฒนาเชิงรุกท่ีสามารถตอบสนอง 
ท้ังการพัฒนาเทคโนโลยีและการพัฒนาตลาดชิ้นสวนไปพรอม ๆ กัน เพ่ือสามารถใหผลการดําเนินงาน 
ของการทําวิจัยและพัฒนาชิ้นสวนตาง ๆ มีโอกาสใหผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศสามารถเขาไปสูหวงโซ
อุปทานการผลิตยานยนตสมัยใหมไดมากข้ึน  

6.3 ปจจัยอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ 

6.3.1 ปญหาดานบุคลากรในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

 ในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม  ผูผลิตรถยนต ไฟฟาไมตองเผชิญปญหาทักษะแรงงาน 
ในสายการผลิตแตอยางใด เนื่องจากผูผลิตรถยนตสามารถฝกอบรมแรงงานในการประกอบรถยนตไฟฟาได
ท้ังหมด เรื่องดังกลาวเกิดข้ึนจาก 3 ปจจัย สําคัญ คือ ปจจัยแรก ผูผลิตรถยนตสั่งสมประสบการณ 
การประกอบรถยนต PHEV ไวกอนท่ีตลาดรถยนตไฟฟาจะเกิดข้ึนในไทย ผูผลิตจึงไดพัฒนาแรงงานภายใน
โรงงาน ท้ังการสงแรงงานหรือพนักงานไปอบรมในบริษัทแมในตางประเทศ เพ่ือเรียนรูเทคโนโลยีการประกอบใหม 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง เทคโนโลยีทางดานไฟฟากําลัง ท่ีเปนหัวใจสําคัญของรถยนตไฟฟา จึงเอ้ือใหเกิดถายทอด
ความรูทางเทคโนโลยีในโรงงานตนเอง ปจจัยท่ีสอง ผูผลิตรถยนตไดรวมมือกับสถาบันการศึกษาท้ังระดับ
มหาวิทยาลัยและระดับอาชีวะศึกษา เพ่ือออกแบบหลักสูตรแกแรงงานในสายการผลิตไวแลว จึงสามารถ
คัดเลือกแรงงานท่ีมีทักษะเหมาะสมในการประกอบรถยนตไฟฟาได และท่ีสําคัญผูผลิตรถยนตรายตาง ๆ  
กําลังรวมออกแบบหลักสูตรไปยังกิจกรรม Power Electronics มากข้ึน เพ่ือสงเสริมการพัฒนาหวงโซอุปทาน
การผลิตรถยนตไฟฟาภายในประเทศ และ ปจจัยท่ีสาม ความกาวหนาทางเทคโนโลยีของเครื่องจักรอัตโนมัติ
ชวยใหเกิดการประกอบรถยนตไฟฟาไดสะดวกมากข้ึน และลดอุปสรรคของการขาดแคลนแรงงานท่ีเกิดข้ึน
ภายในประเทศ  
 อยางไรก็ดี อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมในไทยประสบปญหาบุคคลากรหรือผูเชี่ยวชาญท่ีใช 
ในการทําวิจัยและพัฒนา ท้ังในเชิงการสรางมูลคาเพ่ิมหรือการปรับตัวไปสูการผลิตชิ้นสวนใหม ๆ เรื่องดังกลาว
เปนความทาทายของการรักษาความสามารถในการดึงดูดการลงทุนและความสามารถในการแขงขัน 
ของการเปนฐานการผลิตยานยนตสมัยใหมในระยะยาว  

6.3.2 ปญหาโครงสรางพ้ืนฐานเพ่ือสนับสนุนการผลิตและวิจัยยานยนตสมัยใหม 

 อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมมีแนวโนมเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในปจจุบัน โครงสรางพ้ืนฐาน 
เพ่ือสนับสนุนการผลิตและวิจัยยานยนตสมัยใหมจึงตองเกิดความพรอมในการปรับตัวไปอยางรวดเร็วเชนกัน 
ถึงแมวาไทยไดผลักดันโครงสรางพ้ืนฐานของการทดสอบยานยนตสมัยใหม ดังเชน ศูนยทดสอบแบตเตอรี่  
และศูนยทดสอบการวิ่งยานยนตสมัยใหม เปนตน ไวแลว แตอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมยังตองการ
โครงสรางพ้ืนฐานอ่ืน ๆ ท่ีตองผลักดันเพ่ิมเติม โดยเฉพาะอยางยิ่ง ศูนยทดสอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 
เฉพาะทางสําหรับยานยนตสมัยใหม เพ่ือเอ้ือโอกาสใหผูผลิตชิ้นสวนภายในประเทศสามารถพัฒนาและวิจัย
ชิ้นสวนตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสและระบบซอฟตแวรได 
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 นอกจากนี้ ยังไมไดมองภาพกวางของโครงสรางพ้ืนฐานเพ่ือสนับสนุนการผลิตและวิจัยยานยนต
สมัยใหม ดังเชน ยานยนตท่ีใชพลังไฮโดรเจน ซ่ึงไทยมีความพรอมในการผลิตพลังไฮโดรเจนจากมูลสัตว 
ในอุตสหกรรมปศุสัตวจํานวนมาก หรืออีกกรณี คือ ไทยอาจตองเริ่มคิดวางแผนใหเกิดการทดลองการวิ่ง 
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัติ เพ่ือสามารถใหเกิดการเก็บขอมูลของการทดสอบการวิ่งยานยนตขับข่ีอัตโนมัติ 
โดยเฉพาะ รถแท็กซ่ีขับข่ีอัตโนมัติ หรือรถสงของขับข่ีอัตโนมัติ 

6.3.3 ปญหาการเตรียมความพรอมตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 ปจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไดเขาไปสูสวนหนึ่งของการตัดสินใจทางธุรกิจแลว 
อุตสาหกรรมยานยนตกําลังถูกบีบไปสูกระบวนการผลิตชิ้นสวนและยานยนตท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดทํา Carbon Footprint กําลังจะถูกใชในการบริหารงานในหวงโซอุปทานการผลิต
ของรถยนตในโลก ซ่ึงปจจุบัน คายรถยนตญ่ีปุนไดสงสัญญาณใหผูผลิตชิ้นสวน 1st Tier ตองเริ่มเตรียมตัวตอ
การจัดการกระบวนการผลิตใหเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและตองวัด Carbon Footprint ในกระบวนการผลิต
ของตนเอง 
 อย า ง ไร ก็ตาม ผู ผลิ ตชิ้ นส วนส วนใหญตื่ นตั วต อกระแสการปรับ ตัว ในการผลิตชิ้ นส วน 
ตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ แตผูผลิตชิ้นสวนสวนใหญยังขาดประสบการณและขาดขอมูลขาวสาร 
ในการติดตอหนวยงานภาครัฐหรือผูเชี่ยวชาญในการจัดการเรื่องดังกลาว โดยเฉพาะอยางยิ่ง ผูผลิตชิ้นสวน 
ตองเริ่มตนจากการทํา Carbon Footprint เ พ่ือใหทราบถึงระดับการปลอยกาซคารบอนไดออกไซต 
ในกระบวนการผลิตชิ้นสวนของตนเองข้ึนมากอน แลวจึงหาวิธีการจัดการกระบวนการผลิตภายหลัง  
เรื่องดังกลาวจําเปนตองรีบทําข้ึนกอนทันทีกอน เพ่ือไมสูญเสียโอกาสทางธุรกิจในอนาคต 
 นอกจากนี้ เราอาจตองเริ่มจัดเก็บขอมูล Carbon Footprint ของชิ้นสวนนําเขาตาง ๆ ท่ีใชในการ
ประกอบชิ้นสวนหรือรถยนตภายในประเทศ เพ่ือสามารถสะทอนระดับ Carbon Footprint ท่ีเกิดข้ึนจริง 
ในไทย โดยเฉพาะอยางยิ่ง ปจจุบันคายรถยนตบางรายไดนําเขาชิ้นสวนท่ีเปนโครงสรางตัวรถจากตางประเทศ
เพ่ือประกอบเปนรถยนตไฟฟา เรื่องดังกลาวกลายเปนการสงผาน Carbon Credit มาใหไทยโดยตรงท้ัง ๆ  
ท่ีเราไมไดชิ้นสวนโครงสรางตัวถังดังกลาว และอาจกระทบตอความสามารถในการจัดการบริหาร 
ของหวงโซอุปทานการผลิตรถยนตภายในประเทศตอความทาทายของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
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บทท่ี 7 แผนท่ีนําทางหลักสูตรดานยานยนตสมัยใหม 

 การเสริมทักษะบุคลากรตนแบบในอุตสาหกรรมชิ้นสวนเพ่ือปรับเปลี่ยนไปสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมไดนั้น จําเปนตองมีแผนท่ีนําทาง (Roadmap) ของหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม 
ซ่ึงประกอบไปดวยรายวิชา ลําดับการเรียน และหวงเวลาท่ีเหมาะสม เพ่ือใหสอดคลองกับความตองการของ
ภาคอุตสาหกรรม  

7.1 แนวคิดการจัดทําแผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม 

 กรอบการจัดทําแผนท่ีนําทาง จะประกอบดวย 3 สวนหลัก ดังนี้  
 สวนท่ี 1 การรวบรวมขอมูล (Input) โดยรวบรวมจากสามแหลง คือ การทบทวนเอกสาร ผลการสํารวจ
ขอมูลการประเมินศักยภาพความพรอมของผูประกอบการ และการสัมภาษณเชิงคุณภาพกับผูประกอบการ 
โดยหลักการคือ เพ่ือใหทราบวาจากสถานะความรู ทักษะ และกระบวนการของผูประกอบการในปจจุบัน 
มีอะไรอยูบาง และเพ่ือไปสูเปาหมายท่ีตองการ ผูประกอบการตองการบุคคลากรท่ีมีความรู ทักษะ ในสวนใด 
 สวนท่ี 2 การวิเคราะหผลและดําเนินการรางแผนท่ีนําทาง (Process) เม่ือไดขอมูลจากท้ังสามแหลง 
จะรางแผนท่ีนําทางฯ โดยอางอิงตามกลุมท่ีจําแนกไว ไดแก กลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟา (EV) กลุมชิ้นสวน 
ยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) กลุมชิ้นสวนเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีมีความสะอาด (Clean ICE) 
และกลุมชิ้นสวนอะไหลทดแทน โดยแตละกลุมจะมีแผนท่ีนําทางท่ีแตกตางกันตาม ความหาง (Gap)  
ของสถานะปจจุบัน และความตองการเพ่ือไปสูเปาหมายนั้น ๆ โดยการจําแนกความรู ทักษะ และสิ่งท่ีควรพัฒนา  
 สวนท่ี 3 การสรุปผลลัพธ (Outcome) ของแผนท่ีนําทางของหลักสูตรการอบรมบุคลากร 
ดานยานยนตสมัยใหม และจัดทําหลักสูตรเพ่ืออบรมนํารองจํานวน 1 หลักสูตร 3 วิชา และดําเนินการอบรม
ใหกับผูประกอบการ รวมท้ังจะสอบถามผูประกอบการหลังจากอบรม เพ่ือใหทราบขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ
ของหลักสูตรการอบรม เพ่ือนํามาปรับปรุงตอไป  

 
รูปท่ี 7-1 แนวคิดของกรอบการจัดทําแผนท่ีนําทางของหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 

Input Process Outcome

• การทบทวนเอกสาร • กําหนดกรอบการจัดทํา Road map

• จัดทํา Road map

• คัดเลือก 1 หลักสูตร จํานวน 3 วิชาเพ่ือ

พัฒนาเปนการอบรมในโครงการ 

• จัดทําหลักสูตร และอบรม

• Road map หลักสูตรการอบรม

บุคลากรดานยานยนตสมัยใหม

• หลักสูตร จํานวน 3 วิชาเพ่ืออบรม

• Feed back จากการอบรม 3 วิชา

คณะทํางาน / วิจัย / ท่ีปรึกษา

คณะกรรมการวิชาการ
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7.2 งานวิจัยในอดีตที่เกี่ยวของกับการพัฒนาบุคคลากรในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

 งานวิจัยในอดีตท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาบุคลากรในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม พบสองงานสําคัญ 
ไดแก หนึ่ง การจัดทําแผนท่ีนําทางการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีสาขาการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม เพ่ือรองรับยุทธศาสตรของประเทศไทยท่ีมุงสูยุค 4.0 ในอนาคต ภายใตโครงการวิจัยเชิงยุทธศาสตร 
“การจัดทําแผนท่ีนําทางการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีรายสาขา เพ่ือรองรับยุทธศาสตรของประเทศไทย 
ท่ีมุงสูยุค 4.0 (Thailand 4.0) ดวย 10 อุตสาหกรรมใหมในอนาคต (สํานักงานคณะกรรมการสงเสริม
วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม, 2020) และ สอง การศึกษาเรื่อง การพัฒนาบุคลากรในอุตสาหกรรม 
ยานยนต เพ่ือเปลี่ยนผานสูยุคอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม ภายใตโครงการการจัดการความรูและบูรณาการ
ประเด็นเชิงยุทธศาสตร เพ่ือพัฒนาวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (ววน.) ดานยานยนตสมัยใหม (สํานักงาน
คณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต, 2022) 
 จากการศึกษา รายงานการจัดทําแผนท่ีนําทางการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีฯ (สํานักงาน
คณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม, 2020) พบวา ไดจัดทําแผนท่ีนําทางของยานยนต
สมัยใหม (Next-Generation Automotive Technology) ท่ีประกอบดวยยานยนตไฟฟา (Electric vehicle: 
EV) และยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (Connected and Autonomous Vehicle: CAV) รวมท้ัง
แนวโนมการใชงานยานยนตของผูคนจะเปลี่ยนไปสูการใชยานพาหนะรวมกัน (Shared mobility) หรือเรียก
แนวโนมนี้วา C-A-S-E Technology  โดยใชกระบวนการการศึกษาสถานภาพงานวิจัย การประชุม              
เชิงปฏิบัติการ (Workshop) และสัมภาษณเชิงลึก (In-depth Interview) ผูเชี่ยวชาญในอุตสาหกรรมยานยนต 
ซ่ึงการจัดทําแผนท่ีนําทางฯ ประกอบดวยข้ันตอนสําคัญ 4 ข้ันตอน ไดแก (1) กําหนดเปาหมายการพัฒนา
อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมของไทย (2) พิจารณาองคประกอบพ้ืนฐานและจัดลําดับความสําคัญ 
ของเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม โดยพิจารณาจากหลักเกณฑ เรื่องการสรางมูลคาเพ่ิมและศักยภาพในการ
แขงขัน จากนั้นจึงกําหนดระยะเวลาในการพัฒนาเทคโนโลยีหรือชิ้นสวนยานยนตใหเหมาะสมกับเปาหมาย 
เชิงยุทธศาสตร (3) วิเคราะหประเด็นวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จากการ
วิเคราะหชองวางทางเทคโนโลยี (Technology gap) ของชิ้นสวนยานยนตและเทคโนโลยีในยานยนตสมัยใหม
ท่ีกําหนด และ (4) พิจารณาปจจัยสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
และทําใหไดรายละเอียดของแผนท่ีนําทางฯ ดังนี้  
 เปาหมายกลยุทธ (Strategic Target) ของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมระบุได 3 ระยะ ดังแสดง 
ในรูปท่ี 7-2 ถึง รูปท่ี 7-7 ดังนี้  

 เปาหมายระยะส้ัน (1-3 ป) ผูประกอบการไทยสามารถผลิตชิ้นสวนยานยนตท่ีมีมูลคาสูง (High Value) 
โดยเนนไปท่ีการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมของผูประกอบการไทย โดยให
ความสําคัญกับกลุมชิ้นสวน ไดแก 

- ชิ้นสวนท่ีผูประกอบการไทยมีความสามารถแขงขันอยูเดิม ไดแก ระบบไฟสองสวาง (Lighting) 
อุปกรณตกแตง (Accessories) และลอและยาง (Wheels & Tires) ดังนั้น โปรแกรมการวิจัย 
และพัฒนา (Research and Development Program) จะมุงเนนไปในเรื่องการออกแบบยานยนต 
(Automotive design program) การ พัฒนาระบบจํ าลองการ ดูด ซับพลั ง ง านจากการชน 
(Simulation for crashworthiness) การพัฒนาวัสดุน้ําหนักเบาและวัสดุคอมโพสิต (Light weight 
& composite material) ท่ีสามารถผลิตได ในประเทศ การออกแบบยางลอ (Tires design 
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program) การพัฒนายางลอท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (Eco-friendly tires development) รวมท้ัง
การจําลองฮารดแวรในวงลูป (Hardware in-the-loop simulation) 

- ชิ้นสวนใน CAV ไดแก ชิ้นสวนระดับ 2nd Tier ของเซ็นเซอรและอุปกรณท่ีเก่ียวของในระบบชวยเหลือ
ผูขับข่ีข้ันสูง (Advances Driver Assistance System: ADAS) ชิ้นสวนระดับ 2nd Tier ของระบบ
สาระบันเทิงและการสื่อสารระหวางรถยนตและสรรพสิ่ง (Infotainment and communications) 
ดังนั้น โปรแกรมการวิจัยและพัฒนา (Research and Development Program) จะมุงเนนไปในเรื่อง 
ระบบอิเล็กทรอนิกสและเซ็นเซอรในยานยนต (Automotive Electronics & Sensors) การพัฒนา
กลุมอิเล็กทรอนิกสบางสวนเพ่ือชวยในการขับข่ี เชน ระบบชวยควบคุมเสถียรภาพการทรงตัวอัตโนมัติ 
(Vehicle Dynamic Control) ซอฟตแวรฝงตัวในยานยนต (Automotive Embedded Software) 
เทเลเมติกส อินเตอรเน็ตในทุกสิ่ง และเหมืองขอมูล (Telematics, IOT and Data Mining) สวนตอ
ประสานระหวางมนุษยและเครื่องจักร (Human Machine Interface: HMI) ระบบพลศาสตรและ
การควบคุมยานยนต (Vehicle dynamics and control) และ การเชื่อมตอระหวางยานยนต 
กับสรรพสิ่ ง (Vehicle connectivity, Vehicle-to-Everything communications: V2X) ซ่ึงเปน
พ้ืนฐานนําไปสูความสามารถในการพัฒนาและผลิตชิ้นสวนในระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูงและระบบ
สาระบันเทิงและการสื่อสารระหวางรถยนตและสรรพสิ่งในประเทศได  

- ชิ้นสวนใน EV ไดแก การคัดเลือกและปรับปรุง (Customize) ระบบแพ็คแบตเตอรี่และอุปกรณประจุ
ไฟฟา (Charger) ท่ีเหมาะสมกับการใชงานภายใตสภาวะแวดลอมในประเทศไทย ดังนั้น โปรแกรม
การวิจัยและพัฒนา (Research and Development Program) จะแบงเปนการวิจัยตนน้ําท่ีมุงเนน
การพัฒนาชีวมวลไดเปนวัตถุดิบสําหรับข้ัวแบตเตอรี่ และการวิจัยเชิงประยุกตท่ีมุงเนนความรวมมือ
กับภาคเอกชนเพ่ือคัดเลือกเซลลแบตเตอรี่มาประกอบเปนแบตเตอรี่แพคท่ีเหมาะสมตอการใชงาน 
ในสภาวะอากาศรอนชื้นซ่ึงแตกตางจากโรงงานผูผลิตแบตเตอรี่ในตางประเทศ สงเสริมการวิจัย 
ดานการจัดการความรอนของอุปกรณ อิ เล็กทรอนิกส  (Thermal Management for Power 
Electronic Devices) โดยเฉพาะประเด็นดานการระบายความรอนท้ังสวนท่ีเปนแบตเตอรี่แพ็ค 
และท่ีประจุไฟฟา ซ่ึงรวมถึงอุตสาหกรรมรถจักรยานยนตไฟฟาท่ีเปดโอกาสใหผูประกอบการไทย 
เขามามีสวนรวมในการผลิตชิ้นสวนหรือการรวมทุนเปนจักรยานยนตไฟฟายี่หอใหมในประเทศ 

 เปาหมายระยะกลาง (3-5 ป) ผูประกอบการไทยสามารถเปนผูบูรณาการระบบ (System 
Integrator) ชิ้นสวนยานยนตในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม โดยใหความสําคัญกับการเพ่ิมศักยภาพ 
ของผูประกอบการไทยท้ังท่ีอยูในอุตสาหกรรมยานยนตและจากอุตสาหกรรมอ่ืนท่ีเก่ียวของกับเทคโนโลยี 
ในยานยนตสมัยใหม โดยใหความสําคัญกับกลุมชิ้นสวน ดังนี้ 

- ชิ้นสวนท่ีผูประกอบการไทยมีความสามารถแขงขันอยูเดิม ไดแก กลุมวัสดุอลูมิเนียม/วัสดุคอมโพสิต 
(Aluminum/Composite Material Body) กลุมชิ้นสวนภายใน (Interior) เชน การตกแตงชิ้นสวน 
(Trimming part) คอนโซล (Console) การบุภายใน (Lining) แสงสวาง (Lighting) พรม (Mat)  
พ้ืน (Floor) และกลุมเบาะรถยนต (Seats) กลุมเพลาไฟฟา (eAxles) ระบบชวงลาง (Suspension 
module) 

- ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม ไดแก ระบบชวยเหลือผู ขับข่ี ข้ันสูง (Advances Driver Assistance 
System: ADAS) ระบบขับข่ีอัตโนมัติระดับข้ันท่ี 3 (Level-3 Autonomous driving system) ระบบ
เซ็นเซอรท่ีเก่ียวของ ระบบสาระบันเทิงและการสื่อสารระหวางรถยนตและสรรพสิ่ง (Infotainment 
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and communications) Converter Inverter On-board charger DC/AC charger และ High-voltage 
battery โดยการเลือกนําเขาชิ้นสวนจากตางประเทศท่ีเหมาะสมกับลักษณะการใชงานในประเทศ 
เพ่ือพัฒนาเปนระบบ ตลอดจนการเริ่มผลิตชิ้นสวนอยางงายจากการท่ีรัฐสนับสนุนไปในระยะสั้น 

 เปาหมายระยะยาว (5-10 ป) ผูประกอบการไทยเปนผูผลิตชิ้นสวนยานยนตท่ีสําคัญในระดับ
นานาชาติ (Global Brands) ของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม โดยใหความสําคัญกับการผลิตชิ้นสวน 
หรือกระบวนการผลิตชิ้นสวนท่ีผูประกอบการไทยมีศักยภาพสูงในอุตสาหกรรม 

- ชิ้นสวนท่ีผูประกอบการไทยมีความสามารถแขงขันอยูเดิม ไดแก กลุมระบบไฟอัจฉริยะ (Adaptive 
Lighting) และกลุมเบาะนิรภัย (Adaptive/Safety Seat) รวมท้ังการพัฒนาแมพิมพตัวถังรถยนต 
(Mold & Die for Body) ใหมีประสิทธิภาพเพ่ือเพ่ิมสิทธิภาพกระบวนการผลิต กลุมเพลาไฟฟา 
(eAxles) เชน มอเตอร (Motor) เพลาขับ (Drive shaft) ชุดเฟองทาย (Differential) เพลา (Axle) 
กลุมยางประหยัดพลังงาน (Eco-tires) และกลุมลอน้ําหนักเบา (Wheels) 

- ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม ไดแก ระบบขับข่ีอัตโนมัติในระดับข้ันท่ี 3 และสูงกวา และระบบ
สาระบันเทิงและการสื่อสารระหวางรถยนตและสรรพสิ่ง (Infotainment and communications)  
ท่ีตอบสนองตอรูปแบบธุรกิจและสังคมในอนาคต Converter Inverter และ On-board charger 

 

 
รูปท่ี 7-2 แผนท่ีนําทางการวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม. (2020) 
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รูปท่ี 7-3 แผนท่ีนําทางการวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมในกลุมระบบ

อิเล็กทรอนิกสและซอฟตแวรในยานยนต (Automotive Electronics and Software) 
ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม. (2020) 

 

 
รูปท่ี 7-4 แผนท่ีนําทางการวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมในกลุมตัวถัง (Body) 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม. (2020) 
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รูปท่ี 7-5 แผนท่ีนําทางการวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ในกลุมชวงลาง (Chassis) 
ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม. (2020) 

 

 
รูปท่ี 7-6 แผนท่ีนําทางการวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ในกลุมชวงลาง (Chassis) (ตอ) 
ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม. (2020) 
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รูปท่ี 7-7 แผนท่ีนําทางการวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ในกลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟา (EV Parts) และระบบประจุไฟฟา (Chargers) 
ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม. (2020) 

 
 ในดานการพัฒนาบุคลากร (สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม, 2020) 
เสนอวา เพ่ือใหบรรลุเปาหมายดังกลาว จําเปนตองเตรียมความพรอมการพัฒนาทรัพยากรบุคคลในระดับ
สถาบันการศึกษาตองมุงไปสูองคความรูดานเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมและองคความรูแบบสหวิทยาการ 
(Multi-disciplinary) ไดแก  วิศวกรรมยานยนตและแมคคาทรอนิกส  (Automotive & Mechatronic 
engineering) ซอฟตแวรยานยนต (Automotive Software) ชีวกลศาสตรและการยศาสตร (Biomechanics 
and ergonomics) วิศวกรรมวัสดุศาสตร (Material Engineering) วิศวกรรมเคมี (Chemical Engineering) 
วิศวกรรมกําลังและอิเล็กทรอนิกส (Power & Electronic engineering) วิศวกรรมปญญาประดิษฐ (Machine 
Learning and AI Engineering) รวมถึงการวิจัยพัฒนาผลิตภัณฑแบบเฉพาะดาน เชน วิศวกรรมยางลอ (Tire 
engineering) วิศวกรรมโครงสร างยานยนต  (Chassis engineering) วิศวกรรมแบตเตอรี่  (Battery 
engineering) และไดเสนอใหมีการเตรียมการดานโครงสรางพ้ืนฐาน รวมถึงขอเสนอแนะเชิงนโยบายในดาน
การทําวิจัยและพัฒนาในอุตสาหกรรมยานยนตไวดวย  
 ในการศึกษาของสํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบัน 
ยานยนต (2022) พบวา ศึกษาโดยใชการรวบรวมขอมูล และจัดการประชุมเชิงปฏิบัติการ ผลการศึกษาไดสรุป
ออกมาเปนแนวโนมของอุตสาหกรรมยานยนต เทคโนโลยียานยนตสมัยใหม ระบบนิเวศนของยานยนต
เชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ การพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานของยานยนตสมัยใหม ความรูและทักษะสําหรับ
บุคลากรในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม กฎหมายเพ่ือการพัฒนาเทคโนโลยีสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
และบทสรุปและขอเสนอแนะทางนโยบาย โดยสวนของความรูและทักษะสําหรับบุคลากรในอุตสาหกรรม  
ยานยนตสมัยใหม จะสามารถนํามาใชเปนขอมูลตั้งตนของโครงการฯ นี้ได โดยไดศึกษาตามลําดับของกิจกรรม
ในหวงโซมูลคาการผลิตยานยนต ตั้งแตกิจกรรมการวิจัยพัฒนา การผลิตชิ้นสวนยานยนต การควบรวมระบบ 
(System integration) การประกอบรถยนต การตลาดและบริการหลังการขาย การใชงานกรณีนําไปใช
ใหบริการการใชงานยานยนตรวมกัน การบริการหลังการขาย และการจัดการซากยานยนตเม่ือสิ้นอาย ุดังแสดง
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ในรูปท่ี 7-8 ในแตละกิจกรรมจะพิจารณาใน 3 ประเด็น คือ กระบวนการท่ีดําเนินการในปจจุบัน (Existing 

technology) กระบวนการท่ีจะเกิดข้ึนใหมจากเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม (C.A.S.E Technology)  
และกระบวนการท่ีมีแนวโนมเกิดข้ึนในระยะสั้น โดยสามารถใชไดกับท้ังยานยนตปจจุบันและยานยนตสมัยใหม 
(Future Technology) จากนั้น จะวิเคราะหหาชองวางขององคความรู และทักษะท่ีจะตองนําไปพัฒนา
บุคลากร เพ่ือเตรียมความพรอมเขาสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม ผลดังแสดงในรูปท่ี 7-9 ถึง รูปท่ี 7-16 

 

 
รูปท่ี 7-8 หวงโซผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
 

 
รูปท่ี 7-9 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการวิจัยและพัฒนา 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
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รูปท่ี 7-10 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการผลิตชิ้นสวน 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
 

 
รูปท่ี 7-11 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการควบรวมระบบ 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
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รูปท่ี 7-12 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการควบประกอบรถยนต 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
 

 
รูปท่ี 7-13 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการตลาดและการขาย 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
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รูปท่ี 7-14 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการใชงาน กรณีนําไปใชใหบริการการใชงานยานยนต

รวมกัน 
ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 

 

 
รูปท่ี 7-15 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการบริการหลังการขาย 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
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รูปท่ี 7-16 สรุปความรูและทักษะท่ีจําเปนในกิจกรรมการจัดการซากยานยนตเม่ือสิ้นอายุ 

ท่ีมา: สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบันยานยนต (2022) 
 
 ในการศึกษาของสํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม และสถาบัน      
ยานยนต (2022) ไดเสนอแนวทางเชิงยุทธศาสตรท้ังสิ้น 4 แนวทางท่ีมีความสําคัญเทาเทียมกัน ไดแก 

1) จัดทําแผนท่ีนําทางของการพัฒนาบุคลากร เพ่ือท่ีจะใหการดําเนินการเพ่ือพัฒนาบุคลากร 

ในอุตสาหกรรมยานยนตไทยเขาสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จําเปนตองมีการทําแผนท่ีนําทาง 

(Roadmap) อยางชัดเจน ท้ังนี้  จําเปนตองไดรับความรวมมือจากท้ังภาคการศึกษา ภาครัฐ  

และภาคเอกชน เพ่ือใหสามารถกําหนดเปาหมายเชิงยุทธศาสตรและผลการดําเนินงานท่ีคาดหวังได

อยางถูกตองและครบถวน โดยมีทํางานรวมกันระหวางกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและ

นวัตกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม และกระทรวงแรงงาน 

2) การพัฒนาบุคลากรตองทําควบคูกับการยกระดับสถานประกอบการ เดิมทีการพัฒนาบุคลากร 

ในสถานประกอบการจะเริ่มดําเนินการเม่ือผูประกอบการเริ่มเห็นความจําเปนของทักษะใหม 

ของบุคลากรแลว กลาวคือ ผูประกอบการไดรับคําสั่งซ้ือผลิตภัณฑท่ีตองการบุคลาการท่ีมีทักษะใหม 

ซ่ึงหากผูประกอบการรอใหเกิดความตองการทักษะใหมของบุคลาการแลว การพัฒนาบุคลากร 

ในสถานประกอบการอาจทําไดไมทันตอความตองการท่ีเกิดข้ึนจากคําสั่งซ้ือ สงผลใหเกิดการใช

งบประมาณจํานวนมากเพ่ือสรรหาและจัดจางบุคลากรใหมท่ีคาดวามีความพรอมเขามาเพ่ิมในองคกร 

(Head hunter) ดังนั้นสถานประกอบการจึงควรมีความเรงดวนท่ีตองพัฒนาบุคลากรท่ีมีอยู เดิม 

ใหพรอม และยกระดับของสถานประกอบการใหเปนผูผลิตท่ีมีความสําคัญมากข้ึนไปอีกข้ัน เพ่ือสราง

ความพรอมท่ีจะรองรับตลาด ผลิตภัณฑ หรือบริการใหม ๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตไดอยางทันทวงที 

3) การปรับหลักสูตรในสถาบันการศึกษาใหเปนแบบสหสาขาวิชาชีพ (Multidisciplinary) เพ่ือให

การทํางานสามารถเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นสถานศึกษาจึงไมสามารถใชหลักสูตรเดิม 

ท่ีสวนใหญมีจุดประสงคเพ่ือสรางผูท่ีมีความเชี่ยวชาญในดานใดดานหนึ่งโดยเฉพาะเพ่ือปอนแรงงาน

ทักษะเขาสูภาคอุตสาหกรรม เชนวิศวกรรมศาสตรสาขาเครื่องกล ท่ีสามารถสรางบุคลากรท่ีมีคุณภาพ
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ใหกับอุตสาหกรรมยานยนตในปจจุบันมาโดยตลอด แตสําหรับอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมนั้น  

หากวิศวกรไมมีความรูความสามารถดานเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส ความสามารถในการเขียน

โปรแกรมเบื้องตน หรือแมกระท่ังใชงานคอมพิวเตอรข้ันพ้ืนฐาน การท่ีจะตองทํางานเก่ียวกับ

อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม ท่ีเปนการผสมผสานระหวางศาสตรของเครื่องกลและอิเล็กทรอนิกส

นั้นจะมีอุปสรรคมากข้ึน ไมวาจะเปนทางดานการออกแบบ หรือแมกระท่ังการซอมบํารุง ดังนั้น 

สถาบันการศึกษาจึงมีความจําเปนท่ีจะตองเตรียมพัฒนาบุคลากรท่ีมีความพรอมในสหสาขาวิชาฯ 

เหลานี้เพ่ือสงตอสูภาคอุตสาหกรรม  

4) การสรางความรวมมือระหวางสถานประกอบการและสถานศึกษา เนื่องจากเทคโนโลยีของ

อุตสาหกรรมยานยนตนั้นนับวาเปนสิ่งใหมท่ีประกอบข้ึนจากความรูใหมท่ีไดรับการวิจัยและพัฒนา

ตลอดเวลา และสามารถเกิดการเปลี่ยนแปลงข้ึนไดอยางรวดเร็ว ดังนั้นจึงเปนไปไดยาก 

ท่ีสถาบันการศึกษาจะสามารถเตรียมความพรอมใหทันตอความตองการไดอยูตลอด เชนเดียวกันกับ

ภาคอุตสาหกรรม ท่ีไมอาจสอนทุกอยางใหมท้ังหมดตั้งแตตนใหพนักงานใหมไดทุกคน จึงจําเปนตอง

เกิดความรวมมือระหวางผูเก่ียวของหลัก ท้ัง 2 ฝายนี้ โดยท่ีรูปแบบของความรวมมือนั้นอาจเปนไปได

หลากหลาย ไมวาจะเปนการทํางานโดยการเรียนแบบสหกิจศึกษาท่ีเพ่ิมข้ึนมากกวาเดิม หรือการให

ทุนการศึกษาเพ่ือสนับสนุนการเขาเรียน ไปจนถึงการรับเขาทํางานทันทีท่ีจบการศึกษาจากสถาบันฯ 

ซ่ึงความรวมมือตาง ๆ เหลานี้ นอกจากจะชวยใหนักเรียนจากสถาบันการศึกษาตาง ๆ ไดเขาใจ

ภาคอุตสาหกรรมมากข้ึน จะสามารถชวยจูงใจใหมีผูสนใจเขามาเรียนหลักสูตรเหลานี้เพ่ิมข้ึนอีกดวย 
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7.3 สถานการณของการสอนและการอบรมดานยานยนตสมัยใหมในประเทศไทย  

 สถานการณปจจุบันของการเรียนและการอบรมในสาขาท่ีเก่ียวของกับยานยนตสมัยใหมในประเทศไทย 
จําแนกเปน 2 กลุมไดแก การสอนในระดับภาคการศึกษา และการฝกอบรมสําหรับผูท่ีอยูในอุตสาหกรรม  
โดยมีรายละเอียดดังนี้  
 กรณีการสอนในระดับภาคการศึกษามีท้ังการสอนในระดับมหาวิทยาลัยและวิทยาลัยอาชีวะ  
โดยหลักสูตรสวนใหญมุงเนนไปท่ีหลักสูตรดานยานยนตไฟฟา โดยในระดับมหาวิทยาลัย เนนภาคทฤษฎี  
เสริมดวยภาคปฏิบัติ มีการวิเคราะหและออกแบบในบางวิชา สวนในระดับอาชีวะศึกษา ยังเนนไปท่ีการปฏิบัติ 
และทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับการบํารุงรักษา การใชงาน และการผลิต  
 กรณีการอบรมดานยานยนตสมัยใหมสําหรับผูท่ีอยูในอุตสาหกรรม จะเปนการอบรมระยะสั้น ใชเวลา 
1-3 วัน เปนสวนใหญ โดยกลุมเปาหมายเปนบุคลากรจากบริษัทในอุตสาหกรรมยานยนตและอุตสาหกรรม 
ท่ีเก่ียวของ ซ่ึงการอบรมดําเนินการโดยมหาวิทยาลัยตาง ๆ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาติ สถาบันยานยนต สมาคมยานยนตไฟฟาไทย เปนตน โดยกลุมเปาหมายของผูรับการอบรม 
ประกอบดวย  

1) ผูใชงานยานยนตไฟฟา โดยเนนเรื่องการใชงานและการบํารุงรักษา 
2) บุคลากรในภาคอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวของ โดยเนนความรูและเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับยานยนตไฟฟา 

ทฤษฎีพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของ และมีการฝกปฏิบัติในบางหัวขอการอบรม 
3) นักวิจัยและนิสิตนักศึกษา จะเนนความรูและเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับรถไฟฟา ทฤษฎีพ้ืนฐาน 

ท่ีเก่ียวของ และมีการฝกปฏิบัติในบางหัวขอการอบรม 
ท้ังนี้ ยังไมพบการอบรมระยะสั้นดานยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) ยังไมมีการจัดแตอยางใด  
แตมีการสอนในระดับมหาวิทยาลัยเปนรายวิชา โดยขอมูลหลักสูตรดานยานยนตสมัยใหมท่ีสอนและจัดอบรม
ระยะสั้นในประเทศไทยดังตารางท่ี 7-1 ถึงตารางท่ี 7-3  
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ตารางท่ี 7-1 หลักสูตรดานยานยนตสมัยใหมท่ีสอนในสถาบันการศึกษา ระดับวิทยาลัย 

ลําดับ ชื่อหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา วิทยาลัย  
 พ้ืนฐานดานยานยนตไฟฟา    

1 เทคโนโลยียานยนตพลังงานผสมผสาน ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับเทคโนโลยี การใชพลังงานทดแทนยานยนต ท่ีใชนํ้า นํ้ามัน แกส ไฟฟา 
และเทคโนโลยีเช้ือเพลิงในยานยนตสมยัใหม ตรวจสอบ วิเคราะหปญหา แกไข ออกแบบ พัฒนา 
ติดตั้งอุปกรณควบคุมระบบเครื่องยนตพลังงานทางเลือก ทดสอบ แกไข วิเคราะห ขอขัดของ 
ระบบยานยนตผสมผสาน 

วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี 
วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี

2 เทคโนโลยียานยนตไฟฟา ศึกษาเก่ียวกับวิวัฒนาการ หลักการเบ้ืองตน โครงสราง ช้ินสวนการจาํแนกประเภท 
ระบบควบคมุของไฟฟายานยนตไฮบริด ยานยนตปลั๊กอินไฮบรดิ ยานยนตพลังงานแบตเตอรี่ 
ยานยนตพลังงานเซลลเช้ือเพลิง การบํารุงรักษาเบ้ืองตน และระบบความปลอดภัย 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง  

 แบตเตอร่ีและการประจุไฟฟา    
3 แบตเตอรี่และระบบประจไุฟฟา      

ยานยนตไฟฟา 
ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับ หลักการทํางาน ความปลอดภัย การใชเครื่องมือตรวจสอบ 
ปรับเปลีย่นและบํารุงรักษา แบตเตอรี่และระบบประจุไฟฟายานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง  

 ยานยนตสมัยใหมอ่ืน ๆ    
4 ระบบควบคมุอัตโนมตัิของยานยนต  ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับระบบควบคุมอัตโนมตัิ หลักการทํางานและข้ันตอนการออกแบบระบบ

อัตโนมัติท่ีใชในการควบคุมการทํางานของยานยนต การควบคุมระบบดวยคอมพิวเตอร 
และซอฟแวรท่ีเหมาะสม การนําโปรแกรมมาควบคุมการทํางานระบบยานยนต 

วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี 
วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี

5 งานระบบขับเคลื่อนและสงกําลัง     
ยานยนตไฟฟา 

ศึกษาและปฏิบัติ เก่ียวกับหลักการทํางาน โครงสราง การบริการ การบํารุงรักษา ตรวจสอบ 
และแกไขขอขัดของเบ้ืองตนของระบบขับเคลื่อนและสงกําลังยานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา วิทยาลัย 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

6. งานระบบควบคุมยานยนตไฟฟา ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการทํางาน การใชเครื่องมือตรวจสอบ ปรับเปลีย่นและบํารุงรักษา 
ความปลอดภัยของระบบควบคุมยานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

7. งานระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   
ยานยนตไฟฟา 

ศึกษา และปฏิบัติเก่ียวกับการหลกัการทํางาน การอานวงจรไฟฟาและใชเครื่องมือตรวจสอบ 
วิเคราะห ตัวตรวจจับสญัญาณ รีเลย หมอแปลงไฟฟา รีแอกเตอรตวัเก็บประจุขนาน บัส 
มอเตอรและสายตัวนํา ขอขัดของของอุปกรณในระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสยานยนตไฟฟา
หลักสําคัญของระบบปองกัน หลักการในการเช่ือมตอระบบลงดิน การบํารุงรักษาอุปกรณ 
ในระบบไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสยานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

8. งานระบบเครื่องลางยานยนตไฟฟา ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับโครงสรางหลักการทํางาน การบํารุงรักษา การใชเครื่องมือ 
และเครื่องมือพิเศษ วิเคราะหและแกไขขอขัดของของระบบรองรับนํ้าหนัก ระบบกันสะเทือน 
ระบบบังคับเลี้ยว การตั้งศูนยลอ ระบบเบรกยานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

9. งานตรวจวิเคราะหยานยนตไฟฟา ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับการวิเคราะหปญหา ขอขัดของของยานยนตไฟฟาโดยการใชประสาท
สัมผสั และการใชเครื่องมือพิเศษ การปรับเปลี่ยน แกไขขอขัดของของยานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

10. การบริหารจัดการธุรกิจบริการยานยนต
ไฟฟา 

ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการบริหาร และการจัดการงานบริการธุรกิจยานยนตไฟฟา 
การบริหารงานบุคคล หนาท่ี ความรับผดิชอบ และคณุลักษณะท่ีดีของบุคลากรในงานบริการ
ธุรกิจยานยนตไฟฟา 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา วิทยาลัย 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

11. เทคโนโลยีความปลอดภัยยานยนตไฟฟา ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับหลักการความปลอดภัยในงานบริการยานยนตไฟฟาและการจัดการ
ความปลอดภัยในงานบริการยานยนตไฟฟาตามคูมือ 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

12. งานเทคนิคยานยนตไฟฟา ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับงานอาชีพระดับเทคนิคทางดานเทคนิคยานยนตไฟฟา ในสถาน
ประกอบการการเตรียมความพรอมสวนบุคคล การวิเคราะหงาน การวางแผน การดาํเนินงาน 
การประเมินผลและแกไขปญหาในการดําเนินงาน การบันทึก สรุป จดัทํารายงานและนําเสนอ
ผลการปฏิบัติงานอาชีพ 

วิทยาลัยเทคนิคสุพรรณบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคชลบุร ี
วิทยาลัยเทคนิคกันทรลักษ 
วิทยาลัยเทคนิคภาคตะวันออก (อี.เทค) 
วิทยาลัยเทคนิคพัทลุง 

หมายเหตุ:  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล ทุกวิทยาลัยจะใชมาตรฐานเดียวกัน (ป 2563)  จากสํานักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ  
สํานักงานการอาชีวศึกษา 

ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย ขอมูล ณ วันท่ี 15 พฤษภาคม ค.ศ. 2023 
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ตารางท่ี 7-2 หลักสูตรดานยานยนตสมัยใหมท่ีสอนในสถาบันการศึกษา ระดับมหาวิทยาลัย 

ลําดับ ชื่อหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา มหาวิทยาลัย  
พ้ืนฐานดานยานยนตไฟฟา     

1. Automotive Design and 
Manufacturing Engineering 
(ADMEV) 

Modern Automotive Propulsion Systems: Fundamental of automotive 
propulsion systems. Internal combustion engine; Modern enhancement of ICE 
for performance and emission requirements. Performance and testing. Electric 
propulsion systems. Electric motors. EV, HEV, PHEV systems. Energy sources.  
 
Power electronics for Automoitive Engineering: Fundamental of power 
electronics. DC-DC Converters, DC-AC converters, AC-DC converters. 
Fundamental of energy- storage technologies and power converters for EV, HEV 
and PHEV. 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2. ยานยนตไฮบริดและยานยนตไฟฟา ยานยนตไฮบริดและยานยนตไฟฟา(HEV), ประวัติโดยรวมและการใชงานในปจจุบัน, กลยุทธ 
การจัดการกําลังและพลังงานในยานยนตและยานยนตไฟฟา, พลศาสตรพ้ืนฐานสําหรับการสราง
แบบจําลอง HEV และการจําลองดวยคอมพิวเตอร, ปฏิบัติการทดสอบยานยนต,  
ระบบขับเคลื่อนทางกล, ขับดวยไฟฟา, ขับลอดวยไฟฟารถยนต, ออกแบบระบบสั่นสะเทือน, 
แบตเตอรี่และอุปกรณจดัเก็บพลังงาน, พลังงานไฟฟาในยานยนตไฟฟาไฮบริด, Plug-in  
ในรถยนตไฟฟา, ยานยนตไฟฟาไรคนขับ: การสรางแบบจําลองคอมพิวเตอรและการทดสอบ 
ทางกายภาพ 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร 

3. ยานยนตไฮบริดและไฟฟา  การออกแบบยานยนตไฮบริดและไฟฟา ระบบตนกําลังไฮบรดิ เครื่องยนตสําหรับระบบไฮบรดิ 
ยานยนตไฮบริดแบบประจไุฟฟา มอเตอรขับเคลื่อน แบตเตอรี่และการเก็บพลังงานยานยนต 
เซลเช้ือเพลิง การประจุไฟฟาและโครงสรางพ้ืนฐาน  

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา
ธนบุรี 

4. ยานยนตไฟฟา ประเภทของยานยนตไฟฟา มอเตอรไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา มอเตอรแบบอะซิงโครนัส 
มอเตอรแบบซิงโครนัสและหลักการทํางาน ระบบควบคมุมอเตอรไฟฟา แบตเตอรีร่ะบบ
ไฟฟาแรงสูงในยานยนตไฟฟาการจัดการแบตเตอรี่ระบบไฟฟาแรงสงู ยานยนตระบบไฮบริด 
อุปกรณควบคมุสําหรับยานยนตระบบไฮบริด รูปแบบการทํางานของยานยนตระบบไฮบรดิ  

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา
พระนครเหนือ 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา มหาวิทยาลัย 
การทํางานในโหมดไฮบริด โหมดไฟฟา และโหมดกูพลังงานกลับจากการเบรก ความปลอดภัย 
ในการทํางานกับระบบไฟฟาแรงสงูในยานยนต 

5. วิศวกรรมยานยนตสมัยใหม การใชพลังงานและสิ่งแวดลอมท่ีเก่ียวของกับยานยนต เชน มาตรฐานมลพิษ การทดสอบ
สมรรถนะ การประหยัดเช้ือเพลิง และสมรรถนะของยานยนต เช้ือเพลิงทางเลือก 
สําหรับยานยนต คณุสมบัติของเช้ือเพลิง แบตเตอรี่ ยานยนตไฟฟา และรถไฟฟาไฮบรดิ 
เทคโนโลยีการออกแบบยานยนต เชน การสรางแบบจาํลองและการจําลองสถานการณ 
การใชพลังงานและสมรรถนะของยานยนต การกําหนดขนาดช้ินสวน เซลลเช้ือเพลิงสําหรับ
ระบบขนสง ยานยนตนํ้าหนักเบา และเทคโนโลยียานยนตในอนาคต 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุร ี

6. เทคโนโลยียานยนตไฟฟา ชนิดของยานยนตไฟฟา หลักการออกแบบยานยนตไฟฟาแบตเตอรี ่ยานยนตไฟฟาไฮบริด 
แบบอนุกรมและยานยนตไฟฟาไฮบริดแบบขนาน ระบบขับเคลื่อนดวยไฟฟาอิเล็กทรอนิกสกําลัง
ในยานยนตไฟฟาเทคโนโลยีแบตเตอรี่ตัวเก็บประจไุฟฟา ความจสุูง การประจุไฟฟา ตัวเช่ือม 
ตอสําหรับการประจไุฟฟา การเบรกโดยจายพลังงานคืนเบ้ืองตน เทคโนโลยีเซลลเช้ือเพลิง 
และยานยนตเซลลเช้ือเพลิง 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี

7. เทคโนโลยียานยนตไฟฟา  -ไมมีขอมลู- มหาวิทยาลยัศรีปทุม 
8. Fundamental Electrical 

Engineering and Digital 
Technology 

-ไมมีขอมลู- มหาวิทยาลยัรังสติ 

9. อิเล็กทรอนิกสยานยนตรวมสมัย การนําพ้ืนฐานความรูทางดานไฟฟากําลัง อิเล็กทรอนิกส ไมโครโปรเซสเซอร สนามและคลื่น
แมเหล็กไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสกายภาพ มาประยุกตใชในการศึกษาและทําความเขาใจ 
เทคโนโลยีช้ินสวนไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสยานยนตท่ีมีการใชงานอยูในปจจุบัน 

สถาบันเทคโนโลยไีทย-ญี่ปุน 

10. พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา พัฒนาการยานยนตไฟฟา รถไฟฟา รถไฮบริด ปลั๊กอินไฮบรดิ รถเซลลเช้ือเพลิง รถพลังงาน
แสงอาทิตย รถจักรยานยนตไฟฟา ระบบรถไฟฟา การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรและ
สิ่งแวดลอม รถไฟฟาระบบราง 

มหาวิทยาลยัสยาม 

11. เทคโนโลยียานยนตระบบยานยนตไฟฟา   สถาบันเทคโนโลยีปทุมวัน 
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12. ยานยนตไฟฟาและไฮบริด  ศึกษาเก่ียวกับรถไฟฟาพลังงานใหมเพ่ืออนาคตท่ียั่งยืน ระบบพลังงานในอนาคต 

เพ่ือความยั่งยืน สถานภาพปจจุบันและการคาดการณอนาคตของการเคลื่อนท่ีอยางยั่งยืน  
ยานยนตใชแบตเตอรี่ไฟฟา ยานยนตไฮบริด ยานยนตท่ีใชเซลเช้ือเพลิง 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ลานนา 

13. เทคโนโลยียานยนต อุปกรณอิเล็กทรอนิกสชนิดตาง ๆ ท่ีมีใชงานอยูในสวนหรือระบบตาง ๆ ของยานยนต 
ระบบจุดระเบิดและระบบฉีดเช้ือเพลิงอิเล็กทรอนิกส ระบบอิเล็กทรอนิกสท่ีใชกับเครื่องยนต
ดีเซลและเทคโนโลยียานยนตอ่ืน ๆ ในปจจุบัน 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน 

 
แบตเตอร่ีและการประจุไฟฟา     

14. อุปกรณพลังงานไฟฟาเคมสีําหรับ 
ยานยนตไฟฟา 

เทคนิคการวิเคราะหทางไฟฟาเคมพ้ืีนฐาน การจําลองเทคนิคการวิเคราะหทางไฟฟาเคมี  
ตัวเก็บประจุไฟฟาแบบท่ีมีการเรียงตัวของประจุแบบสองช้ัน ตัวเก็บประจุแบบประจเุทียม  
เซลลเช้ือเพลิงแบบพอลเิมอรอิเล็กโทรไลต แบตเตอรีล่ิเธียมไอออนแบบตาง ๆ แบตเตอรี ่
โซลิดสเตต แบตเตอรี่อ่ืน ๆ ในอนาคต เชน แบตเตอรี่แบบเซมิโซลิดโฟลว แบบจําลอง 
ทางคณิตศาสตรสําหรับการออกแบบอุปกรณพลังงานไฟฟาเคม ี

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี

15. ระบบพลังงานสาํหรับยานยนตไฟฟา พ้ืนฐานความเปนมาของแหลงพลงังานสําหรับยานยนตไฟฟา คณุสมบัติและสวนประกอบ 
ของแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ชนิดนํ้ากรด-ตะก่ัว แบตเตอรี่ชนิดนิเกิล แบตเตอรี่ชนิดโซเดียม 
แบตเตอรี่ชนิดลิเท่ียมแบตเตอรี่ชนิดโลหะ อากาศ ซูเปอรคาปาซิเตอร ระบบการชารจแบตเตอรี่ 
การเลือกแบตเตอรี่สําหรับผูออกแบบสวนสนับสนุนอ่ืนๆของรถไฟฟา (สถานีจายไฟฟา)  
ระบบจายไฟฟาในราง การจายพลงังานโดยการเหน่ียวนําสําหรับรถขณะเคลื่อน 
ท่ีการสลบัเปลีย่นแบตเตอรี่ ตนกําลังผลติไฟฟาจากฟอสซิล พลังงานทางเลือกอ่ืน ๆ พลังงาน
นิวเคลียร 

มหาวิทยาลยัสยาม 

 
ยานยนตสมัยใหมอ่ืน ๆ     

16. Automotive Design and 
Manufacturing Engineering 
(ADMEV) 

Vehicle System Design: Systematic approach to automotive system design 
focusing on BEV; space defining components; ergonomics; automotive safety; 
standard; regulations and homologation.  
Electronics and Instruments for Automotive Engineering: Basic electronics; 
introduction to microcontroller; basic instrumentation; application of different 
types of instrumentations to automotive systems 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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Vehicle Dynamics: Dynamics of motor vehicles; properties of pneumatic tire; 
suspension and steering mechanism; veicle longitudinal dynamics; linear bicycle 
models; stability; linear engine models; pleasure in driving. 
 
Embedded Systems in Automotive Engineering: Microprocessor architecture; 
introduction to embedded systems; programming concepts in C; software 
engineering practices; buses; device drivers and interupt; inter-process 
communication; real-time operating sytem; hardware/software co-design 
 
Concept Car Design: Introduction to concept car design; design process 
overview; functional objectives; conceptual package development; product 
benchmarking process; interior system and application; powertrain anatomy and 
layout; wheels and tires system; suspension and chassis system; bodies 
construction design; design integration.  

17. วิศวกรรมยานยนต  การควบคุมในยานยนต พ้ืนฐานอิเล็กทรอนิกส หลักการระบบควบคุมแบบโอนกลับ  
ระบบควบคมุแบบแอนะล็อก ระบบควบคุมแบบดิจติอล อุปกรณควบคุมในยานยนต หัววัด  
ตัวควบคุม อุปกรณทํางาน ระบบควบคุมตางๆในยานยนต การวิเคราะหเหตุขัดของของระบบ 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

18. เทคโนโลยีวัสดุยานยนต แนะนําวัสดุในยานยนต คณุสมบัต ิการเลือกใชวัสดุ และฐานขอมลูวัสดุ โลหะข้ันสูง เชน
เหล็กกลาความแข็งแรงสูง โลหะผสมอลมูินัม แมกนีเซียม และไททาเนียม โพลเิมอรท่ีใชในงาน
ทางวิศวกรรม วัสดยุางรถยนต วัสดุเชิงประกอบ เซรามิกส และ แกวท่ีใชในงานทางวิศวกรรม 
ผาและหนัง ฉนวน การปองกันการกัดกรอน และการทําสี เทคโนโลยีการผลิตช้ินสวนจากวัสดุ
ชนิดตาง ๆ การนํากลบัมาใช 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร 

19. ไบโอเมคานิกสเบ้ืองตน ศัพททางการแพทยท่ีเก่ียวของ คุณสมบัติเชิงกลของวัสดุชีวภาพ เชน เน้ือเยื่อ กลามเน้ือ กระดูก
ของเหลวตาง ๆ ในสัตวเลี้ยงลูกดวยนม โครงสรางของแมลง และ โครงสรางของพืช เปนตน 
สมดลุสถิตย และการเคลื่อนท่ีของสิ่งมีชีวิต ระบบตรวจวัดและควบคมุในสิ่งมีชีวิต การอธิบาย

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร 
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เหตุผลในการออกแบบของธรรมชาติดวยทฤษฎีทางดานวิศวกรรมเครื่องกล วิธีการตรวจวัด
คุณสมบัติทางกลของวัสดุชีวภาพ แนะนําการทดลองในสิ่งมีชีวิต การออกแบบอวัยวะเทียม 

20. ตัวตรวจรู ตัวตนกําลังและการสื่อสารใน
ยานยนตสมัยใหม 

หลักการวัดของตัวตรวจรูในยานยนต ตัวตรวจรูชนิดตาง ตัวตนกําลงัทางไฟฟา ตัวตนกําลัง
ทางไฮดรอลิกสไฟฟา หนวยควบคมุอิเล็กทรอนิกส หลัการเบ้ืองตนของเครือขาย เครือขาย   
ยานยนต ระบบบัสสําหรับยานยนต 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุร ี

21. การประลองวิศวกรรมยานยนต 2 ปฏิบัติการเก่ียวกับระบบความปลอดภัยในการขับข่ี ระบบเครือขายยานยนต ยานยนตไฮบรดิ 
ยานยนตไฟฟา 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุร ี

22. ระบบยานพาหนะภาคพ้ืนดินท่ีขับข่ีดวย
ตัวเอง 

หลักการพ้ืนฐานของระบบยานยนตไรคนขับและการทํางานของสวนประกอบตาง ๆ เบ้ืองตน
ระบบพิกัด จลนศาสตร พลศาสตรของยานยนต เซนเซอรสําหรับยานยนตไรนักคนขับ วิธีการ
ประมาณสถานะสถาปตยกรรม ระบบควบคุมการขับข่ีอัตโนมตัิ อาทิ ระบบควบคุมการขับข่ีดวย
ไฟฟาท้ังระบบควบคุมคันเรง,บังคบัเลี้ยว และเบรก ระบบควบคุมความเร็วเดินทาง ระบบ
ควบคุมความเร็วเดินทางแบบปรับตัวไดระบบควบคมุรถอยูในเลน การนําทาง วิธีการวางแผน
และสรางเสนทางการขับข่ี การควบคุมภารกิจ (การควบคุมระดับสูง) 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี

23. ระบบควบคมุสมองกลฝงตัว การวัด เก็บขอมลู แสดงผลแบบทันสมัยและควบคมุระบบทางวิศวกรรมเครื่องกลดวย 
ไมโครคอนโทรลเลอร เช่ือมตออุปกรณตาง ๆ สูโลกอินเตอรเน็ต การสรางและวิเคราะห
เสถียรภาพการตอบสนองเชิงพลวัตแบบจําลองทางคณติศาสตรของระบบทางกล และไฟฟา 
ในโดเมนเวลา โดเมนความถ่ี ออกแบบตัวควบคุมแบบ PI, PD, PID, Lead, Lag, Lag-Lead  
วิธีระบุเอกลักษณของระบบและปญญาประดิษฐในการชวยประมาณแบบจําลอง 
ทางคณิตศาสตรและออกแบบตัวควบคุมระบบสมองกลฝงตัวโดยประยุกตใชโปรแกรม
คอมพิวเตอร MATLAB/Simulink และ Python 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี

24. ปญญาประดิษฐสําหรบัหุนยนตและ
ระบบอิสระ 

การประยุกตใชองคความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับปญญาประดิษฐ การเรียนรูของเครื่อง การมองเห็น
ของคอมพิวเตอรสําหรับการปรับรูสิ่งแวดลอม การควบคุม และการตัดสินใจของหุนยนตและ
ระบบอิสระ อาทิหุนยนตเคลื่อนท่ี รถอัตโนมัติ โดรน เปนตน การหลบหลีกสิ่งกีดขวาง  
การตรวจจับและติดตามวัตถุ การเคลื่อนท่ีตามเลน การประยุกตใชกับปญหาตาง ๆ  
ทางวิศวกรรม 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี
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25. ระบบควบคมุแบบทันสมยั การสรางแบบจําลองทางคณติศาสตรแบบปรภิูมสิเตท การระบุเอกลกัษณของระบบ  

การวิเคราะหความสามารถการสังเกตและควบคุมได ตัวควบคมุแบบกําหนดตําแหนงโพล 
ออกแบบตัวสังเกต ระบบเซอโว ตวัควบคุมแบบ LQR ตัวกรองคามาน ระบบควบคุม 
แบบปรับตัวไดท่ีใชแบบจําลองอางอิง การประยุกตใชโปรแกรม MATLAB/Simulink  
ในการวิเคราะหและออกแบบระบบควบคุมอัตโนมัต ิ

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุรนาร ี

26. ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสยานยนต  -ไมมีขอมลู- มหาวิทยาลยัศรีปทุม 
27. เทคโนโลยียานยนตติจติอล -ไมมีขอมลู- มหาวิทยาลยัศรีปทุม 
28. หนวยควบคุมอิเล็กทรอนิกสของ     

ยานยนต 
-ไมมีขอมลู- มหาวิทยาลยัศรีปทุม 

29. Modern Automotive Control 
System 

-ไมมีขอมลู- มหาวิทยาลยัรังสติ 

30. ระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา แนะนํามอเตอรแบบตางๆ มอเตอรกระแสตรงแบบมีแปรงถาน เรกกุเรเตอรกระแสตรง 
และการแปลงความตางศักย มอเตอรแบบไมมีแปรงถาน การระบายความรอนมอเตอร 
ประสิทธิภาพ ขนาดมอเตอรและมวลรถ ระบบไฟฟาสาํหรับรถไฮบรดิ สวนประกอบของรถ
ไฮบริดและการออกแบบ ลิเนียรมอเตอร การพิจารณาออกแบบ (แอโรไดนามิกส แรงตาน 
การหมุนของลอ ประสิทธิภาพระบบสงกําลัง มวล โครงสรางตัวถัง) 

มหาวิทยาลยัสยาม 

31. ระบบควบคมุสําหรับยานยนตไฟฟา  การควบคุมระบบรถไฟฟา การจายไฟ การควบคมุขับเคลื่อนมอเตอร และการชารจไฟ อุปกรณ 
การแสดงผลบนแผงควบคุม EV-ECU ระบบการควบคุมจดัการแบตเตอรีระบบสื่อสารกับ
รถไฟฟาและอ่ืนๆ 

มหาวิทยาลยัสยาม 

ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย ขอมูล ณ วันท่ี 15 พฤษภาคม ค.ศ. 2023 
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ตารางท่ี 7-3 หลักสูตรดานยานยนตสมัยใหมท่ีจัดอบรมระยะสั้น  

ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

 
ยานยนตไฟฟา       

1 รูจริงทุกเทคโนโลยยีานยนตไฟฟา - ภาพรวมเทคโนโลยียานยนตไฟฟา 
- มอเตอรและระบบขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Motor and Drive) 
- แบตเตอรี่และระบบการจัดการพลังงานสําหรับยานยนตไฟฟา 
- ระบบประจุไฟฟาในยานยนตไฟฟา (Charging System) 
- โครงสรางนํ้าหนักเบาและการประกอบ (Light Weight Technology 

& Integration Design) 
- การออกแบบยานยนตไฟฟา (Styling and Design) 
- มาตรฐานและการทดสอบยานยนตไฟฟา (Standard & Testing) 
- เทคโนโลยียานยนตอัจฉรยิะไรคนขับ (Autonomous Technology) 
- การสาธิตเทคโนโลยีกับยานยนตไฟฟาของจริง 

2 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากรแหงอนาคต 
สวทช. 

2 ระบบขับเคลื่อนในยานยนตไฟฟา (Electric 
Vehicle Drive System) 

- ความตองการทางเทคนิค (Technical Requirement) ของระบบ
ขับเคลื่อนในยานยนตไฟฟา (รถจกัรยานไฟฟา รถมอเตอรไซต        
รถขนาดเล็ก รถสีล่อ รถโดยสารไฟฟาขนาดใหญ) 

- เทคโนโลยีระบบขับเคลื่อนไฟฟาสาํหรับยานยนตไฟฟา 
- ตัวอยางการใชงานและการออกแบบระบบขับเคลื่อนในยานยนตไฟฟา

แบบตาง ๆ 
- การคํานวณเพ่ือการออกแบบขนาดของระบบขับเคลือ่นท่ีเหมาะสม

สําหรับยานยนตไฟฟา 
- วิธีการทดสอบสมรรถนะระบบขับเคลื่อนไฟฟา 

2 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากรแหงอนาคต 
สวทช. 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

3 เสรมิสรางความรูดานยานยนตไฟฟา - ความรูดานเทคโนโลยีท่ีสําคัญของ EV 
- ทิศทางของยานยนตไฟฟาไทยในยคุ New normal 
- บทบาทพลังงานทดแทนกับอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา 

ของประเทศไทย 
- แนวโนมสถานการณระบบการกักเก็บพลังงาน 
- EV Transformation Challenges & Opportunity 
- ความกาวหนาของยานยนตไฟฟาไทยแนะแนวทางการสงเสริมยานยนต

ไฟฟาในประเทศ 
- Thermal Management in EV Battery cooling 
- มาตรการการสงเสริมอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา 
- เทคโนโลยีระบบสงกําลังสําหรับยานยนตไฟฟา 
- เทคโนโลยีแบตเตอรี่ ระบบการอัดประจไุฟฟา ระบบกักเก็บพลังงาน 

และระบบการจัดการพลังงานแบตเตอรี่  
- ระบบไฟฟาและวิศวกรรมอิเล็กทรอนิคเบ้ืองตน เครื่องมือวัด 

และการวัดทางไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 
- ระบบขับเคลื่อนและควบคุมมอเตอรไฟฟา คอนเวอเตอร  

และอินเวอเตอร สําหรับยานยนตไฟฟา 
- ขอกําหนดการเช่ือมตอและติดตั้งทางไฟฟาสําหรับสถานีประจไุฟฟา 

สําหรับยานยนตไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาค 
- แนวคิดการออกแบบ และการใชงานรถจักรยานยนตไฟฟา 
- แนวคิดการออกแบบ และการใชงานยานยนตไฟฟา (FOMM) 
- ทิศทางมาตรฐานยานยนตไฟฟา 
- การพัฒนาสถานีประจไุฟฟาสําหรบัยานยนตไฟฟา 
- โครงการติดตั้งใชงานและการใชบริการสถานีชารจไฟฟาในประเทศไทย 

1 วัน วิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดลอม
อยางยั่งยืนรัตนโกสินทร มทร.
รัตนโกสินทร 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

4 หลักสตูรระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนต
ไฟฟา 

- องคประกอบของแรงลากจูง 
- คุณลักษณะของภาระทางกลในความสัมพันธระหวางแรงบิด 

และความเร็ว 
- ประเภทของมอเตอรไฟฟา(DC และAC) โครงสราง หลักการทํางาน  

คอนเวอรเตอรกําลังสําหรับมอเตอรไฟฟา และหลักการ PWM 
- เทคนิคการควบคมุแรงบิดหรือความเร็วของมอเตอรไฟฟา  

และคอนเวอรเตอร 

2 วัน สถาบันยานยนต 

5 พ้ืนฐานเทคโนโลยียานยนตไฟฟา - เทคโนโลยียานยนตไฟฟา และระบบสงกําลังเบ้ืองตน 
- เทคโนโลยีแบตเตอรี่และระบบการอัดประจุไฟฟา  

สําหรับยานยนตไฟฟา 
- วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน 
- ระบบขับเคลื่อนและระบบควบคุมมอเตอรไฟฟา 

1 วัน สถาบันยานยนต 

6 หลักสตูรยานยนตไฟฟาและพลศาสตร   
ยานยนตไฟฟา 

- ระบบไฟฟาในยานยนตไฟฟาเบ้ืองตน 
- ปจจัยท่ีมีผลตอการเคลื่อนท่ีของรถยนต 
- ระบบขับเคลื่อน ระบบเบรก และยางรถยนต 
- ระบบรับนํ้าหนักและระบบบังคับเลี้ยว 
- การทรงตัวของรถยนต 
- อากาศพลศาสตรของยานยนต และพฤติกรรมท่ีเก่ียวกับรถยนต 

2 วัน สถาบันยานยนต 

7 หลักสตูรระบบอิเล็กทรอนิกสกําลงัใน    
ยานยนตไฟฟา 

- วงจรอิเล็กทรอนิกสกําลังสาํหรับ On Board Charger 
- วงจรอิเล็กทรอนิกสกําลังสาํหรับ DC-DC Converter 
- วงจรอิเล็กทรอนิกสกําลังสาํหรับ Air Compressor Drive System 
- มอเตอรไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 
- วงจรอิเล็กทรอนิกสกําลังสาํหรับ Electric Motor Drive System  

และ Regenerative Braking 
  

2 วัน สถาบันยานยนต 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

8 หลักสตูรระบบไฟฟาในยานยนตไฟฟา - ระบบไฟฟา 
- ระบบอิเล็กทรอนิกส 
- ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลัง 
- ระบบชารจพลังงานไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 
- ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟา 
- ระบบจัดการแบตเตอรี ่
- ระบบขับเคลื่อนไฟฟา 
- ระบบปรับอากาศ 

1 วัน สถาบันยานยนต 

9 หลักสตูรวัสดุและช้ินสวนสาํหรับยานยนต
ไฟฟา และมาตรฐาน 

- วัสดุและช้ินสวนของระบบไฟฟาสาํหรับขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา 
- วัสดุและช้ินสวนของระบบอิเล็กทรอนิกสกําลัง 
- วัสดุและช้ินสวนของระบบชารจพลังงานไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 
- วัสดุและช้ินสวนของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟา 

1 วัน สถาบันยานยนต 

10 เทคโนโลยีและนวัตกรรมยานยนตสมัยใหม 
(Technology & Innovation in Next 
Generation Mobility) 

- เทคโนโลยีและนวัตกรรมยานยนตสมัยใหม 
- นวัตกรรมแบตเตอรี่ในยานยนตไฟฟา 

1 วัน คณะอนุกรรมการพลังงาน  
ในคณะกรรมการสาขา
วิศวกรรมเครื่องกล โดย วิศวกรรม
สถานแหงประเทศไทย ในพระบรม
ราชูปถัมภ 

11 เทคโนโลยียานยนตไฟฟาเบ้ืองตน - ภาพรวมเทคโนโลยียานยนตไฟฟา 
- ประเภทของยานยนตไฟฟา 
- องคประกอบหลักของยานยนตไฟฟา 
- แนวโนมการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตไฟฟาในประเทศ 
- มาตรฐานท่ีเก่ียวของ 
- พ้ืนฐานของแบตเตอรี่สาํหรับยานยนตไฟฟา 
- ระบบการจัดการแบตเตอรี ่

1 วัน มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ  
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

12 พ้ืนฐานยานยนตไฮบริด - ภาพรวมของยานยนตไฮบรดิ 
- แหลงพลังงานของยานยนต 
- ระบบขับเคลื่อนยานยนตไฮบรดิ 
- ระบบกักเก็บพลังงานของยานยนตไฮบริด 
- ชุดควบคุมกําลัง แบตเตอรี่ และระบบเบรกประจไุฟฟา 
- หลักการสรางแบบจําลอง การวิเคราะห และการจําลองการทํางาน 

ของยานยนตไฮบริด 
- ปฏิบัติงานยานยนตไฮบรดิ 

2 วัน มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ 

13 ยานยนตไฟฟา : กุญแจสูการสญัจรยุคหนา ประเทศไทยพรอมหรือไมสําหรับยานยนตไฟฟา 
เทคโนโลยียานยนตไฟฟา ตอนท่ี 1 รูปแบบและสวนประกอบ 
เทคโนโลยียานยนตไฟฟา ตอนท่ี 2 แบตเตอรี่และสถานีประจุไฟฟา 
คําถามท่ีพบบอย 1 : ยานยนตไฟฟา ... จะปลอดภัยไหม 
คําถามท่ีพบบอย 2 : ยานยนตไฟฟา ... ดีตอสิ่งแวดลอมจริงหรือ 
คําถามท่ีพบบอย 3 : ยานยนตไฟฟา ... ใชแลว ไฟหมด แรไมพอ จะทํา
อยางไร 
คนไทยพรอมหรือไมสําหรับยานยนตไฟฟา 
คําถามท่ีพบบอย 4 : ยานยนตไฟฟา ... จะขยับเร็วไปไหม 
สามประสานสูการเดินทางยุคหนา  

 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
(เปนหลักสตูรออนไลน สาํหรับนิสติ
และบุคลากรจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยัเทาน้ัน สามารถเรียน
ไดตลอดป 2565) 

 
แบตเตอร่ีและการประจุไฟฟา       

14 ความรูเพ่ือใหบริการสถานีประจุไฟฟา
สําหรับยานยนตไฟฟา 

- ความรูพ้ืนฐานยานยนตไฟฟา และการประจุไฟฟา 
- มาตรฐาน และขอกําหนดท่ีเก่ียวของกับการประจไุฟฟา การตดิตั้ง

สถานีประจุไฟฟา และยานยนตไฟฟา 
- การออกแบบสถานีประจุไฟฟา และการลงทุนติดตั้งสถานีประจุไฟฟา 
- การทดสอบสถานีประจุไฟฟา 
- นโยบายสงเสริมสถานีประจุไฟฟาของภาครัฐ 

3 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากรแหงอนาคต 
สวทช. 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

- เสวนา แนวทางการขออนุญาตติดตั้งสถานีประจุไฟฟา และนโยบาย
ภาครัฐท่ีเก่ียวของ 

- รูปแบบสนับสนุนการติดตั้งสถานีประจไุฟฟาจากสถาบันการเงิน 
- เสวนาหัวขอ “โอกาสทางธุรกิจและการเตรียมตัวในการติดตั้งสถานี

ประจไุฟฟา” 
- ศึกษาดูงานการออกแบบ และผลติสถานีประจไุฟฟา และศึกษาดูงาน

การใหบริการสถานีประจไุฟฟา 
15 แพ็กแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา - ยานยนตไฟฟา/แหลงพลังงานสําหรับยานยนตไฟฟา 

- หลักการทํางาน, คําสําคัญ, คุณลักษณะท่ีสําคัญ 
- ประเภทของแบตเตอรี่, แบตเตอรีล่ิเทียมไอออน, การใชงาน หวงโซ

คุณคาของแบตเตอรี ่
- การชารจ/ดิสชารจ, voltage profile, การประเมินระดับพลังงาน 

ของแบตเตอรี ่
- มาตรฐานท่ีเก่ียวของ และการกําจดั 
- การออกแบบและการผลิตแพ็กแบตเตอรีโ่ครงสรางทางกายภาพและ

ทางกล 
- ระบบบรหิารจดัการแบตเตอรี ่ 

2 วัน ศูนยเทคโนโลยโีลหะและวัสดุ
แหงชาติ สวทช. 

16 ระบบจัดการแบตเตอรี ่ - เทคโนโลยีแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา (Battery Technology) 
- การอัดประจุแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา (Battery Charging 

System) 
- การประมาณสถานะแบตเตอรี ่
- วิธีการอัดประจุ การควบคมุการอัดประจุและคายประจุของแบตเตอรี่

สําหรับยานยนตไฟฟา 
  

2 วัน สถาบันยานยนต 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

17 หลักสตูรความรูพ้ืนฐานของอุปกรณอัดประจุ
ไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 

- แนวคิดดานความปลอดภัยระบบไฟฟาท่ีจําเปนสําหรับอุปกรณ 
อัดประจไุฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 

- ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลัง และวงจรแปลงผันกําลัง 
- มาตรฐานท่ีเก่ียวของกับอุปกรณอัดประจไุฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 
- ระบบชารจพลังงานไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 

1 วัน สถาบันยานยนต 

18  แพ็คแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา - ยานยนตไฟฟา/แหลงพลังงานสําหรับยานยนตไฟฟา 
- แบตเตอรีย่านยนตไฟฟา (หลักการทํางาน คําสําคญัและคุณลักษณะ 

ประเภทของแบตเตอรี่ ) 
- ลักษณะและขนาดของยานยนตไฟฟา การคํานวณหาคาพลังงาน 

และกําลังไฟฟา 
- คุณสมบัติและการเลือกชนิดของแบตเตอรี่ รูปแบบการเช่ือมตอ 

ทางไฟฟาของแพ็คแบตเตอรี ่
- ระบบบรหิารจดัการพลังงานแบตเตอรี ่
- แนวทางการออกแบบ ระบบความปลอดภัยทางกล และไฟฟา 
- มาตรฐานการผลิตและการทดสอบแพ็คแบตเตอรี่ยานยนตไฟฟา 

2 วัน สถาบันยานยนต 

19 สถานีประจุไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 
และผลกระทบตอโครงขายไฟฟา 

- ภาพรวมของระบบยานยนตไฟฟา 
- ระบบสถานีประจุไฟฟา สําหรับยานยนตไฟฟา  
- หลักการทํางาน โหมดการทํางานแบบประจุปกติ แบบประจุเร็ว 
- สถานีประจุไฟฟาสําหรับท่ีพักอาศยั สถานีประจุไฟฟาสาธารณะ  
- การออกแบบสถานีประจุสาํหรับยานยนตไฟฟาท่ีเหมาะสม 
- มาตรฐานและขอบังคับสําหรับสถานีประจุยานยนตไฟฟา 
- มาตรฐานการสื่อสารระหวางยานยนตไฟฟาและสถานีอัดประจุไฟฟา 

และอุปกรณอ่ืนๆ 
- การบํารุงรักษาสถานีประจุยานยนตไฟฟา ขอปฏิบัตดิานความปลอดภัย

ของสถานีประจไุฟฟา 

2 วัน สถาบันยานยนต 
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ผูจัดอบรม 

- ผลกระทบของสถานีอัดประจไุฟฟาตอโครงขายไฟฟา 
- ผลกระทบทางดานคณุภาพทางไฟฟาตอโครงขายไฟฟา เชน พิกัดกําลัง

สูงสุด Harmonics unbalance load และ power factor  
- ผลกระทบตออุปกรณโครงขายไฟฟา และเทคนิคการแกปญหา  

- ขอกําหนดการเช่ือมตอโครงขายไฟฟาสําหรับสถานีอัดประจไุฟฟา  
การเลือกตําแหนงการติดตั้งสถานีประจไุฟฟาท่ีเหมาะสม  

20 ระบบการจัดการแบตเตอรีส่ําหรับยานยนต
ไฟฟา 

- เทคโนโลยีแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา 
- เทคโนโลยีแบตเตอรีล่ิเทียมไอออนกับยานยนตไฟฟา 
- การออกแบบแพ็คแบตเตอรี่ลเิทียมไอออน 
- มาตรฐานและการทดสอบ 
- การดูแลรักษาแบตเตอรี่แพ็คและการแกปญหาการใชงานเบ้ืองตน 
- สัญญาณความผดิพลาดในการทํางานแบตเตอรี่แพ็คในยานยนตไฟฟา 

2 วัน มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ  

21 แพ็คแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา - ยานยนตไฟฟา/แหลงพลังงานสําหรับยานยนตไฟฟา 
- แบตเตอรีย่านยนตไฟฟา 
- ลักษณะและขนาดของยานยนตไฟฟา การคํานวณหาคาพลังงานและ

กําลังไฟฟา 
- คุณสมบัติและการเลือกชนิดของแบตเตอรี่ รูปแบบการเช่ือมตอ 

ทางไฟฟาของแพ็คแบตเตอรี ่
- ระบบบรหิารจดัการพลังงานแบตเตอรี ่

2 วัน สถาบันยานยนต 
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22 ความรูพ้ืนฐานสาํหรับชางตดิตั้งสถานีประจุ
ไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 

- หลักการและขอมลูท่ัวไปของยานยนตไฟฟา และสถานีประจไุฟฟา 
- หลักการของระบบไฟฟาของอาคารและสถานีประจุไฟฟา 
- การสํารวจและออกแบบระบบไฟฟาสําหรับสถานีประจุไฟฟา 
- การคํานวณและคดัเลือกอุปกรณ การติดตั้งสถานีประจุไฟฟา เทคนิค 
- การติดตั้งระบบไฟฟา การเดินสาย/การตอสายดิน การตรวจสอบ 

และทดสอบระบบไฟฟา 
- Workshop I: ตัวอยางการคํานวณ เลือกอุปกรณ และการติดตั้งระบบ

ไฟฟา 
- Workshop II: การเช่ือมตอระบบไฟฟาและระบบสายดินเขากับสถานี

ประจไุฟฟา 
- Workshop III: การตรวจสอบระบบเบ้ืองตน 
- Workshop IV: Commissioning วิเคราะห และประเมินผล 

จากเครื่องมือวัด 

1 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากรแหงอนาคต 
สวทช. 

23 มาตรฐานและแนวทางการติดตั้งระบบ 
อัดประจุยานยนตไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัย 

เน้ือหาหลักสูตรเปนการใหความรูเก่ียวกับการใหบริการติดตั้งเครื่องอัดประจุ
ยานยนตไฟฟาสําหรับบานอยูอาศยัแกชางผูติดตั้งไดถูกตอง ตรงตาม
มาตรฐานสรางความเขาใจดานความปลอดภัยในการใชงานและติดตัง้เครื่อง
อัดประจุยานยนตไฟฟาสําหรับบานอยูอาศัยรวมถึงสามารถแนะนําผูใชไฟฟา
และตรวจสอบมาตรฐานการติดตั้งเครื่องอัดประจุยานยนตไฟฟาสําหรับบาน
อยูอาศัยใหแกประชาชนผูใชไฟฟาไดอยางถูกตอง เชน การตรวจสอบ
ประเภทหัวชารจยานยนตไฟฟา แนะนําขนาดมเิตอรไฟฟา เลือกใชอุปกรณ
ปองกันเครื่องอัดประจยุานยนตไฟฟาไดอยางถูกตองและสามารถเลอืกจุด
ติดตั้งท่ีเหมาะสมใหแกผูใชไฟฟาได 
 
  

2 วัน การไฟฟาสวนภูมภิาค (PEA) 
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ผูจัดอบรม 

24 อบรมเชิงปฏิบัติการเทคโนโลยียานยนต
ไฟฟาแบตเตอรี ่

ความรูดานคอนเวอรเตอรกําลังท่ีใชงานในยานยนตไฟฟา ระบบแบตเตอรี่ 
ระบบอัดประจุแบตเตอรี่ ระบบสงกําลังของยานยนตไฟฟา แบบจําลอง 
การทํางานยานยนตไฟฟาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร พรอมมอบตัวอยาง
โปรแกรมจําลองการทํางานใหกับผูท่ีเขารวมอบรม ตลอดจนการ  
Reskill & Upskill  

2 วัน ศูนยเทคโนโลยียานยนตไฟฟา 
รวมกับสมาคมวิชาการไฟฟา 
อิเล็กทรอนิกส คอมพิวเตอร 
โทรคมนาคมและสารสนเทศ 
แหงประเทศไทย 

25 การฝกอบรมดานยานยนตไฟฟา: ระดับท่ี 1 
– หลักสูตรดานการรับรูเก่ียวกับการทํางาน
ใหปลอดภัยกับยานยนตไฟฟา ท่ีใชระบบ
ไฟฟาแรงสูง 

- ผังของระบบไฟฟาแรงสูง 
- อันตรายของกระแสไฟฟา 
- มาตรการปองกันอุบัติเหต ุ
- มาตรการในการปฐมพยาบาล สําหรับอุบัติเหตุดานเทคโนโลยไีฟฟา 
- การระแวดระวังทางเทคนิค 
- การทดสอบความรู 

  TÜV SÜD  

 
การดัดแปลงยานยนตเปนยานยนตไฟฟา       

26 การดัดแปลงรถยนตสันดาปภายในเปน
รถยนตไฟฟาดัดแปลง 

- ประสบการณบุกเบิกในการดัดแปลงยานยนตไฟฟา 
- นโยบายและการสนับสนุนอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาภายในประเทศ 
- การเทียบโครงสรางระหวางรถยนตสันดาปภายใน (Internal 

Combustion Engine: ICE) กับรถยนตไฟฟาดดัแปลง (Battery 
Electrical Vehicle: BEV) 

- เรียนรูอุปกรณและการเลือกใชอุปกรณในการดัดแปลง 
- การสาธิตเทคโนโลยรีถยนตไฟฟาดัดแปลง 
- ข้ันตอนการจดทะเบียนรถยนตไฟฟาดัดแปลง 
- ชมตัวอยางรถยนตไฟฟาดัดแปลงตนแบบ 

ทฤษฎี 1 วัน 
ปฏิบัติ 10 
วัน 

ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและ
คอมพิวเตอรแหงชาติ (NECTEC) 
รวมกับ การไฟฟาฝายผลติแหง
ประเทศไทย 

27 ความรูเบ้ืองตนในการดัดแปลงรถยนตให
เปนรถไฟฟา 

  
 

 เปนงานสัมมนา 2 ชม.ในงาน Thai 
Subcon 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 191 - 

ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 
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28 หลักสตูรยานยนตไฟฟาดัดแปลง - เทคโนโลยียานยนตไฟฟาสมัยใหม 
- หลักพลศาสตรยานยนต 
- ระบบสงกําลัง และไฟฟารถยนต 
- มาตรฐาน ความปลอดภัย การทํางานแรงดันสูง 
- ระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา 
- Power Electronic อิเล็กทรอนิกสกําลัง 
- ระบบ CAN-BUS  VCU และระบบสื่อสาร 
- ระบบ Monitoring และการปรับจูน 
- การออกแบบ หลักการ และตดิตั้งแบตเตอรี ่
- ระบบบรหิารจดัการแบตเตอรี่ BMS  และระบบประจไุฟฟา 
- เครื่องมือชางเบ้ืองตนสําหรับงานดัดแปลงยานยนตไฟฟา 
- เครื่องมือวัดทดสอบลักษณะสมบัติทางไฟฟา และการวิเคราะหผล 

2 วัน สถาบันยานยนต 

29 การดัดแปลงรถยนตนํ้ามันเปนรถยนตไฟฟา
ดัดแปลง 

- สรางความรูความเขาใจเก่ียวกับข้ันตอนการดดัแปลงรถนตสันดาป
ภายในใหเปนรถยนตไฟฟาดัดแปลง 

- วิธีการปฏิบัติในการจดทะเบียนท่ีกรมการขนสงทางบกเพ่ือเปลี่ยน
แหลงกําเนิดพลังงานเช้ือเพลิงเปนมอเตอรไฟฟา 

1 วัน การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

 
ยานยนตสมัยใหมอ่ืน ๆ       

30 เทคโนโลยีนํ้าหนักเบาและการบูรณาการ 
ในยานพาหนะสมัยใหม 

- ภาพรวมองคความรูเก่ียวกับเทคโนโลยีนํ้าหนักเบาและการออกแบบ
สําหรับยานพาหนะสมัยใหม 

- แนวโนมของช้ินสวนและโมดลูสําหรับยานพาหนะยุคใหม 
- วัสดุนํ้าหนักเบาและเทคโนโลยีการผลิตสาํหรับยานพาหนะสมัยใหม 
- กรณีศึกษา (1) : อะลูมิเนียมอัลลอยดและการแปรรูปสาํหรับ

ยานพาหนะสมัยใหม 

2 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากรแหงอนาคต  
สวทช. 
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ผูจัดอบรม 

- กรณีศึกษา (2) : เทคโนโลยีการผลิตยานพาหนะสมัยใหมดวยนวัตกรรม
อะลูมิเนียม 

- กรณีศึกษา (3) : เทคโนโลยีการเช่ือมโครงสรางนํ้าหนักเบา
ประสิทธิภาพสูงของยานยนตไฟฟา 

31 โลหะนํ้าหนักเบาและวัสดุคอมโพสิตสาํหรับ
ยานยนตสมัยใหม 

- แนวโนมของการใชงานโลหะนาหนักเบาและวัสดุคอมโพสติในยานยนต
สมัยใหม 

- ความรูพ้ืนฐานของโลหะนํ้าหนักเบา 
- ความรูพ้ืนฐานวัสดุคอมโพสิต 
- กระบวนการข้ึนรูปวัสดคุอมโพสิต  
- ชนิดของเครื่องมือและอุปกรณพ้ืนฐานในการข้ึนรูปวัสดุคอมโพสิต  
- มาตรฐานและวิธีการทดสอบโลหะนํ้าหนักเบาและวัสดุคอมโพสิต 

2 วัน สถาบันยานยนต 

32 ยานยนตและขนสงสมัยใหม สอดคลองกลุม
อุตสาหกรรมเปาหมายในเขตพ้ืนท่ี EEC 

- ภาพรวมหลักสตูรยานยนตและขนสงสมัยใหม 
- สนุกคิดพิชิตยานยนตไฟฟาและพลังงานแสงอาทิตย 
- พ้ืนฐานความรูวิทยาศาสตร เทคโนโลยีเก่ียวกับยานยนตไฟฟา   

การสรางรถพลังงานไฟฟา ความรูไฟฟาเบ้ืองตนท่ีเก่ียวของ  
รวมถึงการใชงานอุปกรณ เครื่องมอื และเครื่องมือวัดตาง ๆ รวมถึง
กิจกรรมทดลองเก่ียวกับรถพลังงานไฟฟา และหลักการทํางาน 
และกิจกรรมทดลองเก่ียวกับรถเก็บประจุพลังงานแสงอาทิตย 

- ความรูทางดานยานยนตแหงอนาคต หลักการทํางานของยานยนต 
ลอเดียว รวมถึงกิจกรรมปฏิบัติการประกอบสรางยานยนตลอเดียว  
การทดลองเก่ียวกับปจจัยการทํางานของยานยนตลอเดียว และภารกิจ
ปฏิบัติการกลุมเพ่ือพัฒนายานยนตลอเดยีวท่ีสามารถเคลื่อนท่ีถึง
ระยะทางท่ีกําหนด ตามเวลาท่ีกําหนด 
  

3 วัน สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) และ 
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ข้ันพ้ืนฐาน (สพฐ.) 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

33 วัสดุเบาสําหรับยานยนตสมัยใหม - ประวัติความเปนมา 
- แนวโนมการพัฒนาวัสดุเบาสําหรบัยานยนต 
- ช้ินสวนตาง ๆ ภายในยานยนตท่ีสามารถใชวัสดเุบา 
- ผลกระทบของการใชวัสดุเบา 
- ความคุมคาของวัสดุเบาแตละประเภท 
- ความแตกตางของเทคโนโลยีวัสดุเบาสําหรบัยานยนตสมยัใหม 

2 วัน มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ 

34 อนาคตยานยนตสมยัใหมและการขนสง 
และการจราจรอัจฉรยิะ 

- แนวโนมยานยนตสมยัใหม (CASE) 
- การเช่ือมโยงระหวางยานยนตสมยัใหม และสิ่งแวดลอมรอบตัว (C) 
- เทคโนโลยีระบบขับเคลื่อนอัตโนมตัิ (A) 
- การใชยานพาหนะรวมกัน (S) 
- เทคโนโลยียานยนตไฟฟาสมัยใหม (E) 
- เทคโนโลยีแบตเตอรี่และการประจุไฟฟาสมยัใหม 
- ระบบขนสงและจราจรอัจฉริยะ (Intelligent Transportation 

System) 
- นโยบายของประเทศไทยตอการขนสงสมัยใหม 
- เสวนา: แนวโนมยานยนตสมยัใหม และระบบขนสงและจราจรอัจฉรยิะ 

2 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากรแหงอนาคต  
สวทช. 

35 การบํารุงรักษารถจักรยานยนตไฟฟา EV - ระบบแบตเตอรี ่
- ระบบขับเคลื่อน 
- การบํารุงรักษารถจักรยานยนตไฟฟา EV 

3 วัน สถาบันพัฒนาบุคลากร 
ในอุตสาหกรรมยานยนต 
และช้ินสวนอะไหลยานยนต 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

36 เทคโนโลยีการเช่ือมวัสดสุําหรับ
อุตสาหกรรมยานยนต ยานยนตไฟฟา 
และอุตสาหกรรมระบบขนสงทางราง 

- เทคโนโลยีกระบวนการเช่ือมวัสด ุ
- เทคโนโลยีกระบวนการเช่ือมวัสดสุมัยใหม 
- พฤติกรรมของโลหะและวัสดุในกระบวนการเช่ือม 
- ลักษณะความเสียหายในงานเช่ือมและเทคนิคในการวิเคราะห 

ความเสยีหาย 
- การควบคุมคณุภาพและมาตรฐานสากลท่ีเก่ียวของกับการเช่ือม 

ในอุตสาหกรรมยานยนตและยานยนตไฟฟา 
- การควบคุมคณุภาพและมาตรฐานสากลท่ีเก่ียวของกับการเช่ือม 

ในอุตสาหกรรมระบบขนสงทางราง 
- กรณีศึกษาเรื่องกระบวนการเช่ือมวัสดุในอุตสาหกรรมยานยนต     

ยานยนตไฟฟา และอุตสาหกรรมระบบขนสงทางราง 
- การใชโปรแกรมจําลองทางวิศวกรรมในการประเมินความเคน

ความเครยีดและการเปลีย่นแปลงโครงสรางทางโลหะวิทยา 
ในกระบวนการเช่ือม 

2 วัน ศูนยเทคโนโลยโีลหะและวัสดุ
แหงชาติ สวทช. 

37 อบรมเชิงปฏิบัติการ: ความปลอดภัย 
ดานยานยนตไฟฟา One – day Electric 
Vehicle Safety Training and 
Workshop” 

- Korean EV Status 
- EV charging market status & solutions 
- Other Korean solutions 
- EV Safety Training Introduction 
- Overview & Levels 
- Other Training solutions 
- Electric Hazard 
- First Aid 
- EV safety solutions 
- EV Fire & Accidents 
- NFPA EV Emergency response training overview  

1 วัน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร  
วิทยาเขตศรรีาชา 
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ลําดับ ชื่อหลักสูตร หัวขอการอบรม จํานวนวัน 
ท่ีจัดอบรม 

ผูจัดอบรม 

- Emergency field guide intro  
- Personal protective Equipment 
- De-Energized work with NISSAN Leaf  

ซอมยานยนตไฟฟา       
38 อบรมชางซอมรถยนตไฮบรดิและรถยนต

ไฟฟา 
  

 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
สุวรรณภมูิ (มทร.สุวรรณภมูิ) 
จัดใหกับบุคลากรบริษัททางดวน 
และรถไฟฟากรุงเทพ จํากัด 
(มหาชน) 

39 การปฏิบัติงานซอมบํารุงรถยนตไฟฟาและ
รถยนตไฮบริด 

    กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
เปนการฝกยกระดับฝมือแรงงาน 

 
ท่ีมา: รวบรวมโดยคณะผูวิจัย ขอมูล ณ วันท่ี 15 พฤษภาคม ค.ศ. 2023 
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7.4 แผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมดานยานยนตสมัยใหม 

 การจัดทํารางแผนท่ีนําทาง (Roadmap) หลักสูตรการอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม 
ประกอบดวย 4 ข้ันตอน โดยมีรายละเอียดดังนี้  
 ข้ันตอนท่ี 1 กําหนดกลุมเปาหมาย (Target) ของผู เขาอบรม ประกอบดวย กลุมบุคลากร 
จากอุตสาหกรรมยานยนตเดิม กลุมบุคลากรจากอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวของ เชน ไฟฟา อิเล็กทรอนิกส 
คอมพิวเตอรซอฟทแวร ระบบสื่อสาร เปนตน และกลุมบัณฑิตจบใหม เพ่ือเตรียมความพรอมกอนเขาสู 
การทํางานในภาคอุตสาหกรรม 
 ข้ันตอนท่ี 2 กําหนดผลลัพธ (Outcome) ของการจัดทําแผนท่ีนําทางฯ โดยแผนท่ีนําทางนี้ฯ  
จะเปนแนวทางเพ่ือสนับสนุนใหผูประกอบการมีองคความรูและทักษะท่ีจําเปนสําหรับการดําเนินธุรกิจในกลุม
ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมตามท่ีรัฐสงเสริม คือ ชิ้นสวนยานยนตไฟฟา (EV) 9 รายการ ชิ้นสวนยานยนต
เชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) 9 รายการ ชิ้นสวนเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีสะอาด (Clean ICE) ในกลุม
ระบบบําบัดไอเสีย และชิ้นสวนอะไหลทดแทน (REM) 
 ข้ันตอนท่ี 3 กําหนดรายวิชาและลําดับการเรียน โดยประกอบดวยระดับความยากงายของวิชา  
ชื่อวิชาและรายละเอียดโดยสังเขปของรายวิชา และแผนการเรียน ดังนี้  

1) ระดับความยากงายของวิชา จะจําแนกเปน 3 กลุม ไดแก  ระดับตน (Basic) ระดับกลาง 
(Intemediate) และระดับสูง (Advance)  
1.1) ระดับพ้ืนฐาน/ระดับตน (Basic) เขาใจพ้ืนฐานภาพรวมและหลักการทํางานของระบบ  

เพ่ือเตรียมพรอมในการเรียนรู 
1.2) ระดับกลาง  ( Intermediate) เข า ใจหลักการ ทํางานของระบบควบรวม (System 

integration) และผลิตภัณฑ (Product) เพ่ือสามารถประยุกตใชในการผลิต 
1.3) ระดับสูง (Advance) เขาใจหลักการออกแบบและพัฒนา เพ่ือสามารถประยุกตใชในการ

ออกแบบและพัฒนา ทวนสอบการออกแบบ และการผลิตข้ันสูง 
2) ระบุรายชื่อวิชาแตละกลุม และในแตละวิชาจะใหรายละเอียดของวิชาโดยสังเขป 
3) สรางแผนการเรียน (ชุดรายวิชา) เพ่ือบรรลุวัตถุประสงค เชน การผลิต การทดสอบ การออกแบบ

และพัฒนาของชิ้นสวน 
4) กําหนดรหัสวิชา เพ่ือทําใหเขาใจไดงาย โดยมีหลักการกําหนดรหัสวิชา ดังนี้ 

ตัวอักษรข้ึนตน แสดงถึง ตัวยอชื่อกลุมชิ้นสวน ไดแก 
EV สําหรับกลุมยานยนตไฟฟา 
AV สําหรับกลุมยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 
ICE สําหรับกลุมยานยนตเครื่องสันดาปสะอาด 
REM สําหรับกลุมชิ้นสวนอะไหลทดแทน 

ตัวเลขหลักแรก แสดงถึง ระดับความยากงายของวิชา ไดแก 
1 คือ ระดับพ้ืนฐาน  
2 คือ ระดับกลาง 
3 คือ ระดับสูง 
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ตัวเลขหลักท่ีสองและสาม แสดงถึง ลําดับของวิชา 
เชน EV101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา EV201 ระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา EV301 X-in-
the-Loop Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) AV101 พ้ืนฐานยานยนต ขับ ข่ี อัตโนมัติ AV201 
เทคโนโลยี เซ็นเซอรและตัวกระตุนการทํางานในยานยนตสมัยใหม AV309 Advanced vehicle 
body and exterior manufacturing เปนตน (แสดงดังรูปท่ี 7-17) 

 

รูปท่ี 7-17 กําหนดรายวิชาและลําดับการเรียนหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม 

 

 ข้ันตอนท่ี 4 กําหนดชวงเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการอบรม เพ่ือใหสามารถพัฒนาบุคคลากรไดทัน
ตามความตองการของอุตสาหกรรม โดยจะพิจารณาจากแผนการผลิตและมาตรการท่ีเก่ียวของกับการผลิต 
เปนสําคัญ กลาวคือ จากมาตรการ EV3 ท่ีกําหนดใหผูผลิตยานยนตท่ีเขารวมโครงการตองผลิตชดเชยรถยนต
ไฟฟาตามจํานวนท่ีนําเขามา โดยหากผลิตภายในป ค.ศ. 2024 ใหผลิตในอัตรา 1 ตอ 1 แตหากผลิตภายในป      
ค.ศ. 2025 ใหผลิตในอัตรา 1 ตอ 1.5 ดังนั้นจึงคาดการณวาผูผลิตยานยนตท่ีเขารวมโครงการนาจะผลิตรถยนต
ภายในป ค.ศ. 2024 ดังนั้น การจัดหาชิ้นสวนและบริษัทคูคาเพ่ือเตรียมการผลิตจะเกิดข้ึนในป ค.ศ. 2023  
เปนอยางชา ซ่ึงเปนเวลาท่ีกระชั้นชิดเกินไปสําหรับการพัฒนาบุคคลากรใหแลวเสร็จ ดังนั้นการอบรม 
เพ่ือยกระดับบุคคลากรสําหรับอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จะเปนการดําเนินการเพ่ือการผลิตรอบถัดไป 
  การผลิตในรอบถัดไป หรือ New Model คาดวาจะเกิดในอีก 4 ปขางหนา คือ ป ค.ศ. 2028 และ 
การจัดหาชิ้นสวนและบริษัทคูคาเพ่ือเตรียมการผลิตจะเกิดข้ึน 1-2 ป กอนหนาปท่ีมีการเปลี่ยนรุนการผลิต คือ 
ป ค.ศ. 2026 ถึง 2027 และในชวงกอนเปลี่ยนรุนโมเดลใหม อาจเกิดกิจกรรมการพัฒนาชิ้นสวน 
และผูประกอบการในประเทศเพ่ิมเติมเพ่ือลดตนทุน หรือเพ่ิมสัดสวนชิ้นสวนท่ีผลิตในประเทศ ดังนั้น 
จึงสามารถระบุเง่ือนเวลาท่ีเหมาะสมในการอบรมกลุมยานยนตไฟฟา (EV) ควรอยูในชวงป ค.ศ. 2024-2025 
โดยเนนการอบรมวิชาระดับพ้ืนฐานและระดับกลางในป ค.ศ. 2024 และระดับสูง ในป ค.ศ. 2025  
 ดานการอบรมกลุ มยานยนต เชื่อมตอและขับ ข่ี อัตโนมัติ  (CAV) ข้ึน กับปจจัยด านอุปสงค 
ของอุตสาหกรรมของระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (Advanced Driver Assistance System: ADAS) ท่ีติดตั้ง
ในยานยนต โดยกรมสรรพสามิตจะปรับโครงสรางภาษีสรรพสามิตรถยนตท่ีมีการคํานึงถึงอุปกรณมาตรฐาน
ความปลอดภัยเพ่ิมเติมมาจากการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดของรถยนต โดยเริ่มบังคับใช 1 มกราคม 2026 
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กลาวคือ ยานยนตท่ีติดตั้งระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (ADAS) จะไดรับลดภาษีสรรพสามิต แตหากติดตั้ง 
นอยกวาท่ีกําหนดจะเสียภาษีในอัตราท่ีสูงกวา  โดยกรณีรถเครื่องยนตสันดาปภายในตองติดตั้ง ADAS 2  
จาก 6 ระบบ และกรณีรถยนตไฟฟาตองติดตั้ง ADAS 4 จาก 6 ระบบ ไดแก ระบบเตือนเม่ือออกจาก 
ชองจราจร (Lane Departure Warning) ระบบรักษารถใหอยูในชองจราจร (Lane Keep Assist) ระบบเบรก
ฉุกเฉินอัตโนมัติ (Advance Emergency Braking System) ระบบเตือนการชนดานหนา (Forward Collision 
Warning) ระบบควบคุมความเร็วอัตโนมัติแปรผัน (Adaptive Cruise Control) และระบบเตือนเม่ือมีรถอยูใน
จุดอับสายตา (Blind Spot Monitoring) ดังนั้นจากมาตรการดังกลาว พบวาตั้งแตป ค.ศ. 2026 จะเปนปท่ีทํา
ใหเกิดอุปสงคตอ ADAS อยางมาก ดังนั้นจึงควรอบรมบุคคลากรดานยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 
(CAV) ข้ึนในป ค.ศ. 2024 ถึง 2025 เพ่ือใหทันตอการจัดหาชิ้นสวน ADAS  
 อีกท้ัง เพ่ือใหสอดคลองกับการสงเสริมยานยนตท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม นอกจากการสงเสริม     
ยานยนตไฟฟาแลว สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เตรียมประกาศใชมาตรฐานการปลอยมลพิษ
รถยนตนั่งสวนบุคคลจากมาตรฐานยูโร 4 ท่ีใชในปจจุบันไปเปน มาตรฐานยูโร 6 ในป ค.ศ. 2025 และกรณี 
รถประเภทอ่ืน ๆ จะปรับจากมาตรฐานยูโร 4 เปนมาตรฐานยูโร 5 และยูโร 6 ในป ค.ศ. 2024 และ 2026 
ตามลําดับ ดังนั้นเง่ือนเวลาท่ีเหมาะสมในการอบรมกลุมยานยนตเครื่องสันดาปสะอาด (Clean ICE) จึงควร
เกิดข้ึนในป ค.ศ. 2024 
 การอบรมกลุมชิ้นสวนอะไหลทดแทน (REM) ยังไมพบเง่ือนเวลาจากนโยบายหรือมาตรการ 
ของภาครัฐท่ีมีความเก่ียวของโดยตรง แตหากพิจารณาถึงโอกาสทางธุรกิจของ กลุมชิ้นสวนอะไหลทดแทน 
(REM) ควรจัดใหมีการอบรมโดยเร็ว ในชวงป ค.ศ. 2024 ถึงตนป 2025 
 

 
รูปท่ี 7-18 เง่ือนเวลาสําหรับการอบรมดานยานยนตสมัยใหม 
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7.4.1 แผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานช้ินสวนยานยนตไฟฟา 

 ชิ้นสวนยานยนตไฟฟา (EV) เปาหมาย 9 รายการ ประกอบดวย 
1) แบตเตอรี่ (Battery) 
2) มอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Traction motor) 
3) คอมเพรสเซอรสําหรับยานยนตไฟฟา (E compressor) 
4) ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (BMS) 
5) ระบบควบคุมการขับข่ี (DCU) 
6) อุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต (On-board charger) 
7) อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC converter) 
8) อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (Inverter) 
9) เกียรทดรอบ (Reduction gear) 

จากรายการชิ้นสวนดังกลาว มีชุดความรูท่ีบุคลากรจําเปนตองมี โดยเรียงลําดับตามความยากงาย ดังนี้ 
 ระดับพ้ืนฐาน (Basic) เขาใจพ้ืนฐาน ภาพรวม และหลักการทํางานของระบบ เพ่ือเตรียมพรอม 
ในการเรียนรู ประกอบดวย 

EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูงในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและชิ้นสวนสําหรับยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 
EV-104 ความรูพ้ืนฐานของอุปกรณอัดประจุไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 

 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 200 - 

 ระดับกลาง (Intermediate) เขาใจหลักการทํางานของระบบควบรวม (System integration)  
และผลิตภัณฑ (Product) เพ่ือสามารถประยุกตใชในการผลิต 
กลุมวิชาหลักการทํางานของระบบควบรวม (System integration) และผลิตภัณฑ 

EV-201 ระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา 
EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลังในยานยนตไฟฟา 
EV-203 แพ็คแบตเตอรี่สําหรับยานยนตไฟฟา 
EV-204 ระบบจัดการแบตเตอรี่ 
EV-205 ระบบ HVAC สําหรับยานยนตไฟฟา 
EV-206 ซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต (Automotive embedded system software) 
EV-207 พลศาสตรยานยนต (Vehicle Dynamics) 

กลุมเนนการประยุกตใชในการผลิต 
EV-208 Electronics Manufacturing and PCB Assembly 
EV-209 Battery manufacturing 
EV-210 Traction motor manufacturing 
EV-211 E-axle manufacturing 

 
 ระดับสูง (Advance) เขาใจหลักการออกแบบและพัฒนา สามารถประยุกตใชในการออกแบบ 
และพัฒนา ทวนสอบการออกแบบ และการผลิตข้ันสูง 
กลุมวิชาการออกแบบและพัฒนา ทวนสอบการออกแบบ 

EV-301 X-in-the-Loop Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
EV-302 EV Powertrain System Integration (Acc performance/ Motor sizing/ Battery sizing) 
EV-303 Battery pack design 
EV-304 BMS Design 
EV-305 Traction motor design 
EV-306 Power electronics system design 
EV-307 Traction inverter design 
EV-308 DCU design 
EV-309 Transmission/ reduction gear / E-axle design 
EV-310 E-compressor design 

กลุมวิชา การผลิตข้ันสูง (Advanced Manufacturing) 
EV-311 Advanced battery manufacturing 
EV-312 Advanced automotive electronics manufacturing 

 

โดยมีเนื้อหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) แสดงดังตารางท่ี 7-4 และมีแผนการเรียน  

(ชุดรายวิชา) ลําดับการเรียนในแตละหวงเวลาท่ีสอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม แสดง 
ดังตารางท่ี 7-5 ถึง ตารางท่ี 7-13
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ตารางท่ี 7-4 เนื้อหารายวิชาโดยสังเขป หลักสูตรการอบรมกลุมชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา Discover the basics of Electric Vehicles (EVs) in this course. Learn about essential components like batteries, 

motors, and charging systems. Understand their environmental benefits and performance. Get a solid foundation 
for the EV revolution. 

EV-102 ความปลอดภัยในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนตไฟฟา 

Explore the Safety of High-Voltage Systems in Electric Vehicles (EVs). Learn about isolation, disconnect systems, 
emergency shutdowns, and advanced safeguards. Understand how proper grounding, thermal management, and 
structural design contribute to a secure EV environment. Gain insights into industry regulations and safety 
protocols. Equip yourself with essential knowledge to ensure the safe handling and operation of EV high-voltage 
systems. 

EV-103 วัสดุและช้ินสวนสาํหรับยานยนต
ไฟฟา และมาตรฐาน 

Dive into EV Materials, Components, and Standards. Discover the building blocks of Electric Vehicles (EVs), from 
batteries and motors to power electronics. Learn about advanced materials and their role in EV efficiency and 
safety. Understand industry standards shaping EV design and manufacturing. 

EV-104 ความรูพ้ืนฐานของอุปกรณอัดประจุ
ไฟฟาสําหรับยานยนตไฟฟา 

Uncover EV Charging Systems & Standards. Delve into the world of Electric Vehicle (EV) charging, from home 
setups to public infrastructure. Learn about charging connector types, power levels, and charging network 
standards. Understand the role of interoperability and safety regulations. Get equipped with the knowledge to 
navigate the EV charging landscape. 

EV-201 ระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนต
ไฟฟา 

This course provides an in-depth understanding of the core components driving electric vehicles (EVs). Delve into 
electric motor technologies, including types, design considerations, and their role in propulsion. Dive into power 
electronics, unraveling their significance in managing energy flow. Study drivetrain configurations and their impact 
on efficiency and performance. Explore regenerative braking, harnessing kinetic energy for increased sustainability. 

EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลัง 
ในยานยนตไฟฟา 

Uncover the vital role of power electronics in Electric Vehicles (EVs). Delve into converters, inverters, and 
controllers that shape energy flow. Understand how power electronics optimize battery performance, motor 
control, and overall efficiency. 

EV-203 แพ็คแบตเตอรีส่ําหรับยานยนตไฟฟา This course offers an in-depth exploration of the cornerstone of Electric Vehicles (EVs): the battery pack. Uncover 
the intricacies of various battery chemistries, their advantages, and limitations. Study the anatomy of a battery 
pack, from individual cells to modules and the overall pack design. Delve into energy density, capacity, and the 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
critical interplay between range and efficiency. Learn about thermal management systems, crucial for battery 
longevity and safety. Discover battery management systems (BMS) and their role in monitoring, balancing, and 
protecting battery cells. 

EV-204 ระบบจัดการแบตเตอรี ่ This course offers a comprehensive exploration of BMS, the intelligence behind EV batteries. Discover how BMS 
monitors individual cell health, voltage, and temperature, ensuring optimal performance and safety. Explore cell 
balancing techniques that prolong battery life and enhance energy storage. Understand the significance of 
thermal management in preventing overheating and maintaining battery efficiency. Learn about advanced 
algorithms that predict battery behavior and optimize charging and discharging patterns. 

EV-205 ระบบ HVAC สําหรับยานยนตไฟฟา Delve into the specialized world of Heating, Ventilation, and Air Conditioning (HVAC) systems in Electric Vehicles 
(EVs). Understand how EV HVAC designs cater to unique energy constraints and cabin comfort needs. Learn about 
electric heating, cooling, and air distribution technologies. Gain insights into optimizing cabin climate control while 
enhancing overall energy efficiency. 

EV-206 ซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต 
(Automotive embedded 
system software) 

This course takes you through the intricate world of software that governs the functionality and performance of 
modern vehicles. Uncover the complexities of embedded systems, the backbone of automotive software. Dive 
into control algorithms, understanding how they orchestrate critical vehicle operations in real-time. Learn about 
real-time operating systems (RTOS) and their role in ensuring seamless execution of tasks. Delve into the 
convergence of software with safety-critical functions, connectivity features, and infotainment systems. Gain 
insights into the evolving landscape of automotive cybersecurity, safeguarding vehicles from digital threats. 
Explore the era of over-the-air updates, enabling software enhancements without physical intervention. 

EV-207 พลศาสตรยานยนต (Vehicle 
Dynamics) 

Explore Vehicle Dynamics. Immerse yourself in the fascinating realm of how vehicles move and behave. Learn 
about suspension systems, steering mechanisms, and tire dynamics. Understand the principles behind stability, 
traction, and handling. Dive into the science of vehicle dynamics, mastering the art of optimizing control and 
performance. 

EV-208 Electronics Manufacturing and 
PCB Assembly 

This course provides an in-depth exploration of the intricate processes that bridge electronic design with 
functional devices. Delve into PCB design principles, mastering layout, and routing techniques. Uncover the art of 
component selection and placement, ensuring optimal functionality and reliability. Learn about soldering 
methods, from surface mount technology (SMT) to through-hole assembly. Explore quality control measures, 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
examining inspection, testing, and defect mitigation strategies. Understand the synergy between design, 
fabrication, and assembly, as you navigate the complexities of turning concepts into tangible electronics. 

EV-209 Battery manufacturing This course offers a deep dive into the intricate processes that yield the energy-storage marvels powering modern 
technologies. Explore the spectrum of battery chemistries, understanding the strengths and limitations of each. 
Delve into cell assembly techniques, uncovering the precision required for electrode placement and electrolyte 
infusion. Learn about electrode fabrication, from active material preparation to coating methods. Investigate 
advanced manufacturing technologies such as roll-to-roll processes and automated assembly lines. Navigate 
quality control strategies that ensure consistency and performance across production batches. Grasp the art of 
scaling up manufacturing, from lab-scale to commercial-level production, all while prioritizing safety and 
efficiency. 

EV-210 Traction motor manufacturing This course offers a deep exploration of the critical components that drive electric vehicle propulsion. Delve into 
various motor types, dissecting their advantages and applications. Understand motor design principles, from 
electromagnetic theory to rotor dynamics, optimizing efficiency and performance. Learn about winding 
techniques, mastering the art of precise coil arrangement for optimal power output. Explore the intricacies of 
motor manufacturing, from core fabrication to assembly and testing. Dive into quality control methods that 
ensure consistent excellence in every unit produced. Uncover the cutting-edge technologies shaping the 
evolution of traction motor manufacturing, from automation to advanced materials. 

EV-211 E-axle manufacturing Uncover the intricacies of integrated electric axles, where motor, transmission, and power electronics converge. 
Delve into the design principles that optimize space, weight, and efficiency, while ensuring seamless integration 
with the vehicle. Learn about component selection, assembly techniques, and manufacturing considerations that 
contribute to compact and powerful E-Axle systems. Explore control strategies that harmonize motor 
performance with vehicle dynamics, enhancing driving experience and energy efficiency. Through real-world 
examples and case studies, gain insights into the cutting-edge technologies driving the evolution of E-Axle 
systems. 

EV-301 X-in-the-Loop Simulation (MIL-
SIL-PIL-HIL-VIL) 

Explore various 'X' environments—such as Hardware-in-the-Loop (HIL), Software-in-the-Loop (SIL), and more—that 
replicate real-world conditions. Learn how simulation accelerates testing, validation, and optimization across 
automotive systems. Understand how X-in-the-Loop techniques drive innovation and streamline the modern 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 204 - 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
automotive design process. This course equips you with the skills to harness the power of simulation in shaping 
the vehicles of tomorrow. 

EV-302 EV Powertrain System 
Integration (Acc performance/ 
Motor sizing/ Battery sizing) 

This course provides a comprehensive understanding of how the various components of an electric vehicle 
powertrain come together to create a harmonious and high-performance system. Delve into the intricacies of 
achieving optimal acceleration performance through careful control of power delivery. Learn about the art and 
science of motor sizing, considering factors such as torque requirements, efficiency, and thermal management. 
Explore battery sizing methodologies that balance range, energy storage, and weight considerations. Through 
practical examples and case studies, understand the real-world application of these integration techniques. Gain 
insights into the computational tools and simulations used to model and optimize powertrain dynamics. 

EV-303 Battery pack design Uncover the complexities of cell selection, considering factors such as energy density, cycle life, and safety 
profiles. Explore thermal management strategies that prevent overheating and ensure consistent performance. 
Delve into packaging considerations, optimizing space utilization while maintaining structural integrity. Understand 
the intricate balance between battery capacity, range, and overall vehicle efficiency. Learn about advanced 
technologies such as battery management systems (BMS) that monitor and optimize pack health. Through real-
world case studies, gain insights into the challenges and innovations driving battery pack design. 

EV-304 BMS Design Understand the intricate art and science of cell monitoring, ensuring precise assessment of individual cell health, 
voltage, and temperature. Learn about advanced balancing algorithms that distribute energy uniformly, 
maximizing battery capacity and prolonging lifespan. Explore thermal management strategies that safeguard 
battery health by preventing overheating and maintaining optimal operating conditions. Understand the pivotal 
role BMS plays in maintaining battery safety, optimizing performance, and enhancing overall efficiency. Dive into 
the design principles behind sophisticated BMS solutions that integrate cutting-edge technologies such as state 
estimation, predictive algorithms, and connectivity for real-time data analysis. Through real-world case studies, 
gain insights into the challenges and innovations driving BMS design. 

EV-305 Traction motor design This course offers an in-depth exploration of the pivotal components that propel electric vehicles forward. Delve 
into the various motor types available, from induction motors to permanent magnet motors, understanding their 
strengths and limitations. Learn about electromagnetic principles that govern motor operation, including torque 
production and efficiency optimization. Explore the intricacies of motor sizing, considering factors such as power 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
requirements, weight constraints, and thermal considerations. Understand the art of thermal management, crucial 
for maintaining motor efficiency and longevity. Dive into materials selection, exploring advanced alloys and 
composites that enhance performance. Gain insights into control strategies, from sensor feedback to predictive 
algorithms, ensuring smooth and optimized motor operation. Through real-world case studies, grasp the 
challenges and innovations driving traction motor design. 

EV-306 Power electronics system 
design 

Delve into the intricacies of converters and inverters, understanding their roles in transforming and regulating 
electrical energy for optimal motor performance. Learn about control algorithms that dictate power distribution, 
ensuring seamless coordination between components. Understand the art of efficiency optimization, from 
minimizing energy losses to enhancing overall system performance. Explore thermal management strategies, 
crucial for maintaining the reliability and longevity of power electronics components. Gain insights into the 
integration of advanced semiconductor technologies, from wide bandgap materials to high-frequency switching. 
Through real-world case studies, grasp the challenges and innovations driving power electronics system design. 

EV-307 Traction inverter design Learn about inverter topologies, semiconductor devices, and thermal management. Understand the intricacies of 
designing efficient and reliable traction inverters that drive motor performance. Gain insights into control 
algorithms and software integration. 

EV-308 DCU design Learn about control algorithms, software integration, and real-time data processing. Understand how DCUs 
orchestrate motor, inverter, and battery interactions for optimal performance and efficiency. Gain insights into 
optimizing vehicle dynamics, energy consumption, and regenerative braking. 

EV-309 Transmission/ reduction gear / 
E-axle design 

This course offers an in-depth exploration of the critical components that dictate electric vehicle drivetrain 
performance. Delve into various transmission types, understanding their roles in optimizing power distribution and 
achieving desired vehicle dynamics. Learn about gear reduction principles, from planetary systems to single-speed 
setups, maximizing torque delivery and efficiency. Explore the innovative world of integrated E-Axle systems, 
where motor, transmission, and power electronics harmonize for optimal propulsion. Understand the intricacies of 
designing seamless and efficient drivetrains, balancing factors such as torque requirements, weight constraints, 
and energy consumption. Gain insights into thermal management strategies that enhance component longevity 
and system reliability. 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
EV-310 E-compressor design Learn about electric compressors, refrigerant cycles, and cooling strategies. Understand how E-compressors 

enhance cabin comfort and battery thermal control. Gain insights into designing efficient and innovative E-
compressor systems for optimal performance. 

EV-311 Advanced battery 
manufacturing 

Delve into advanced manufacturing techniques, from roll-to-roll processes to additive manufacturing, 
revolutionizing battery production efficiency and precision. Learn about the integration of nanomaterials, 
enhancing energy density and performance. Explore automation strategies that streamline assembly, from 
electrode fabrication to cell assembly. Understand the significance of quality control measures, ensuring 
consistency and reliability across production batches. Gain insights into the challenges and innovations in scaling 
up production, meeting the demands of an evolving market. 

EV-312 Advanced automotive 
electronics manufacturing 

Learn about advanced PCB assembly, high-reliability components, and automated production. Understand how 
electronics manufacturing drives safety, connectivity, and autonomous features. Gain insights into cutting-edge 
technologies shaping the future of automotive innovation. 
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ตารางท่ี 7-5 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: แบตเตอรี่ 

ป ค.ศ. 2023 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 
การผลิตแบตเตอร่ีแพ็ค     
EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-203 แพ็คแบตเตอรี่สําหรับ  
ยานยนตไฟฟา 
EV-209 Battery manufacturing 
  

 EV-311 Advanced battery 
manufacturing 
 

 

การออกแบบแบตเตอร่ีแพ็ค     
EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-203 แพ็คแบตเตอรี่สําหรับ  
ยานยนตไฟฟา 
  

 EV-303 Battery pack design 
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ตารางท่ี 7-6 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: มอเตอรขับเคลื่อนไฟฟา 

ป ค.ศ. 2023 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 
การผลิตมอเตอรขับเคลื่อน     
EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อนสาํหรับ
ยานยนตไฟฟา 
EV-210 Traction motor 
manufacturing 
 

   

การออกแบบมอเตอรขับเคลื่อน     
EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

 EV-201 ระบบขับเคลื่อนสาํหรับ
ยานยนตไฟฟา 
EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลงั
ในยานยนตไฟฟา 
EV-206 ซอฟตแวรระบบฝงตัวใน
รถยนต (Automotive 
embedded system software) 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
EV-302 EV Powertrain System 
Integration (Acc performance/ 
Motor sizing/ Battery sizing) 

EV-305 Traction motor design 
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ตารางท่ี 7-7 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: คอมเพรสเซอรสําหรับยานยนตไฟฟา 

ป ค.ศ. 2023 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 
การผลิตคอมเพรสเซอรสําหรับ
ยานยนตไฟฟา 

    

 EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-205 ระบบ HVAC สําหรับ  
ยานยนตไฟฟา 

  

การออกแบบคอมเพรสเซอร
สําหรับยานยนตไฟฟา 

    

 EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-205 ระบบ HVAC สําหรับ  
ยานยนตไฟฟา 

EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลงั
ในยานยนตไฟฟา 
EV-206 ซอฟตแวรระบบฝงตัวใน
รถยนต 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
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ตารางท่ี 7-8 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตระบบบริหารจัดการ
แบตเตอร่ี 

    

EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-204 ระบบจัดการแบตเตอรี ่
EV-208 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 
 

   

การออกแบบระบบบริหารจดัการ
แบตเตอร่ี 

    

EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-204 ระบบจัดการแบตเตอรี ่
EV-208 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 
 

EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลงั
ในยานยนตไฟฟา 
EV-206 ซอฟตแวรระบบฝงตัวใน
รถยนต 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
 

EV-304 BMS Design 
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ตารางท่ี 7-9 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: ระบบควบคุมการขับข่ี 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตระบบควบคุมการ
ขับขี ่

     

EV-101 พ้ืนฐานยานยนต
ไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัย 
ในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนต
ไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวน
สําหรับยานยนตไฟฟา และ
มาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อน
สําหรับยานยนตไฟฟา 
EV-208 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 
 

 EV-312 Advanced 
automotive electronics 
manufacturing 

  

การออกแบบระบบควบคุม
การขับขี ่

     

EV-101 พ้ืนฐานยานยนต
ไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัย 
ในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนต
ไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวน
สําหรับยานยนตไฟฟา และ
มาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อน
สําหรับยานยนตไฟฟา 
EV-208 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 
 

EV-206 ซอฟตแวรระบบ 
ฝงตัวในรถยนต 
EV-207 พลศาสตรยานยนต  
 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-
HIL-VIL) 

EV-302 EV Powertrain 
System Integration (Acc 
performance/ Motor 
sizing/ Battery sizing) 

EV-308 DCU design 
 

  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 212 - 

ตารางท่ี 7-10 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: อุปกรณประจุไฟฟาท่ีติดตั้งในยานยนต และอุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตอุปกรณประจุไฟฟา 
ท่ีติดต้ังในยานยนต และอุปกรณ
แปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง 

    

EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

EV-208 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 
 

 EV-312 Advanced automotive 
electronics manufacturing 
 

 

การออกแบบอุปกรณประจุไฟฟา 
ท่ีติดต้ังในยานยนต และอุปกรณ
แปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง 

    

EV-101 พ้ืนฐานยานยนตไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัยในการ
ทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูง 
ในยานยนตไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวนสําหรับ
ยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน 

 EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกสกําลงั
ในยานยนตไฟฟา 
EV-206 ซอฟตแวรระบบฝงตัว 
ในรถยนต 
 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
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ตารางท่ี 7-11 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตอินเวอรเตอรสําหรับ
หนวยควบคุมพลังงาน 

     

EV-101 พ้ืนฐานยานยนต
ไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัย 
ในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนต
ไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวน
สําหรับยานยนตไฟฟา  
และมาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อน
สําหรับยานยนตไฟฟา 
EV-208 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 
 

 EV-312 Advanced 
automotive electronics 
manufacturing 
 

  

การออกแบบอินเวอรเตอร
สําหรับหนวยควบคุม
พลังงาน 

     

EV-101 พ้ืนฐานยานยนต
ไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัย 
ในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนต
ไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวน
สําหรับยานยนตไฟฟา  
และมาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อน
สําหรับยานยนตไฟฟา 

EV-202 ระบบอิเล็กทรอนิกส
กําลังในยานยนตไฟฟา 
EV-206 ซอฟตแวรระบบ 
ฝงตัวในรถยนต 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-
HIL-VIL) 

EV-306 Power electronics 
system design 

EV-307 Traction inverter 
design 
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ตารางท่ี 7-12 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา: เกียรทดรอบ 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตเกียรทดรอบ      
EV-101 พ้ืนฐานยานยนต
ไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัย 
ในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนต
ไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวน
สําหรับยานยนตไฟฟา  
และมาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อน
สําหรับยานยนตไฟฟา 

EV-211 E-axle 
manufacturing 

EV-312 Advanced 
automotive electronics 
manufacturing 

  

การออกแบบเกียรทดรอบ      
EV-101 พ้ืนฐานยานยนต
ไฟฟา 
EV-102 ความปลอดภัย 
ในการทํางานระบบ
แรงดันไฟฟาสูงในยานยนต
ไฟฟา 
EV-103 วัสดุและช้ินสวน
สําหรับยานยนตไฟฟา  
และมาตรฐาน 

EV-201 ระบบขับเคลื่อน
สําหรับยานยนตไฟฟา 

EV-207 พลศาสตรยานยนต  
 

EV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-
HIL-VIL) 

EV-302 EV Powertrain 
System Integration (Acc 
performance/ Motor 
sizing/ Battery sizing) 

EV-309 Transmission/ 
reduction gear / E-axle 
design 
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ตารางท่ี 7-13 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 

 ป ค.ศ. 2023 ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2025 

1. แบตเตอรี่ (Battery) ระดับตน ระดับกลาง  ระดับสูง ระดับสูง   
2. มอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Traction motor) ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง   
3. คอมเพรสเซอรสาํหรับยานยนตไฟฟา (E compressor)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง  
4. ระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (BMS)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง ระดับสูง 
5. ระบบควบคุมการขับข่ี (DCU)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง  
6. อุปกรณประจุไฟฟาท่ีตดิตั้งในยานยนต (On-board charger)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง  
7. อุปกรณแปลงแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC/DC converter)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง ระดับสูง 
8. อินเวอรเตอรสําหรับหนวยควบคุมพลังงาน (Inverter)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง   
9. เกียรทดรอบ (Reduction gear)  ระดับตน ระดับกลาง ระดับกลาง ระดับสูง ระดับสูง ระดับสูง 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 216 - 

7.4.2 แผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานช้ินสวนยานยนตเช่ือมตอและขับข่ี
อัตโนมัติ 

 ชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) เปาหมาย 9 รายการ ประกอบดวย 
1) สวนประกอบแบบพาสซีฟ (Passive components) 
2) อุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล (Display) 
3) ท่ีนั่งอัจฉริยะ (Smart seat) 
4) ชิ้นสวนตัวถังสําหรับติดตั้งเซ็นเซอร (Smart embedded body and exterior part) 
5) โมเด็มแบบฝงตัว (Embedded modem) 
6) อัลตราโซนิคเซ็นเซอร (Ultrasonic sensor) 
7) อุปกรณรับคําสั่งจากผูขับข่ี (Driver input) 
8) กลอง (Camera) 
9) ตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) 

จากรายการชิ้นสวนดังกลาว มีชุดความรูท่ีบุคลากรจําเปนตองมี โดยเรียงลําดับตามความยากงาย ดังนี้ 

 
ระดับพ้ืนฐาน (Basic) เขาใจพ้ืนฐาน ภาพรวม และหลักการทํางานของระบบ เพ่ือเตรียมพรอมในการเรียนรู 

AV-101 พ้ืนฐานยานยนตขับข่ีอัตโนมัติ 
AV-102 พ้ืนฐานยานยนตเชื่อมตอ 
AV-103 พ้ืนฐานระบบอิเล็กทรอนิกสในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐานซอฟทแวรในยานยนตสมัยใหม 

 
ระดับกลาง  ( Intermediate) เ ข า ใจหลั กการ ทํ า งานของระบบควบรวม  (System integration)  
และผลิตภัณฑ (Product) เพ่ือสามารถประยุกตใชในการผลิต 
กลุมวิชาหลักการทํางานของระบบควบรวม (System integration) และผลิตภัณฑ 

AV-201 เทคโนโลยี เซ็นเซอรและตัวกระตุนการทํางานในยานยนตสมัยใหม 
AV-202 ซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต 
AV-203 ระบบสื่อสารในยานยนต 
AV-204 Passive electronic components for automotive application 
AV-205 Automotive HMI technology 
AV-206 Automotive biomechanics and ergonomic 
AV-207 Telecommunication in vehicle 
AV-208 Automotive infotainment system 

กลุมเนนการประยุกตใชในการผลิต 
AV-209 Electronics Manufacturing and PCB Assembly 
AV-210 Automotive sensor and actuator manufacturing 
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ระดับสูง (Advance) เขาใจหลักการออกแบบและพัฒนา สามารถประยุกตใชในการออกแบบและพัฒนา 
ทวนสอบการออกแบบ และการผลิตข้ันสูง 
กลุมวิชาการออกแบบและพัฒนา ทวนสอบการออกแบบ 

AV-301 X-in-the-Loop Simulation (MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 
AV-302 Automotive HMI Design 
AV-303 Vehicle Systems Integration 
AV-304 Automotive ergonomic design 
AV-305 Automotive car body and exterior design 
AV-306 Automotive car interior design 
AV-307 Automotive Electronics Design 

กลุมวิชา การผลิตข้ันสูง (Advanced Manufacturing) 
AV-308 Advanced automotive electronics manufacturing 
AV-309 Advanced vehicle body and exterior manufacturing 

 

โดยมีเนื้อหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) แสดงดังตารางท่ี 7-14 และมีแผนการเรียน  

(ชุดรายวิชา) ลําดับการเรียนในแตละหวงเวลาท่ีสอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม 
แสดงดัง ตารางท่ี 7-15 ถึง ตารางท่ี 7-24 
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ตารางท่ี 7-14 เนื้อหารายวิชาโดยสังเขป หลักสูตรการอบรมกลุมชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
AV-101 พ้ืนฐานยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ Learn about sensors, perception algorithms, and decision-making systems. Understand the levels of autonomy, 

from driver assistance to full automation. Gain insights into safety considerations, regulatory landscapes, and the 
transformative potential of autonomous vehicles. This course equips you with a solid foundation to understand 
and engage with the fascinating world of self-driving technology. 

AV-102 พ้ืนฐานยานยนตเช่ือมตอ Explore Connected Vehicles Fundamentals. Immerse yourself in the dynamic world of vehicle connectivity. Learn 
about V2X communication, IoT integration, and data analytics. Understand how connected vehicles enhance 
safety, efficiency, and user experience. Gain insights into cybersecurity challenges and the transformative impact 
of vehicle connectivity. 

AV-103 พ้ืนฐานระบบอิเล็กทรอนิกส 
ในยานยนตสมัยใหม 

Immerse yourself in the intricate world of vehicle electronics. Learn about ECU architecture, sensors, 
communication protocols, and infotainment systems. Understand how electronics drive performance, safety, and 
user experience. Gain insights into cutting-edge technologies shaping the future of automotive innovation. This 
course equips you with essential knowledge to navigate the dynamic landscape of modern automotive 
electronics. 

AV-104 พ้ืนฐานซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

Immerse yourself in the vital world of software driving vehicles. Learn about embedded systems, control 
algorithms, and infotainment software. Understand how software enhances safety, efficiency, and user experience. 
Gain insights into real-time operating systems, cybersecurity, and the transformative potential of automotive 
software. This course equips you with essential knowledge to navigate the evolving landscape of modern 
automotive software. 

AV-201 เทคโนโลยี เซน็เซอรและตัวกระตุน
การทํางานในยานยนตสมัยใหม 

This course offers a deep dive into the pivotal components that make vehicles intelligent and responsive. Delve 
into various sensor types, from LiDAR and radar to cameras and ultrasonics, understanding their roles in perceiving 
the vehicle's environment. Learn about data fusion techniques that combine sensor inputs for accurate and 
reliable information. Explore the interplay between sensors and actuators, understanding how actuators translate 
control signals into physical actions, such as braking or steering. Gain insights into the integration of sensor data 
with control algorithms, enabling functions like adaptive cruise control and lane keeping assistance. Understand 
the significance of sensor calibration, accuracy, and redundancy for safety-critical applications. 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
AV-202 ซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต This course takes you through the intricate world of software that governs the functionality and performance of 

modern vehicles. Uncover the complexities of embedded systems, the backbone of automotive software. Dive 
into control algorithms, understanding how they orchestrate critical vehicle operations in real-time. Learn about 
real-time operating systems (RTOS) and their role in ensuring seamless execution of tasks. Delve into the 
convergence of software with safety-critical functions, connectivity features, and infotainment systems. Gain 
insights into the evolving landscape of automotive cybersecurity, safeguarding vehicles from digital threats. 
Explore the era of over-the-air updates, enabling software enhancements without physical intervention. 

AV-203 ระบบสื่อสารในยานยนต Immerse yourself in the intricate network that connects modern vehicles. Learn about CAN, LIN, FlexRay, and 
Ethernet protocols. Understand how communication systems enable seamless interactions between vehicle 
components. Gain insights into infotainment, safety, and autonomous driving applications. This course equips you 
with essential knowledge to navigate the complex world of in-vehicle communication and shape the future of 
connected vehicles. 

AV-204 Passive electronic 
components for automotive 
application 

Uncover Passive Electronic Components for Automotive Applications. Immerse yourself in the vital role of 
resistors, capacitors, and inductors in vehicles. Learn about component types, materials, and reliability 
considerations. Understand how passive components contribute to electronics, safety systems, and energy 
management in automobiles. Gain insights into selecting, testing, and optimizing components for automotive use. 
This course equips you with essential knowledge to navigate the critical landscape of passive electronic 
components in modern vehicles. 

AV-205 Automotive HMI technology Explore Automotive Human-Machine Interface (HMI) Technology. Immerse yourself in the realm of intuitive 
vehicle interactions. Learn about touchscreens, voice control, gesture recognition, and augmented reality displays. 
Understand how HMI technology enhances safety, infotainment, and user experience. Gain insights into design 
principles, cognitive load, and the future of connected and autonomous vehicles. This course equips you with 
essential knowledge to navigate the dynamic landscape of automotive HMI technology and shape the future of 
in-car interactions. 

AV-206 Automotive biomechanics and 
ergonomic 

Immerse yourself in the realm of human-centered vehicle design. Learn about ergonomic principles, user comfort, 
and safety considerations. Understand how biomechanics shape seating, controls, and interior layouts. Gain 
insights into optimizing driver and passenger experiences for enhanced comfort and well-being. This course equips 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
you with essential knowledge to navigate the critical landscape of biomechanics and ergonomic design in modern 
vehicles smart seat and interior. 

AV-207 Telecommunication in vehicle Learn about telematics, vehicle-to-vehicle communication, and 5G technology integration. Understand how 
telecommunication enhances safety, navigation, and infotainment in modern vehicles. Gain insights into 
cybersecurity, data privacy, and the future of smart transportation. This course equips you with essential 
knowledge to navigate the evolving landscape of telecommunication in vehicles and contribute to the 
advancement of connected mobility. 

AV-208 Automotive infotainment 
system 

Immerse yourself in the fusion of entertainment and information in vehicles. Learn about touchscreens, voice 
control, navigation, and connectivity. Understand how infotainment systems enhance user experience, 
convenience, and safety. Gain insights into design principles, user interfaces, and the future of connected driving. 
This course equips you with essential knowledge to navigate the dynamic landscape of automotive infotainment 
systems and contribute to the evolution of in-car entertainment and connectivity. 

AV-209 Electronics Manufacturing and 
PCB Assembly 

This course provides an in-depth exploration of the intricate processes that bridge electronic design with 
functional devices. Delve into PCB design principles, mastering layout, and routing techniques. Uncover the art of 
component selection and placement, ensuring optimal functionality and reliability. Learn about soldering 
methods, from surface mount technology (SMT) to through-hole assembly. Explore quality control measures, 
examining inspection, testing, and defect mitigation strategies. Understand the synergy between design, 
fabrication, and assembly, as you navigate the complexities of turning concepts into tangible electronics. 

AV-210 Automotive sensor and 
actuator manufacturing 

This course offers an in-depth exploration of the intricate processes that bring intelligent vehicle technology to 
life. Delve into sensor fabrication techniques, understanding the precision required to create accurate and reliable 
sensing devices. Learn about actuator assembly methods, from electromechanical components to intricate 
mechanisms that enable precise control. Explore testing and calibration strategies that ensure consistency and 
optimal performance. Understand the interplay between manufacturing processes and quality control, crucial for 
safety-critical applications. Gain insights into advanced technologies such as MEMS (Micro-Electro-Mechanical 
Systems) and nano-scale fabrication that drive innovation in sensor and actuator manufacturing. By the end of this 
course, you'll possess the expertise to contribute to the forefront of intelligent vehicle technology, shaping the 
evolution of safer, more efficient, and automated vehicles. 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
AV-301 X-in-the-Loop Simulation (MIL-

SIL-PIL-HIL-VIL) 
Explore various 'X' environments—such as Hardware-in-the-Loop (HIL), Software-in-the-Loop (SIL), and more—that 
replicate real-world conditions. Learn how simulation accelerates testing, validation, and optimization across 
automotive systems. Understand how X-in-the-Loop techniques drive innovation and streamline the modern 
automotive design process. This course equips you with the skills to harness the power of simulation in shaping 
the vehicles of tomorrow. 

AV-302 Automotive HMI Design This course takes you deep into the realm of crafting intuitive and user-centric vehicle interactions. Delve into the 
principles of designing touchscreens, understanding user interfaces, and optimizing user experiences for driver and 
passengers alike. Learn about voice recognition systems, gesture controls, and augmented reality displays that 
enhance safety and infotainment features. Understand the psychology behind HMI design, considering cognitive 
load, distraction, and usability. Explore the challenges of designing HMIs for connected and autonomous vehicles, 
where the balance between automation and user engagement is crucial. 

AV-303 Vehicle Systems Integration This course offers an in-depth exploration of the intricate processes that bring together diverse vehicle 
subsystems into a cohesive whole. Delve into powertrain integration, understanding how engines, transmissions, 
and electric propulsion systems interact for optimal performance and efficiency. Learn about electronics 
integration, from infotainment and connectivity to safety systems that collaborate for a safer driving experience. 
Understand chassis integration, optimizing suspension, steering, and braking systems for dynamic handling and 
comfort. Explore the art of managing trade-offs, from weight reduction to cost efficiency, to achieve a balanced 
vehicle design. Gain insights into systems engineering principles, collaborating with multidisciplinary teams to 
ensure seamless integration. 

AV-304 Automotive ergonomic design Learn about seating ergonomics, interior layout, and control placement. Understand how ergonomic design 
enhances driver well-being, reduces fatigue, and improves safety. Gain insights into anthropometry, cognitive 
ergonomics, and the future of intuitive vehicle interactions. This course equips you with essential knowledge to 
navigate the critical landscape of ergonomic design in modern vehicles. 

AV-305 Automotive car body and 
exterior design 

Learn about exterior styling, aerodynamic principles, and material selection. Understand how design influences 
efficiency, safety, and brand identity. Gain insights into CAD modeling, wind tunnel testing, and the future of 
innovative vehicle exteriors. This course equips you with essential knowledge to navigate the dynamic landscape 
of car body and exterior design, contributing to the visual and functional excellence of modern vehicles. 



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
AV-306 Automotive car interior design Delve into Automotive Car Interior Design. Immerse yourself in the realm of creating user-focused vehicle cabin 

experiences. Learn about interior layout, materials, and comfort considerations. Understand how design enhances 
user satisfaction, ergonomics, and safety. Gain insights into infotainment integration, smart interfaces, and the 
future of intuitive vehicle interiors. This course equips you with essential knowledge to navigate the critical 
landscape of car interior design, shaping the future of in-car experiences. 

AV-307 Automotive Electronics Design Learn about designing electronic control units, sensors, and communication networks. Understand how 
electronics enhance safety, performance, and connectivity in modern vehicles. Gain insights into PCB design, 
electromagnetic compatibility, and the future of automotive innovation. This course equips you with essential 
knowledge to navigate the dynamic landscape of automotive electronics design and contribute to the evolution 
of smart vehicles. 

AV-308 Advanced automotive 
electronics manufacturing 

Learn about advanced PCB assembly, high-reliability components, and automated production. Understand how 
electronics manufacturing drives safety, connectivity, and autonomous features. Gain insights into cutting-edge 
technologies shaping the future of automotive innovation. 

AV-309 Advanced vehicle body and 
exterior manufacturing 

Delve into advanced manufacturing techniques such as hydroforming, laser welding, and 3D printing, 
revolutionizing the efficiency and precision of body and exterior components production. Learn about materials 
selection, considering factors such as weight reduction, durability, and sustainability. Explore assembly processes 
that ensure seamless integration of body panels, windows, and exterior features. Understand the critical role of 
quality control, from dimensional accuracy to surface finish, ensuring consistency and customer satisfaction. Gain 
insights into lightweighting strategies, leveraging advanced materials like carbon fiber composites to enhance fuel 
efficiency and performance. 

 
 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-15 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: สวนประกอบแบบพาสซีฟ 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตสวนประกอบ 
แบบพาสซีฟ 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต 
ขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐานยานยนต
เช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 

AV-204 Passive 
electronic components 
for automotive 
application 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 

 AV-308 Advanced 
automotive electronics 
manufacturing 

การออกแบบสวนประกอบ
แบบพาสซีฟ 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต 
ขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐานยานยนต
เช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 

AV-204 Passive 
electronic components 
for automotive 
application 

  AV-307 Automotive 
Electronics Design 

 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-16 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: อุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตอุปกรณฮารดแวร
สําหรับแสดงผล 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต  
ขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐานยานยนต
เช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐานซอฟทแวร
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-208 Automotive 
infotainment system 
 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 

 AV-308 Advanced 
automotive electronics 
manufacturing 

การออกแบบอุปกรณ
ฮารดแวรสําหรับแสดงผล 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต  
ขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐานยานยนต
เช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐานซอฟทแวร
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-208 Automotive 
infotainment system 
 

AV-202 ซอฟตแวร 
ระบบฝงตัวในรถยนต 
AV-205 Automotive HMI 
technology 
 

AV-307 Automotive 
Electronics Design 
 

AV-302 Automotive HMI 
Design 
 

 
 

  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-17 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: ท่ีนั่งอัจฉริยะ 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 3 
ป ค.ศ. 2025 

การผลิตท่ีนั่งอัจฉริยะ       
AV-101 พ้ืนฐาน    
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐาน    
ยานยนตเช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกส 
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี 
เซ็นเซอรและตัวกระตุน
การทํางานในยานยนต
สมัยใหม 
AV-202 ซอฟตแวร
ระบบฝงตัวในรถยนต 

    

การออกแบบท่ีนั่ง
อัจฉริยะ 

      

AV-101 พ้ืนฐาน    
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐาน    
ยานยนตเช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกส 
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี 
เซ็นเซอรและตัวกระตุน
การทํางานในยานยนต
สมัยใหม 
AV-202 ซอฟตแวร
ระบบฝงตัวในรถยนต 

AV-206 Automotive 
biomechanics and 
ergonomic 
 

 AV-304 Automotive 
ergonomic design 

AV-306 Automotive 
car interior design 

 

  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 226 - 

ตารางท่ี 7-18 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: ชิ้นสวนตัวถังสําหรับติดตั้งเซ็นเซอร 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตชิ้นสวนตัวถัง
สําหรับติดต้ังเซ็นเซอร 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต 
ขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐานยานยนต
เช่ือมตอ 

 AV-201 เทคโนโลยี เซ็นเซอร
และตัวกระตุนการทํางาน 
ในยานยนตสมัยใหม 

   

การออกแบบชิ้นสวนตัวถัง
สําหรับติดต้ังเซ็นเซอร 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต  
ขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐานยานยนต
เช่ือมตอ 

   AV-303 Vehicle Systems 
Integration 

AV-305 Automotive car 
body and exterior design 

 
 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-19 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: โมเด็มแบบฝงตัว 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 3 
ป ค.ศ. 2025 

การผลิตโมเด็ม 
แบบฝงตัว 

      

AV-101 พ้ืนฐาน    
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐาน    
ยานยนตเช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกส 
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

 AV-203 ระบบสื่อสาร
ในยานยนต 
AV-207 
Telecommunication 
in vehicle 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and 
PCB Assembly 
 

AV-308 Advanced 
automotive 
electronics 
manufacturing 

 

การออกแบบโมเด็ม
แบบฝงตัว 

      

AV-101 พ้ืนฐาน    
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐาน 
ยานยนตเช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกส 
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

 AV-203 ระบบสื่อสาร
ในยานยนต 
AV-207 
Telecommunication 
in vehicle 

AV-202 ซอฟตแวร
ระบบฝงตัวในรถยนต 
 

AV-301 X-in-the-
Loop Simulation 
(MIL-SIL-PIL-HIL-VIL) 

AV-307 Automotive 
Electronics Design 

 

  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-20 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: อัลตราโซนิคเซ็นเซอร 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตอัลตราโซนิค
เซ็นเซอร 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต 
ขับข่ีอัตโนมัต ิ

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี เซ็นเซอร
และตัวกระตุนการทํางานใน
ยานยนตสมัยใหม 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 

  

การออกแบบอัลตราโซนิค
เซ็นเซอร 

     

AV-101 พ้ืนฐานยานยนต 
ขับข่ีอัตโนมัต ิ

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี เซ็นเซอร
และตัวกระตุนการทํางาน 
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-202 ซอฟตแวร 
ระบบฝงตัวในรถยนต 
 

AV-301 X-in-the-Loop 
Simulation (MIL-SIL-PIL-
HIL-VIL) 

AV-307 Automotive 
Electronics Design 

 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
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ตารางท่ี 7-21 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: อุปกรณรับคําสั่งจากผูขับข่ี 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 3 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2025 

การผลิตอุปกรณ
รับคําสั่งจากผูขับขี ่

       

AV-101 พ้ืนฐาน 
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐาน 
ยานยนตเช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐาน
ระบบอิเล็กทรอนิกส
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

AV-208 
Automotive 
infotainment 
system 
 

AV-205 
Automotive HMI 
technology 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and 
PCB Assembly 
 

AV-308 Advanced 
automotive 
electronics 
manufacturing 
 

  

การออกแบบอุปกรณ
รับคําสั่งจากผูขับขี ่

       

AV-101 พ้ืนฐาน 
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ
AV-102 พ้ืนฐาน 
ยานยนตเช่ือมตอ 

AV-103 พ้ืนฐาน
ระบบอิเล็กทรอนิกส
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

AV-208 
Automotive 
infotainment 
system 
 

AV-205 
Automotive HMI 
technology 

AV-202 ซอฟตแวร
ระบบฝงตัวในรถยนต 
AV-203 
ระบบสื่อสารในยาน
ยนต 
 

AV-301 X-in-the-
Loop Simulation 
(MIL-SIL-PIL-HIL-
VIL) 
AV-307 
Automotive 
Electronics Design 
 

AV-302 
Automotive HMI 
Design 
 

AV-303 Vehicle 
Systems 
Integration 
 

 
 

  



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 230 - 

ตารางท่ี 7-22 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: กลอง 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตกลอง      
AV-101 พ้ืนฐานยานยนต  
ขับข่ีอัตโนมัต ิ

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐานซอฟทแวร
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี เซ็นเซอร
และตัวกระตุนการทํางาน 
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and PCB 
Assembly 

AV-308 Advanced 
automotive electronics 
manufacturing 

 

การออกแบบกลอง      
AV-101 พ้ืนฐานยานยนต  
ขับข่ีอัตโนมัต ิ

AV-103 พ้ืนฐานระบบ
อิเล็กทรอนิกสในยานยนต
สมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐานซอฟทแวร
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี เซ็นเซอร
และตัวกระตุนการทํางาน 
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-202 ซอฟตแวร 
ระบบฝงตัวในรถยนต 

AV-202 ซอฟตแวร 
ระบบฝงตัวในรถยนต 

AV-307 Automotive 
Electronics Design 

 
  



รายงานฉบับสมบูรณ  
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ตารางท่ี 7-23 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ: ตัวกระตุนใหทํางาน 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2024 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 3 
ป ค.ศ. 2025 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 2025 

การผลิตตัวกระตุน 
ใหทํางาน 

       

AV-101 พ้ืนฐาน 
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ

AV-103 พ้ืนฐาน
ระบบอิเล็กทรอนิกส
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี 
เซ็นเซอรและ
ตัวกระตุนการทํางาน
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-209 Electronics 
Manufacturing and 
PCB Assembly 

AV-308 Advanced 
automotive 
electronics 
manufacturing 

   

การออกแบบ
ตัวกระตุนใหทํางาน 

       

AV-101 พ้ืนฐาน 
ยานยนตขับข่ีอัตโนมัต ิ

AV-103 พ้ืนฐาน
ระบบอิเล็กทรอนิกส
ในยานยนตสมัยใหม 
AV-104 พ้ืนฐาน
ซอฟทแวรในยานยนต
สมัยใหม 

AV-201 เทคโนโลยี 
เซ็นเซอรและ
ตัวกระตุนการทํางาน
ในยานยนตสมัยใหม 

AV-202 ซอฟตแวร
ระบบฝงตัวในรถยนต 

AV-301 X-in-the-
Loop Simulation 
(MIL-SIL-PIL-HIL-
VIL) 

AV-307 
Automotive 
Electronics Design 

 AV-303 Vehicle 
Systems 
Integration 
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ตารางท่ี 7-24 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ 

 ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 
2024 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 
2024 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 
2024 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 
2024 

ไตรมาส 1 
ป ค.ศ. 
2025 

ไตรมาส 2 
ป ค.ศ. 
2025 

ไตรมาสท่ี 3 
ป ค.ศ. 
2025 

ไตรมาส 4 
ป ค.ศ. 
2025 

1. สวนประกอบแบบพาสซีฟ (Passive 
components) 

ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง  ข้ันสูง   

2. อุปกรณฮารดแวรสําหรับแสดงผล (Display) ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันสูง ข้ันสูง  
3. ท่ีน่ังอัจฉริยะ (Smart seat) ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง  ข้ันสูง ข้ันสูง  
4. ช้ินสวนตัวถังสําหรับตดิตั้งเซ็นเซอร (Smart 
embedded body and exterior part) 

ข้ันตน  ข้ันกลาง  ข้ันสูง ข้ันสูง   

5. โมเด็มแบบฝงตัว (Embedded modem) ข้ันตน ข้ันตน  ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันสูง ข้ันสูง  
6. อัลตราโซนิคเซ็นเซอร (Ultrasonic sensor) ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันสูง ข้ันสูง   
7. อุปกรณรับคําสั่งจากผูขับข่ี (Driver input) ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันสูง ข้ันสูง ข้ันสูง 
8. กลอง (Camera) ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันสูง ข้ันสูง   
9. ตัวกระตุนใหทํางาน (Actuator) ข้ันตน ข้ันตน ข้ันกลาง ข้ันกลาง ข้ันสูง ข้ันสูง  ข้ันสูง 
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7.4.3 แผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานช้ินสวนยานยนตเคร่ืองยนตสันดาป
ภายในแบบสะอาด 

 สําหรับชิ้นสวนยานยนตเครื่องยนตสันดาปภายในแบบสะอาด มีชุดความรูท่ีบุคลากรจําเปนตองมี  
โดยเรียงลําดับตามความยากงาย ดังนี้ 

 
ระดับพ้ืนฐาน (Basic) เขาใจพ้ืนฐาน ภาพรวม และหลักการทํางานของระบบ เพ่ือเตรียมพรอมในการเรียนรู 

ICE-101 Clean Internal Combustion Engines 
ICE-102 Emission Control Systems 
ICE-103 Environmental Regulations and Compliance  
ICE-104 Sustainable Manufacturing Practices 

 
ระดับกลาง  ( Intermediate) เ ข า ใจหลั กการ ทํ า งานของระบบควบรวม  (System integration)  
และผลิตภัณฑ (Product) เพ่ือสามารถประยุกตใชในการผลิต 

ICE-201 Alternative Fuels and Advanced Combustion Technologies 
ICE-202 Engine Calibration and Performance Optimization 
ICE-203 Lightweight Materials and Manufacturing Techniques for Clean ICE 
ICE-204 Engine Management Systems and Controls 

 
ระดับสูง (Advance) เขาใจหลักการออกแบบและพัฒนา สามารถประยุกตใชในการออกแบบและพัฒนา 
ทวนสอบการออกแบบ และการผลิตข้ันสูง 

ICE-301 Advanced Engine Management Systems and Controls 
ICE-302 Advanced Combustion Technologies 
ICE-303 Advanced Manufacturing Techniques for Clean ICE 
 

โดยมีเนื้อหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) แสดงดังตารางท่ี 7-25 และมีแผนการเรียน  

(ชุดรายวิชา) ลําดับการเรียนในแตละหวงเวลาท่ีสอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม แสดงดัง
ตารางท่ี 7-26
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ตารางท่ี 7-25 เนื้อหารายวิชาโดยสังเขป หลักสูตรการอบรมกลุมชิ้นสวนยานยนตเครื่องยนตสันดาปภายในแบบสะอาด 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
ICE-101 Clean Internal Combustion 

Engines 
This course provides an overview of the principles of internal combustion engines and focuses on technologies to 
reduce emissions, improve fuel efficiency, and minimize environmental impact. 

ICE-102 Emission Control Systems Participants will learn about various emission control systems, including exhaust gas after-treatment technologies 
like catalytic converters and particulate filters. 

ICE-103 Environmental Regulations 
and Compliance 

Participants will gain insight into current and future environmental regulations related to automotive 
manufacturing and how to ensure compliance. 

ICE-104 Sustainable Manufacturing 
Practices 

This course focuses on sustainable manufacturing methods and techniques that promote eco-friendly production 
processes in the automotive industry. 

ICE-201 Alternative Fuels and 
Advanced Combustion 
Technologies 

This course covers alternative fuels, such as biofuels, natural gas, and hydrogen, and explores advanced 
combustion techniques for cleaner and more efficient engine operation. 

ICE-202 Engine Calibration and 
Performance Optimization 

This course teaches how to calibrate engines to meet emissions regulations while maintaining high performance 
and efficiency. 

ICE-203 Lightweight Materials and 
Manufacturing Techniques for 
Clean ICE 

Participants will explore materials and manufacturing processes that can reduce the weight of engine 
components, leading to improved fuel efficiency and reduce emissions (after treatment system). 

ICE-204 Engine Management Systems 
and Controls 

This course covers the principles of engine management systems and the implementation of control strategies for 
emissions reduction and optimal engine performance. 

ICE-301 Advanced Engine Management 
Systems and Controls 

This is an advanced course in Engine Management Systems and Controls which is at the intermediate level. More 
depth in theory and testing will be added.  

ICE-302 Advanced Combustion 
Technologies 

Specialized course includes the exploration and application of state-of-the-art combustion techniques aimed at 
achieving cleaner and more environmentally friendly internal combustion engines (ICEs). The course focuses on 
cutting-edge technologies and research advancements designed to optimize combustion processes, reduce 
harmful emissions, and enhance fuel efficiency. 
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รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
ICE-303 Advanced Manufacturing 

Techniques for Clean ICE 
It focuses on enhancing the manufacturing processes and materials used in the production of components for 
ICEs, aiming to reduce emissions, improve fuel efficiency, and optimize overall engine performance. Participants 
will learn about advanced machining, additive manufacturing (3D printing), precision casting, and other innovative 
techniques that help create environmentally friendly and sustainable internal combustion engines for various 
applications. 
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ตารางท่ี 7-26 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีสะอาด 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตชิ้นสวนเคร่ืองยนตสนัดาป
ภายในท่ีสะอาด 

    

ICE-101 Clean Internal 
Combustion Engines 
ICE-102 Emission Control 
Systems 
ICE-103 Environmental 
Regulations and Compliance  
ICE-104 Sustainable 
Manufacturing Practices 

ICE-203 Lightweight Materials 
and Manufacturing Techniques 
for Clean ICE 

ICE-303 Advanced 
Manufacturing Techniques for 
Clean ICE 

  

การออกแบบชิ้นสวนเคร่ืองยนต
สันดาปภายในท่ีสะอาด 

    

ICE-101 Clean Internal 
Combustion Engines 
ICE-102 Emission Control 
Systems 
ICE-103 Environmental 
Regulations and Compliance  
ICE-104 Sustainable 
Manufacturing Practices 

ICE-201 Alternative Fuels and 
Advanced Combustion 
Technologies 
ICE-202 Engine Calibration and 
Performance Optimization 

ICE-204 Engine Management 
Systems and Controls 
 

ICE-301 Advanced Engine 
Management Systems and 
Controls 
 

ICE-302 Advanced 
Combustion Technologies 
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7.4.4 แผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมบุคลากรดานช้ินสวนอะไหลยานยนต 

 กลุมชิ้นสวนอะไหลยานยนต มีชุดความรูท่ีบุคลากรจําเปนตองมี โดยเรียงลําดับตามความยากงาย 
ดังนี้ 

 
ระดับพ้ืนฐาน (Basic) เขาใจพ้ืนฐาน ภาพรวม และหลักการทํางานของระบบ เพ่ือเตรียมพรอมในการเรียนรู 

REM-101 Automotive Aftermarket Industry Overview 
REM-102 Quality Control and Testing for REM Products 
REM-103 Manufacturing Processes for REM Products 
 

ระดับกลาง  ( Intermediate) เ ข า ใจหลั กการ ทํ า งานของระบบควบรวม  (System integration)  
และผลิตภัณฑ (Product) เพ่ือสามารถประยุกตใชในการผลิต 

REM-201 REM Product Design and Development 
REM-202 Product Lifecycle Management (PLM) for REM 
REM-203 REM Product Certification and Regulatory Compliance 

 
ระดับสูง (Advance) เขาใจหลักการออกแบบและพัฒนา สามารถประยุกตใชในการออกแบบและพัฒนา 
ทวนสอบการออกแบบ และการผลิตข้ันสูง 

REM-301 REM Supply Chain Management 
REM-302 Intellectual Property and Patent Considerations 
 

โดยมีเนื้อหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) แสดงดังตารางท่ี 7-27 และมีแผนการเรียน  

(ชุดรายวิชา) ลําดับการเรียนในแตละหวงเวลาท่ีสอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม แสดงดัง
ตารางท่ี 7-28 
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ตารางท่ี 7-27 เนื้อหารายวิชาโดยสังเขป หลักสูตรการอบรมกลุมชิ้นสวนอะไหลยานยนต 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา เน้ือหารายวิชาโดยสังเขป (Course description) 
REM-101 Automotive Aftermarket 

Industry Overview 
An introduction to the automotive aftermarket industry, including the role of REMs and their importance in 
supplying replacement parts. 

REM-102 Quality Control and Testing for 
REM Products 

Learning about quality assurance procedures, testing methodologies, and compliance with industry standards. 

REM-103 Manufacturing Processes for 
REM Products 

Exploring various manufacturing techniques used for producing aftermarket parts, such as injection molding, 
machining, and casting. 

REM-201 REM Product Design and 
Development 

Understanding the design process, material selection, and manufacturing considerations specific to REM products. 

REM-202 Product Lifecycle Management 
(PLM) for REM 

Introduction to PLM software and its application in managing REM product development. 

REM-203 REM Product Certification and 
Regulatory Compliance 

Familiarization with certifications required for aftermarket parts and adherence to relevant automotive regulations 

REM-301 REM Supply Chain 
Management 

Understanding supply chain logistics, inventory management, and distribution strategies for REM products. 

REM-302 Intellectual Property and 
Patent Considerations 

Learning about protecting intellectual property and navigating patent regulations in the REM industry. 
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ตารางท่ี 7-28 แผนการเรียน (ชุดรายวิชา) หลักสูตรดานชิ้นสวนอะไหลยานยนต 

ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 2 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาสท่ี 3 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 4 ป ค.ศ. 2024 ไตรมาส 1 ป ค.ศ. 2025 
การผลิตชิ้นสวนอะไหลยานยนต     
REM-101 Automotive 
Aftermarket Industry Overview 
REM-102 Quality Control and 
Testing for REM Products 

REM-103 Manufacturing 
Processes for REM Products 
 

REM-202 Product Lifecycle 
Management (PLM) for REM 
 

REM-203 REM Product 
Certification and Regulatory 
Compliance 
 

REM-301 REM Supply Chain 
Management 
 

การออกแบบชิ้นสวนอะไหล    
ยานยนต 

    

REM-101 Automotive 
Aftermarket Industry Overview 
REM-102 Quality Control and 
Testing for REM Products 

REM-103 Manufacturing 
Processes for REM Products 
 

REM-201 REM Product Design 
and Development 

REM-203 REM Product 
Certification and Regulatory 
Compliance 
 

REM-302 Intellectual Property 
and Patent Considerations 
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 แผนการอบรมของทุกกลุม จําแนกตามระดับวิชา ข้ันตน กลาง และสูง แสดงดังตารางท่ี 7-29  

โดยการอบรมข้ันตนจะใชเวลา 1 วัน ข้ันกลาง 3 วัน และข้ันสูง 5 วัน กิจกรรมของท้ัง 4 กลุมชิ้นสวนจะเกิดข้ึน
ในป ค.ศ. 2024 ถึง ค.ศ. 2025  
 

ตารางท่ี 7-29 แผนการอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม 

 

7.4.5 ขอจํากัดการจัดทําแผนที่นําทางหลักสูตรการอบรมดานยานยนตสมัยใหม 

 ประเด็นปญหาท่ีพบจากการสํารวจหลักสูตรตางๆท่ีจัดอบรม คือ ยังขาดการเชื่อมโยงเปาหมาย 
ของการอบรม กับชุดความรู อันไดแก หลักสูตรและรายวิชา และขาดแผนท่ีนําทางการอบรม จึงเปนเหตุทําให
งานวิจัยนี้ไดเริ่มตนโดยการจัดทําแผนท่ีนําทางหลักสูตรการอบรมดานยานยนตสมัยใหม ใน 4 กลุม ดังอธิบาย
ในหัวขอกอนหนา ท้ังนี้ แผนท่ีนําทางฯ จะมีความสมบูรณมากข้ึน หากมีการจัดทําแผนยุทธศาสตรการพัฒนา
แรงงานในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม ท่ีประกอบดวยจํานวนความตองการแรงงานในแตละประเภท  
ในแตละชวงเวลา และแผนการพัฒนาแรงงาน ท้ังแรงงานเดิมท่ีอยูในระบบ และแรงงานจากภาคการศึกษา 
ใหสอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม 
 ท้ังนี้ การพิจารณาแผนท่ีนําทางหลักสูตรการอบรมถูกจัดทําข้ึน โดยใชเง่ือนไขของเวลาท่ีจะเกิด
กิจกรรมการผลิตของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมในประเทศ โดยแผนการอบรมพิจารณาตามลําดับเนื้อหา
การเรียน แตท้ังนี้งานวิจัยนี้ มีขอจํากัดเรื่องขอมูลความตองการบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม ดังนี้   
ประการแรก ยังขาดขอมูลปริมาณดานความตองการของจํานวนและตําแหนง (ประเภท) ของบุคลากรท่ีแทจริง 
ประการท่ีสอง ยังขาดขอมูลดานความตองการของความรูและทักษะของงานในแขนงตาง ๆ ในอุตสาหกรรม
ยานยนตสมัยใหม และประการสุดทาย ยังขาดขอมูลความรูและทักษะของบุคลากรในปจจุบัน และดานระดับ
ความพรอมของบุคลากรในแขนงตาง ๆ ทําใหการจัดทําแผนท่ีนําทางฯ นี้ ยังไมไดพิจารณาถึงจํานวนบุคลากร
ท่ีตองสรางหรือพัฒนาข้ึน 
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7.4.6 ขอเสนอแนะสําหรับการจัดอบรมบุคคลากรดานยานยนตสมัยใหม 

7.4.6.1 ขอเสนอแนะดานรูปแบบการอบรม 

 ในอดีต การจัดฝกอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม พบวามีปญหาหลายประการ ดังนี้ ประการแรก 
ขาดระบบประเมินความสามารถของบุคลากร และแนะแนวการอบรมท่ีจําเปน ประการท่ีสอง บุคลากร 
ในอุตสาหกรรม ไมสามารถมาอบรมไดในระยะเวลายาวนาน และตอเนื่อง และประการท่ีสาม การการอบรม
ในระดับกลางและสูง จําเปนตองใชเวลา และประสบการณของผูสอนมาก และตองมีการศึกษาจากของจริง
ประกอบ ทําใหหาผูเชี่ยวชาญมากสอนไดยาก 
 ดังนั้น เพ่ือแกปญหาดังกลาว ควรสรางการทดสอบและประเมินความสามารถของบุคลากร เทียบกับ
ความตองการของอุตสาหกรรมและจัดทําระบบแนะแนวการอบรม เชน การใชแผนท่ีนําทางฯ โดยมีแนวทาง
ของรูปแบบการอบรมดังนี้  
 รูปแบบการอบรมแบบดั้งเดิม ในรูปแบบนี้เปนการอบรม ณ สถานท่ีท่ีจัดไว และเนนการมี
ประสบการณจากการเรียนรูของจริงควบคูไปกับภาคทฤษฎี ในรูปแบบนี้การจัดอบรมตอเนื่องนานๆ อาจมี
อุปสรรคตอผูเขารวมการอบรมได ดังนั้นจึงควรมีการจัดเวลาในการอบรมใหไมเกิน 1 อาทิตย เชน การอบรม
ในระดับพ้ืนฐาน 1 วัน ระดับกลาง 3 วัน และ ระดับสูง 5 วัน เปนตน วิธีการนี้จะใชเวลาในการเตรียมการสอน
นอยกวาแบบผสมผสาน เนื่องจากไมจําเปนตองจัดทําสื่อออนไลน แตก็มีขอจํากัดของเวลาท่ีทําใหไมสามารถ
สอนไดลึกมากนัก  
 รูปแบบการอบรมแบบผสมผสาน (Hybrid training system) จัดใหมีการอบรมแบบออนไลน
ควบคูไปกับการอบรมท่ีสถานท่ีจริง โดยผูเขารวมอบรมจะเรียนจากออนไลนกอนและสอบใหผาน แลวจึง
สามารถเขารวมอบรมท่ีสถานท่ีจริงและดูงานได โดยการอบรมแบบออนไลน จะมีชวงเวลา 1-2 เดือน  
และการจัดการอบรมแบบสถานท่ีจริง จะมีกําหนดการแจงไว เชน มีเวลาใหเรียนออนไลน 1-2 เดือนแลว  
จะมีจัดอบรมสถานท่ีจริง 1 ครั้ง เปนตน วิธีการนี้ผูเขารวมอบรมสามารถเรียนรูไดในเวลาหลังเลิกงาน  
และใชเวลาประมาณ 6 - 12 ชั่วโมงตอสัปดาห ในการอบรม โดยจะเปนการดึงดูดมากข้ึน หากบริษัทคิดเวลา
การเรียนออนไลนนี้เปนเวลาทํางานลวงเวลา และรายวิชาระดับกลางและสูง จะสามารถมีเวลาในการอบรม
เพ่ิมข้ึนเม่ือใชวิธีการนี้  
 ท้ังนี้ท้ังสองแนวทางการอบรม จําเปนตองมีผูเชี่ยวชาญ ท้ังจากภาคการศึกษา วิจัย และผูประกอบการ
เอกชน รวมกันอบรม เนื่องจากตองใชประสบการณและกรณีศึกษาจริงจากผูประกอบการ รวมกับความรู
ภาคทฤษฎีจากภาคการศึกษาในการอบรม  
 

7.4.6.2 ขอเสนอแนะในการพัฒนาผูสอนในหลักสูตร 

 จากหัวขอท่ีแลว การพัฒนาผูสอนในหลักสูตรมีความทาทายมาก เนื่องจากตองอาศัยประสบการณ 
ในการทํางานจริง ในการเตรียมเนื้อหาและดําเนินการอบรม โดยเฉพาะอยางยิ่งการสาธิตและแสดงตัวอยาง
การออกแบบ ทดสอบ และการสอบทวนการออกแบบ แนวทางในการพัฒนาผูสอนมีดังนี้  ประการแรก  
สรางเครือขายของผูเชี่ยวชาญ ไดแก การรวบรวมขอมูลผูเชี่ยวชาญในแขนงตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ ท้ังท่ีอยูใน 
ภาคการศึกษา วิจัย และผูประกอบการเอกชน และสรางเปนฐานขอมูล สําหรับหนวยงานท่ีดูแลดานการอบรม 
ประการท่ีสอง สรางกลไกการสรางผูเชี่ยวชาญ ไดแก การสรางกลไกความรวมมือระหวางหนวยงานท่ีจัดการ
อบรมกับผูประกอบการเอกชน ศูนยวิจัยและมหาวิทยาลัย ท้ังในและตางประเทศ เพ่ืออบรมผูเชี่ยวชาญ (Train 
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the trainer) โดยอาจใชวิธีการ คลายโครงการ Automotive Human Resource Development Project 
(AHRDP) ท่ีเคยดําเนินการมาในอดีต แตปรับใหสอดคลองกับ แผนท่ีนําทางฯ และรายวิชาของหลักสูตร 
การอบรมบุคลากรดานยานยนตสมัยใหม และมีทุนสนับสนุนใหสามารถเชิญผูเชี่ยวชาญจากตางประเทศ 
มาสอนได ในกรณีท่ีไมสามารถหาผูเชี่ยวชาญหรือผูประกอบการเอกชน ภายในประเทศท่ีสามารถอบรมได 
และประการท่ีสาม สรางใหเกิดระบบท่ีสามารถใหผลตอบแทนแกผูประกอบการเอกชนท่ีเขารวมโครงการ  
การสรางผูเชี่ยวชาญ เปนหนึ่งในสิทธิประโยชนทางการลงทุนหรือทางภาษี เพ่ือเปนการดึงดูด  

7.5 หลักสูตรอบรมนํารองดานยานยนตสมัยใหม 

 การจัดทําหลักสูตรในโครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทย เพ่ือเตรียมความพรอมในการเขาสู
หวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม (Parts Transformation) กําหนดกลุมเปาหมายของผูอบรม
เปน 2 กลุม ประกอบดวย กลุมบุคลากรท่ีอยูในอุตสาหกรรมเดิม และกลุมบัณฑิตจบใหม ท่ีตองการเขาสู
อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม โดยเพ่ิมองคความรูและทักษะท่ีจําเปนสําหรับการดําเนินธุรกิจในกลุมชิ้นสวน
ยานยนตสมัยใหม สําหรับกลุมชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมพิจารณาจากชิ้นสวนท่ีมีการสงเสริมจากภาครัฐ ดังนี้ 

1. ชิ้นสวนยานยนตไฟฟา 9 รายการ ไดแก Battery, Traction motor, BMS, DCU, On-board, 
DC/DC converter, Inverter, E-compressor และ Reduction gear 

2. ชิ้นสวนยานยนตเชื่อมตอและอัตโนมัติ 9 รายการ ไดแก Passive components, Display, 
Smart seat, Smart embedded body and exterior part, Embedded modem, 
Ultrasonic sensor, Driver input, Camera และ Actuator) 

และแบงการเรียนรูแบงออกเปน 3 ระดับ ประกอบดวย  
1. ระดับพ้ืนฐาน เขาใจพ้ืนฐาน ภาพรวม และหลักการทํางานของระบบเพ่ือเตรียมพรอมในการ

เรียนรู  
2. ระดับกลาง เขาใจหลักการทํางานของระบบควบรวม (System integration) และผลิตภัณฑ 

(Product) เพ่ือสามารถประยุกตใชในการผลิต  
3. ระดับสูง เขาใจหลักการออกแบบและพัฒนาสามารถประยุกตใชในการออกแบบและพัฒนา   

ทวนสอบการออกแบบและการผลิตข้ันสูง  
 การเลือกหัวขอหลักสูตร จะพิจารณาจากหลักสูตรท่ีนําไปสูการพัฒนาผูประกอบการท่ีมีความสนใจ 
ในชิ้นสวนเปาหมาย และเปนหลักสูตรท่ีสถาบันยานยนตไมเคยพัฒนาหรือจัดอบรมมากอน ผลดังกลาวทําให
เลือกหลักสูตร Traction Motor โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. ระดับตน (Beginner) ประกอบดวย  
1.1  วิ ช า พ้ื น ฐ าน เทค โ น โ ล ยี ย าน ยน ต ไ ฟ ฟ า  ( Fundamentals of Electric Vehicle 

Technologies)  
1.2  วิชาความปลอดภัยในการทํางานระบบแรงดันไฟฟาสูงในยานยนตไฟฟา (High Voltage 

Electrical Safety in Electric Vehicle)  
1.3  วัสดุและชิ้นสวนสําหรับยานยนตไฟฟา และมาตรฐาน (Material and component for 

electric vehicles and standard) 
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2. ระดับกลาง (Intermediate) ประกอบดวย  
2.1 วิชาระบบขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา (Drive System for Electric Vehicles) 
2.2 วิชาพ้ืนฐานมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Fundamentals of EV Traction Motor) 
2.3 วิชาการผลิตมอเตอรขับเคลื่อน (Traction Motor Manufacturing) 
2.4 วิชาระบบอิเล็กทรอนิกส กําลั งในยานยนต ไฟฟา (Power Electronic in Electric 

Vehicle)  
2.5 วิ ชา พ้ืนฐานซอฟตแวร ระบบฝ งตั ว ในรถยนต  (Fundamentals of Automotive 

embedded system software) 
2.6 วิชาซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต (Automotive Embedded System Software) 

3. ระดับสูง (Advance) ประกอบดวย 
3.1 วิชาการควบรวมระบบขับเคลื่อนรถไฟฟา (EV Powertrain System Integration)  
3.2 วิชาพ้ืนฐานการจําลองในลูปสําหรับการพัฒนาระบบยานยนต (Fundamentals of  

X-in-the-Loop Simulation for automotive system development) 
3.3 วิชาการจําลองในลูปสําหรับการพัฒนาระบบยานยนต (X in the Loop) 
3.4 วิชาการออกแบบมอเตอร (Traction motor design) 

และดวยเง่ือนไขขางตน ทําใหไดวิชาท่ีเปนพ้ืนฐานของหลักสูตรมอเตอรขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา 
(Traction Motor) เพ่ือนํามาใชอบรมนํารองภายใตโครงการฯ จํานวน 3 วิชาดังนี้ 

1. วิชาพ้ืนฐานมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา (Fundamentals of EV Traction Motor) 
2. วิชาพ้ืนฐานซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต (Fundamentals of Automotive embedded 

system software) 
3. วิ ชา พ้ืนฐานการจํ าลองในลูปสํ าหรับการ พัฒนาระบบยานยนต  (Fundamentals of  

X-in-the-Loop Simulation for automotive system development) 
โดยมีรายละเอียดแตละวิชาแสดงในหัวขอถัดไป 

7.5.1 วิชาที่ 1 พ้ืนฐานมอเตอรขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา  

วิชาท่ี 1 พ้ืนฐานมอเตอรขับเคล่ือนยานยนตไฟฟา (Fundamentals of EV Traction Motor) 
(1) วัตถุประสงค 

(1.1) เพ่ือใหผูเขาอบรมเขาใจหลักการทํางานและหนาท่ีตาง ๆ ของ Traction Motor และเทคนิค 
การควบคุมมอเตอรไดอยางไดถูกตอง 

(1.2) เพ่ือใหผูอบรมเขาใจเทคนิคการทดสอบมอเตอร วิธีการและมาตรฐานท่ีเก่ียวของ 
(2) หัวขออบรม 

(2.1)  ความรูพ้ืนฐานของมอเตอรไฟฟา 
(2.1.1) หลักการทํางานของมอเตอรกระแสตรงและกระแสสลับ 
(2.1.2) สวนประกอบตางๆ ของมอเตอรไฟฟา (Stator, Rotor, Coil, etc.)  

(2.2)  หลักการทํางานของมอเตอรสําหรับยานยนตไฟฟา 
(2.2.1) มอเตอรขับเคลื่อนสําหรับยานยนตไฟฟา 
(2.2.2) คุณสมบัติและสมรรถนะของมอเตอรสําหรับยานยนตไฟฟา 
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(2.2.3) หลักการทํางานของมอเตอรประเภท BLDC PMAC INDUCTION 
(2.3) การผลิตมอเตอร  

(2.3.1) ข้ันตอนในการผลิตมอเตอร   
(2.4) การควบคุมมอเตอร 

(2.4.1) การควบคุมมอเตอรพ้ืนฐาน 
(2.4.2) การควบคุมมอเตอรแบบซิงโครนัส โดยใชการควบคุมแบบปอนกลับ 

(2.5) การทดสอบมอเตอร 
(2.5.1) มาตรฐานการทดสอบมอเตอร 
(2.5.3) อุปกรณในการทดสอบ 
(2.5.3) วิธีการในการทดสอบ 

(3) คุณสมบัติผูเรียน 
(3.1) จบการศึกษาระดับ ปวช. ปวส.ข้ึนไป และมีความรูพ้ืนฐานทางดานไฟฟา เครื่องกลหรือสาขา 

ท่ีเก่ียวของ หรือ ผานการอบรมความรูพ้ืนฐานเทคโนโลยียานยนตไฟฟา 
(3.2) เปนกลุมผูประกอบการชิ้นสวนยานยนตหรือท่ีเก่ียวของ  

(4) ระยะเวลาในการอบรม จํานวน 1 วัน  
(5) รูปแบบการอบรม เรียนในหองเรียน 

7.5.2 วิชาที่ 2 พ้ืนฐานซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต  

วิชาท่ี 2 พ้ืนฐานซอฟตแวรระบบฝงตัวในรถยนต (Fundamentals of Automotive embedded 
system software) 
(1) วัตถุประสงค 

(1.1) เพ่ือใหผูอบรมเขาใจพ้ืนฐาน Software Embedded ท่ีมีการใชในอุตสาหกรรมยานยนต 
(1.2) เพ่ือใหผูอบรมเขาใจพ้ืนฐานระบบสมองกลฝงตัว ระบบการควบคุม รวมถึงการออกแบบจําลอง

สําหรับเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม 
(2) หัวขออบรม 

(2.1) พ้ืนฐานหัวขอระบบสมองกลฝงตัวสําหรับยานยนต   
(2.1.1) ระบบยานยนตไฟฟาและยานยนตไฟฟาลูกผสม  
(2.1.2) ระบบควบคุมยานยนต  
(2.1.3) กระบวนการออกแบบเชิงการสรางแบบจําลอง  
(2.1.4) ออกแบบระบบตามเวลาจรงิ  
(2.1.5) การออกแบบกลองควบคุมยานยนต  
(2.1.6) การทดสอบกลองควบคุมยานยนตแบบเสมือนจริง 

(2.2) ระบบควบคุมสมองกลฝงตัว   
(2.2.1) เซ็นเซอร 
(2.2.2) แอคชูเอเตอร 
(2.2.3) หนวยควบคุมอิเล็กทรอนิกส 
(2.2.4) การออกแบบการควบคุมแบบดิจทัิล 
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(2.2.5) รูปแบบสัญญาณสื่อสาร  
(2.3) การออกแบบเชิงสรางแบบจําลองสําหรับเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม  

(2.3.1) กระบวนการออกแบบวีโมเดลสําหรับแบบจําลองเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม 
(2.3.2) การใชเครื่องมือโปรแกรมชวยในการออกแบบ  
(2.3.3) เกณฑการออกแบบซอฟแวรยานยนต 

(3) คุณสมบัติผูเรียน 
(3.1) จบการศึกษาระดับ ปวช. ปวส.ข้ึนไป และมีความรูพ้ืนฐานทางดานไฟฟา เครื่องกลหรือสาขาท่ี

เก่ียวของ หรือ ผานการอบรมความรูพ้ืนฐานเทคโนโลยียานยนตไฟฟา 
(3.2) เปนกลุมผูประกอบการชิ้นสวนยานยนตหรือท่ีเก่ียวของ  

(4) ระยะเวลาในการอบรม จํานวน 1 วัน  
(5) รูปแบบการอบรม เรียนในหองเรียน 

7.5.3 วิชาที่ 3 พ้ืนฐานการจําลองในลูปสําหรับการพัฒนาระบบยานยนต 

วิชาท่ี 3 พ้ืนฐานการจําลองในลูปสําหรับการพัฒนาระบบยานยนต (Fundamentals of X-in-the-Loop 
Simulation for automotive system development) 
(1) วัตถุประสงค 

(1.1) เพ่ือใหผู เขาอบรมเขาใจพ้ืนฐานเทคโนโลยีอินเดอะลูปในการทดสอบ การออกแบบระบบ 
ความปลอดภัยของรถยนต ท่ีมีการใชในอุตสาหกรรมยานยนต 

(1.2) เพ่ือใหผูอบรมเขาใจพ้ืนฐานการออกแบบเชิงสรางแบบจําลองสําหรับเทคโนโลยียานยนตสมัยใหม 
(2) หัวขออบรม 

(2.1) การออกแบบระบบความปลอดภัยในยานยนต (Automotive Functional Safety Design) 
(2.1.1) ระบบความปลอดภัยแบบแพสซิป  
(2.1.2) ระบบความปลอดภัยแบบแอคทีฟ  
(2.1.3) การสรางแบบจําลองระบบความปลอดภัย  
(2.1.4) มาตรฐานความปลอดภัยของฟงชั่นภายในรถยนต ISO 26262   
(2.1.5) การทดสอบฟงชั่นระบบความปลอดภัยในรถยนต  

(2.2) เทคโนโลยีเซ็นเซอรและการวัดสัญญาณ (Sensor and Data Acquisition (DAQ) Technology) 
(2.2.1) ชนิดและระบบเซ็นเซอรภายในรถยนต  
(2.2.2) การจําลองระบบเซ็นเซอร  
(2.2.3) การสอบเทียบระบบเซ็นเซอร   
(2.2.4) เทคโนโลยีการวัดสัญญาณ  
(2.2.5) การประมวลผลและเก็บขอมูลเซ็นเซอรดิจิทัล 

(2.3) การจาํลองระบบยานยนต (Vehicle System Simulation)  
(2.3.1) กระบวนการและเทคนิคการจําลองระบบขับเคลื่อน ระบบสงกําลัง ระบบการจัดการ

แบตเตอรี่ ระบบกักเก็บพลังงาน ระบบการสื่อสารภายในรถยนต ระบบอํานวยความสะดวก 
ระบบระบายความรอน  
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(2.4) การทดสอบแบบอินเตอรลูป (In-the-Loop Testing)  
(2.4.1) ฟงชั่นการทํางานของระบบรถยนตแบบอินเดอรลูป  
(2.4.2) กระบวนการใชโมเดลเพ่ือทดสอบ   
 

(3) คุณสมบัติผูเรียน 
(3.1) จบการศึกษาระดับ ปวช. ปวส.ข้ึนไป และมีความรูพ้ืนฐานทางดานไฟฟา เครื่องกลหรือสาขา 

ท่ีเก่ียวของ หรือ ผานการอบรมความรูพ้ืนฐานเทคโนโลยียานยนตไฟฟา 
(3.2) เปนกลุมผูประกอบการชิ้นสวนยานยนตหรือท่ีเก่ียวของ  

(4) ระยะเวลาในการอบรม จํานวน 1 วัน  
(5) รูปแบบการอบรม เรียนในหองเรยีนและสอนแบบสาธิต 
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บทท่ี 8 ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย แผนยุทธศาสตร 
การปรับเปลี่ยนผูผลิตชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

จากการกําหนดวิสัยทัศน เปาหมาย และมาตรการของคณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 
เพ่ือขับเคลื่อนการลงทุน การผลิต และการพัฒนาบุคลากรใหประเทศไทยเปนฐานการผลิตยานยนตไรมลพิษ 
(Zero-emission vehicle: ZEV) ท้ังนี้ เพ่ือเปลี่ยนผานอุตสาหกรรรมไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
ตามแผนยุทธศาสตรชาติ และแผนงานท่ีเก่ียวของ คณะกรรมการฯ ไดอนุมัติ แผนงานการปรับเปลี่ยนไปสู 
ยานยนตไฟฟา (การบริหารและการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไฟฟาและชิ้นสวน) โดยโครงการยกระดับ
ผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทย เพ่ือเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม (Parts transformation) เปนหนึ่งในแผนงานระยะเรงดวนเพ่ือลดผลกระทบของผูผลิตชิ้นสวน 
ยานยนตไทย และใชสรางโอกาสในการเขาสูตลาดยานยนตสมัยใหม 

การจัดทําแผนยุทธศาสตรฉบับนี้มีจุดประสงคเพ่ือลดผลกระทบจากการปรับเปลี่ยนอุตสาหกรรม 
สูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม และเปนการเตรียมความพรอมเพ่ือใหผูประกอบการในอุตสาหกรรมผลิต
ชิ้นสวนยานยนตไทยสามารถเขาเปนสวนหนึ่งของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมได โดยอุตสาหกรรรม 
ยานยนตสมัยใหมในแผนยุทธศาสตรฉบับนี้ หมายถึง (1) อุตสาหกรรมยานยนตไฟฟา (EV) (2) อุตสาหกรรม
ยานยนตเชื่อมตอ และขับข่ีอัตโนมัติ (CAV) และ (3) อุตสาหกรรมยานยนตท่ีมีลักษณะ สะอาด ประหยัด 
ปลอดภัย โดยมีอุตสาหกรรมชิ้นสวนเปาหมาย ไดแก (1) อุตสาหกรรมชิ้นสวนยานยนตไฟฟา (2) อุตสาหกรรม
ชิ้นสวนอุปกรณเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ (3) อุตสาหกรรมชิ้นสวนยานยนตเครื่องยนตสันดาปภายในท่ีสะอาดข้ึน 
(Clean ICE) และ (4) อุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลทดแทน (Replacement Equipment Manufacturing: 
REM) 

จากสถานการณของอุตสาหกรรมยานยนตโลก รวมไปถึงการดําเนินนโยบายท่ีผานมาของประเทศไทย
สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในบริบทของอุตสาหกรรมยานยนตไทยสามประการสําคัญ ดังนี้ ประการแรก 
การลงทุนใหมของผูผลิตรถยนตตางชาติ มีจุดประสงคเพ่ือสรางฐานการผลิตท่ีมีตําแหนงท่ีตั้งใกลเคียงกับตลาด
เปนสําคัญ และการเขาถึงตลาดสงออกเปนปจจัยรองท่ีพิจารณาตอมา ดังนั้นความตองการยานยนตสมัยใหม 
ในประเทศตองมีขนาดมากเพียงพอ จึงจะเกิดการลงทุนผลิตยานยนตสมัยใหมในประเทศ แตอยางไรก็ตาม
ขนาดท่ีเพียงพอสําหรับผูผลิตรถยนตกับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตมีความแตกตางกัน กลาวคือ ผูผลิตรถยนต
สามารถเปดสายการผลิตใหมท่ีจํานวนหลักหม่ืนคันได ในขณะท่ีผูผลิตชิ้นสวนยานยนตตองการจํานวนในหลัก
ลานชิ้นตอป เชน ระดับการผลิตท่ีไดประโยชนจากการประหยัดตอขนาด (Economy of scale) ของมอเตอร
ขับเคลื่อนยานยนตไฟฟา คือ สองลานชิ้นตอป เปนตน ประการท่ีสอง เทคโนโลยียานยนตสมัยใหม  
ท้ังยานยนตไฟฟา และยานยนตเชื่อมตอและขับข่ีอัตโนมัติ สงผลใหผูผลิตยานยนตจีนมีบทบาทในอุตสาหกรรม
ยานยนตโลกมากข้ึน และการเขาสูหวงโซอุปทานการผลิตยานยนตของผูผลิตยานยนตจีนมีความแตกตาง 
โดยสิ้นเชิงกับหวงโซอุปทานของผูผลิตยานยนตญ่ีปุนซ่ึงเปนผูเลยรายสําคัญในอุตสาหกรรมยานยนตไทย 
กลาวคือ การลงทุนจากผูผลิตยานยนตสัญชาติญ่ีปุนในอดีต ตองการแสวงหาแหลงผลิตท่ีมีตนทุนตํ่ากวา 
การผลิตในประเทศ และมีกิจกรรมการพัฒนาความสามารถผูผลิตชิ้นสวน (Supplier development 
program) เพ่ือทําใหม่ันใจวาการผลิตในแหลงผลิตตาง ๆ ท่ัวโลกจะมีคุณภาพและมีผลิตภาพเชนเดียวกับ 
การผลิตในประเทศญ่ีปุน ในขณะท่ีหวงโซการผลิตยานยนตในประเทศจีนมีความพรอมท้ังดานเทคโนโลยี 
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และตนทุนการผลิตท่ีแขงขันไดแลว ดังนั้นการลงทุนจากผูผลิตยานยนตสัญชาติจีนในแหลงอ่ืน ๆ จึงมีเปาหมาย
เพ่ือตองการกระจายความเสี่ยงจากประเด็นภูมิรัฐศาสตร และเขาใกลตลาดอ่ืน ๆ มากข้ึน โดยปจจัยสําคัญท่ีจะ
พิจารณาเลือกผูผลิตชิ้นสวนรายใด  คือ ตองมีความสามารถทางเทคโนโลยีและมีตนทุน (ท้ังหมด) ท่ีถูกกวา 
เม่ือเปรียบเทียบจากการนําเขาชิ้นสวนจากประเทศจีน  

ประการท่ีสาม ประเทศเพ่ือนบานในภูมิภาคเริ่มพัฒนาความสามารถทางการผลิตในอุตสาหกรรม 
ยานยนต และตองการใหอุตสาหกรรมยานยนตเปนหนึ่งในกิจกรรมท่ีขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ  
เนื่องดวยมีหวงโซอุปทานการผลิตท่ียาว เก่ียวเนื่องกับอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ อีกจํานวนมาก ประกอบกับ 
ในบางประเทศ เชน อินโดนีเซียมีแหลงแรนิกเกิลในประเทศ ซ่ึงเปนสวนประกอบสําคัญของแบตเตอรี่ท่ีใช 
ในยานยนตไฟฟา สงผลใหประเทศเพ่ือนบานตางตองการเปนฐานการผลิตยานยนตสมัยใหมของภูมิภาค
เชนเดียวกัน และดําเนินมาตรการจูงใจผูผลิตยานยนตตางชาติเพ่ิมข้ึน 

จากบริบทดังกลาว ทําใหภาครัฐมีนโยบายเพ่ือสงเสริมอุตสาหกรรมการผลิตยานยนตไฟฟาในประเทศ 
โดยหัวใจหลัก คือ ใหสิทธิประโยชนตาง ๆ แกผูผลิตยานยนตท่ีลงทุนใหมสําหรับการผลิตยานยนตสมัยใหม 
โดยผูท่ีขอรับสิทธิ์เหลานั้น ตองเกิดการใชชิ้นสวนในประเทศอยางมีนัยสําคัญ (ปจจุบันกําหนดท่ีระดับรอยละ 
40 ของมูลคารถยนตหนึ่งคัน) แตอยางไรก็ตาม มาตรการสงเสริมการผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมของรัฐ
กลายเปนดาบสองคม ท่ีทําใหผูผลิตยานยนตจากจีน ใหความสําคัญเฉพาะการผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม 
ในประเทศเทานั้น เพ่ือใหเปนไปตามขอกําหนดการใชสิทธิประโยชนจากภาครัฐ ซ่ึงอาจเปนการใชชิ้นสวน 
จากบริษัทคูคา/บริษัทลูกท่ีมาลงทุนใหมในประเทศไทย หรือผลิตเองในโรงงานประกอบรถยนต (In-house) 
รวมท้ังชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมมีสัดสวนมูลคาตอรถยนตท้ังคันเกินกวารอยละ 40 อยูแลว ดังนั้น จึงไม
จําเปนตองใชชิ้นสวนอ่ืน ๆ จากผูผลิตในประเทศไทย ซ่ึงชิ้นสวนเหลานี้เปนชิ้นสวนเดิมหรือชิ้นสวนท่ีใชรวมกับ
รถเครื่องยนตสันดาปภายในได ทําใหซํ้าเติมโอกาสสรางท่ีจะความสามารถในการแขงขันของผูผลิตชิ้นสวน 
ยานยนตในประเทศ ดังนั้น อัตราการใชชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมในประเทศไมเปนไปดังท่ีคาดหวัง เนื่องจาก 
ผูผลิตชิ้นสวนในประเทศยังขาดความสามารถผลิตท้ังดานเทคโนโลยีและดานตนทุน เนื่องจาก ผูผลิตชิ้นสวน
สัญชาติจีนมีตนทุนต่ํากวามาก จากปริมาณการผลิตตอปท่ีสูงเพ่ือรองรับตลาดภายในประเทศ รวมไปถึง 
คําสั่งซ้ือจากผูผลิตรถยนตท่ัวโลกทําใหปริมาณการผลิตชิ้นสวนของผูผลิตชิ้นสวนจีนสามารถใชประโยชนจาก
การประหยัดตอขนาด (Economy of scale) เพ่ือลดตนทุนการผลิตลงได และเง่ือนไขการเขาสูหวงโซอุปทาน
ท่ียากข้ึน ดังท่ีกลาวไปกอนหนานี้ นอกจากนี้ ผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยบางสวนยังอยูในชวงการตัดสินใจ 
เ พ่ือเปลี่ยนแปลงไปสูกาผลิตยานยนตสมัยใหม สืบเนื่องจากเทคโนโลยียานยนตสมัยใหมอาจยังมี 
ความไมแนนอน และจําเปนตองใชเงินทุนในการลงทุนสูง ผูผลิตชิ้นสวนไทยจึงยังคงรอดูสถานการณเพ่ือสราง
ความม่ันใจวา การลงทุนของตนจะมีความคุมคา 

ดังนั้น จากบริบทและสถานการณปจจุบันของอุตสาหกรรมยานยนตไทยท่ีมีการเปลี่ยนแปลง  
แผนยุทธศาสตรการปรับเปลี่ยนผูผลิตชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จึงไดกําหนดเปาหมาย 
เพ่ือ “คงความสามารถในการแขงขันของผูผลิตช้ินสวนยานยนตไทย เพ่ือเปนฐานการผลิตยานยนต 
ท่ีสําคัญของโลก ภายในป ค.ศ. 2030” และกําหนดเปาหมายเชิงปริมาณ 2 เรื่อง ไดแก หนึ่ง ผูผลิตยานยนต
สมัยใหมในประเทศไทย มีอัตราการใชชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมในประเทศรอยละ 60 และ สอง ผูผลิตชิ้นสวน
ท่ีเปนผูประกอบการไทยมีความสามารถในการแขงขันเทียบเทากับผูผลิตชิ้นสวนตางชาติ ท่ีดําเนินกิจการอยูใน
ประเทศไทย  
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เพ่ือใหบรรลุไปสูเปาหมายดังกลาว จึงไดเสนอมาตรการ โดยจะจําแนกเปน 3 กลุม ตามประเภท 
ของผูประกอบการ ไดแก กลุมผูผลิตชิ้นสวนยานยนตเพ่ือสงมอบใหแกผูผลิตรถยนต (OEM) กลุมผูผลิตชิ้นสวน 
ยานยนตในกลุมอะไหลทดแทน (REM) และกลุมผูผลิตยานยนตสมัยใหม ท้ังนี้ แมวาขอเสนอนี้จะเนนเรื่อง 
การปรับเปลี่ยนผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมก็ตาม แตการใชชิ้นสวนในประเทศ
จะเกิดข้ึนไมได หากไมมีการผลิตรถยนตในประเทศ ดังนั้น มาตรการท่ีเก่ียวของกับผูผลิตรถยนตจึงเปนสวน
สําคัญและเปนจุดเริ่มตนของการพัฒนาหวงโซอุปทานยานยนตสมัยใหมในประเทศ อีกท้ังกรณีมาตรการ
สําหรับผูผลิตชิ้นสวน OEM และ REM จะจําแนกมาตรการเปน 4 กลุมใหญ ดังนี้ 

1) มาตรการดานสงเสริมการเขาสูตลาด เปนกลุมมาตรการท่ีนําเสนอเพ่ือชวยใหผูประกอบการสามารถ
เขาสูตลาดชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมได 

2) มาตรการดานสงเสริมฐานการผลิตใหมีความสามารถในการแขงขันสูงข้ึน เปนกลุมมาตรการ 
ท่ีนําเสนอเพ่ือสรางความสามารถในการแขงขันของผูประกอบการใหสูงข้ึน ผานการใหสิทธิ
ประโยชนดานการเงิน และชวยลดตนทุนอ่ืน ๆ ท่ีอาจเปนภาระใหแกผูประกอบการท้ังทางตรง 
และทางออม 

3) มาตรการดานสรางความสามารถทางเทคโนโลยีแกผูประกอบการ เปนกลุมมาตรการท่ีนําเสนอ 
เพ่ือสรางขีดความสามารถทางเทคโนโลยีใหแกผูประกอบการ โดยเล็งผลถึงการสรางความสามารถ
ในการวิจัยและพัฒนา โดยใชกิจกรรมวิศวกรรมยอนรอยเปนจุดเริ่มตน 

4) มาตรการดานการพัฒนาบุคลากร เปนกลุมมาตรการท่ีนําเสนอเพ่ือสรางบุคลากรท่ีมีทักษะ
สอดคลองกับอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมใหแกอุตสาหกรรม 

โดยมีรายละเอียดมาตรการของแตละกลุมผูประกอบการ ดังนี้ 
 

 

รูปท่ี 8-1 ขอเสนอมาตรการเพ่ือการเปลี่ยนผานไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ท่ีมา: คณะผูวิจัย 
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8.1 ขอเสนอมาตรการสําหรับการผลิตยานยนตสมัยใหมในประเทศ 

ประเด็นปญหา 
ผูผลิตรถยนตมีความกังวลถึงนโยบายสงเสริมยานยนตไฟฟาในประเทศไทยท่ีมีการตั้งเปาหมายไว  

แตไมมีการดําเนินนโยบายอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะมาตรการสนับสนุนการใชยานยนตไฟฟาประเภทรถยนต 
และรถจักรยานยนต หรือ EV3 ท่ีกําลังจะสิ้นสุดในป ค.ศ. 2023 นี้ และยังไมมีมาตรการสนับสนุนใหมใด ๆ  
ซ่ึงอาจสงผลใหตลาดรถยนตไฟฟาในประเทศไทยท่ีเริ่มเติบโตข้ึนอยางมากในป ค.ศ. 2023 ชะลอตัวลง 
นอกจากนั้น จากเปาหมาย 30@30 รัฐบาลไทยยังไมมีนโยบายท่ีเก่ียวของกับรถยนตเครื่องยนตสันดาปภายใน
ท่ีมีสัดสวนรอยละ 70 นอกจากตามท่ีประกาศเปาหมายไว รวมไปถึงมาตรการสนับสนุนท่ีเปนมาตรการท่ีมี
รายละเอียดคลายคลึงกับมาตรการท่ีดําเนินการมาในอดีต ผูผลิตรถยนตตองการมาตรการรูปแบบใหมท่ีมี
แรงจูงใจในการลงทุนมากข้ึน  
ขอเสนอแนะ 
 ในอดีตการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทย มีแผนแมบทการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนต  
เปนเสมือนแผนท่ีนําทางการพัฒนาอุตสาหกรรม ท่ีมีการพิจารณาประเด็นตาง ๆ อยางครอบคลุมและ
สอดคลอง โดยฉบับลาสุดไดสิ้นสุดลงเม่ือป ค.ศ. 2016 และไมไดดําเนินการตอ เนื่องดวยการเปลี่ยนแปลง
หลักเกณฑการทําแผนของประเทศ ประกอบกับในชวงหลังการพัฒนาเทคโนโลยียานยนตถูกแรงกดดัน 
จากปญหาสิ่งแวดลอมและพลังงาน ทําใหการพัฒนาอุตสาหกรรมจึงอางอิงกับแผนดานสิ่งแวดลอมและ/หรือ
พลังงานเปนสําคัญ และอาจทําใหบางประเด็นไมถูกนํามาพิจารณา เชน กรณีแผนสงเสริมหรือทิศทาง 
ของเครื่องยนตสันดาปภายในของประเทศไทย รวมท้ังการดําเนินงานหลายภาคสวนไมสอดประสานไปดวยกัน 
เชน กรณีกรมสรรพสามิตจะลดหยอนภาษีสรรพสามิต หากติดตั้งระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (ADAS)  
ในรถยนต ตั้งแต 1 มกราคม 2026 เปนตนไป โดยท่ียังไมมีเง่ือนไขการใชชิ้นสวน ADAS ยังไมมีการสงเสริม
ผูประกอบการในประเทศใหสามารถผลิต ADAS ได รวมท้ังยังไมมีการกําหนดมาตรฐาน ADAS ท่ีสามารถ 
ใชงานไดบนถนนในประเทศไทย เปนตน 
 ดังนั้น เพ่ือแกปญหาดังกลาว การทบทวนใหมีแผนแมบทเพ่ือพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทย (หรือ
อาจใชชื่ออ่ืน เชน แผนท่ีนําทางการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทย) เพ่ือเปนแผนท่ีนําทางการพัฒนา
อุตสาหกรรมยานยนตไทยจึงเปนเรื่องจําเปน โดยครอบคลุมท้ังการสงเสริมการผลิตรถยนต ชิ้นสวนสําหรับ 
การประกอบเปนรถยนตใหม (ชิ้นสวน OEM) และชิ้นสวนอะไหลทดแทน (REM) ท้ังนี้ อาจใชประโยชน 
จากคณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติท่ีไดจัดตั้งไวแลว เปนผูดําเนินการ 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ  
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8.2 ขอเสนอมาตรการสําหรับกลุมช้ินสวน OEM 

8.2.1 การสงเสริมการเขาสูตลาดโดยการจับคูธุรกิจแบบเชิงรุก 

ประเด็นปญหา 
 การจับคูธุรกิจเปนกิจกรรมท่ีเปดโอกาสใหผูซ้ือและผูขายไดมีโอกาสไดพบกัน เพ่ือพัฒนาไปจนถึง
กระบวนการตกลงรวมดําเนินกิจกรรมทางธุรกิจรวมกัน แตอยางไรก็ดี กิจกรรมจับคูธุรกิจในปจจุบัน ยังไมตอบ
โจทยความตองการของผูประกอบการได กลาวคือ ผู ซ้ือไมสามารถหาผูขายท่ีตรงกับความตองการได 
นอกจากนั้น ในดานของผูขายก็ไมสามารถเขาถึงผูซ้ือท่ีเหมาะสมกับผลิตภัณฑของตนเองได เนื่องดวยการจัด
กิจกรรมยังไมไดพิจารณาขอมูลในเชิงลึกถึงความสามารถของผูผลิตชิ้นสวน และความเหมาะสมในการจับคู 
ตัวอยางเชน นําผูผลิตชิ้นสวนในระดับชิ้นสวนยอย เชน น็อตสกรู มาเจรจาการซ้ือขายกับผูผลิตรถยนต ซ่ึงเปน
ระดับการจัดซ้ือท่ีมีระดับชั้นในการสงมอบหางกันมาก ทําใหการเจรจาซ้ือขายไมสําเร็จ เปนตน โดยผูผลิต
ชิ้นสวนท่ีผูผลิตรถยนตมองหาในปจจุบัน ตองมีความสามารถในการควบรวมชิ้นสวน (Integrate) ชิ้นสวนหลาย
รายการท้ังฮารดแวรและซอฟตแวรเขาดวยกัน หรือมีความสามารถการใหบริการแบบครบวงจร (Service 
provider) มากกวาการจัดซ้ือชิ้นสวนเปนรายชิ้นยอย ๆ 
 นอกจากนี้ ยังพบวากิจกรรมการจัดหาผูผลิตชิ้นสวน (Part supplier sourcing) ของผูผลิตรถยนต
รายใหมจากประเทศจีนท่ีเกิดข้ึนในชวงเวลานี้ ยังไมกอใหเกิดคําสั่งซ้ือใหมกับผูผลิตชิ้นสวนในประเทศได 
เนื่องจากการผลิตยานยนตสมัยใหมในประเทศไทย ไมใชรถยนตท่ีถูกผลิตข้ึนใหมในโลก (New model)  
แตเปนรุนรถท่ีถูกพัฒนาในตางประเทศ (หรือประเทศแม) มาแลว ซ่ึงจะตกลงซ้ือชิ้นสวนหลายรายการกันมา
กอนหนานี้แลว ดังนั้น หากผูผลิตชิ้นสวนรายใหม ไมสามารถพิสูจนความสามารถทางเทคโนโลยีและตนทุน 
ท่ีต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญได มีโอกาสต่ํามากท่ีจะไดรับคําสั่งซ้ือจากกิจกรรมดังกลาว 
ขอเสนอแนะ 
 กิจกรรมการจับคูธุรกิจตองดําเนินการในลักษณะเชิงรุก กลาวคือ ผูจัดกิจกรรมการจับคูธุรกิจ 
ตองใหบริการในลักษณะแบบ Service provider ท่ีมุงเนนผลสัมฤทธิ์ของงาน (Outcome) มากกวาการเนน
ผลผลิต (Output) ของกิจกรรม เชน จํานวนครั้งของการจัดงาน จํานวนผูเขารวมงาน เปนตน ดังนั้น การท่ี 
จะพัฒนาใหเกิดการจับคูธุรกิจแบบเชิงรุกไดนั้น ตองมีการเชื่อมโยงขอมูลในระดับลึก อาทิ ศักยภาพการผลิต 
และขอมูลตองมีความทันสมัยปรับปรุงอยูตลอดเวลา นอกจากนั้นการเชื่อมโยงผูประกอบการตองครอบคลุม 
ถึงผูประกอบการในอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของ อาทิ อุตสาหกรรรมอิเล็กทรอนิกส อุตสาหกรรมซอฟตแวร 
รวมไปถึงอาจมีการจัดกิจกรรมเยี่ยมชมโรงงานผลิต เพ่ือใหผูซ้ือไดรับขอมูลสําหรับพิจารณาวาผูขายแตละราย 
มีศักยภาพตรงกับท่ีตนตองการหรือไม 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
- กรมพัฒนาธุรกิจการคา 
- สถาบันยานยนต  



รายงานฉบับสมบูรณ  
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8.2.2 การสงเสริมฐานการผลิตใหมีความสามารถการแขงขันสูงข้ึน 

8.2.2.1 สิทธิประโยชนทางดานการเงิน เพ่ือกอใหเกิดการใชช้ินสวนในประเทศ 

ประเด็นปญหา 
 ปจจุบันภาครัฐมีมาตรการจูงใจสําหรับผูผลิตยานยนตสมัยใหมอยูบางแลว แตอยางไรก็ดี มาตรการ 
ในปจจุบันยังประสบปญหาหลายดาน ดังนี้ ประการแรก หวงเวลาของการดําเนินมาตรการสงเสริมการผลิต   
ยานยนตสมัยใหม อาจไมสอดคลองกับวัฏจักรการดําเนินธุรกิจของผูผลิตรถยนตบางราย เชน การพัฒนา
ผลิตภัณฑใหม การจัดซ้ือชิ้นสวน และการผลิต ทําใหผูผลิตรถยนตกลุมดังกลาว ไมสามารถผลิตยานยนต
สมัยใหมในประเทศได หรือบางสวนสามารถผลิตได แตไมสามารถใชชิ้นสวนในประเทศได ประการท่ีสอง 
มาตรการปจจุบันมีความยากในการปฏิบัติ เนื่องจากขอกําหนดกระบวนการผลิตท่ีเปนสาระสําคัญในเขต 
ปลอดอากร (Free trade zone) ท่ีเขมงวด ทําใหตองใชเทคโนโลยีในระดับสูง เชน ขอกําหนดการผลิต 
ในระดับพันขดลวด สําหรับมอเตอรขับเคลื่อน หรือ ขอกําหนดการทดสอบซอฟตแวรในระดับ Software-in-
the-loop สําหรับระบบบริหารจัดการแบตเตอรี่ (BMS) เปนตน ซ่ึงผลจากขอกําหนดดังกลาว ทําใหมี 
ความเปนไปไดใน 2 กรณี ดังนี้ กรณีแรก ผูผลิตชิ้นสวนยานยนตนําเขาเทคโนโลยีหรือใหคูคาในตางประเทศ
ลงทุนผลิตในประเทศเพ่ือดําเนินกิจกรรมดังกลาว ซ่ึงสงผลทําใหไมเกิดการใชชิ้นสวนจากผูผลิตชิ้นสวนท่ีอยู 
ในประเทศ รวมท้ังไมเปดโอกาสใหผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในประเทศไดเรยีนรูเทคโนโลยีใหม และอาจจะทําให
ผูผลิตชิ้นสวนจากตางประเทศกลายเปนผูเลนรายใหญในอุตสาหกรรมยานยนตไทยได กรณีท่ีสอง หากการ
ดําเนินการตามกรณีแรก มีตนทุนการดําเนินงานสูงมากจนไมคุมกับการลงทุน อาจไมเกิดการผลิตยานยนต 
ในประเทศเลย ประการท่ีสาม มาตรการสงเสริมการผลิตยานยนตสมัยใหมในปจจุบัน มุงเนนไปท่ีการสราง
แรงจูงใจการลงทุนในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมสําหรับผูผลิตรถยนตเปนหลัก โดยยังไมมีมาตรการจูงใจ 
ในระดับเดียวกันท่ีใหแกผูผลิตชิ้นสวน ดังนั้นหากผูผลิตรถยนตไมผลิตหรือยังไมตัดสินใจผลิตยานยนตสมัยใหม 
จึงเปนโอกาสยากท่ีผูผลิตชิ้นสวนในประเทศจะเตรียมความพรอมการผลิต หรือพัฒนาผลิตภัณฑดานยานยนต
สมัยใหม 
ขอเสนอแนะ 
 มาตรการจูงใจการผลิตยานยนต อาจพิจารณาใชอัตราการใชชิ้นสวนในประเทศ (Local content)  
มาเปนอัตรากําหนดการไดรับสิทธิประโยชน กลาวคือ คํานวณสิทธิประโยชนการลงทุนท่ีอิงกับระดับการใช
ชิ้นสวนยานยนตแบบอัตรากาวหนา โดยไมกําหนดอัตราคงท่ีท่ีรอยละ 40 ดังเชนปจจุบัน โดยผูผลิตรถยนตท่ีใช
ชิ้นสวนในประเทศในอัตราท่ีมากกวาจะไดรับสิทธิประโยชนมากกวา ซ่ึงเปนการสงเสริมใหเกิดการใชชิ้นสวน 
ในประเทศใหเพ่ิมมากข้ึน สําหรับผูผลิตรถยนตท่ีมีปริมาณการผลิตจํานวนมาก อีกท้ัง การกําหนดสิทธิ
ประโยชนภายใตเง่ือนไขเชนนี้ ยังเปนการเปดโอกาสใหผูผลิตรถยนตท่ีผลิตในปริมาณนอย หรือยังไมมี 
ความพรอมการใชชิ้นสวนในประเทศในระดับสูง สามารถเริ่มผลิตในประเทศได และอาจเพ่ิมอัตราการใช
ชิ้นสวนในประเทศมากข้ึนเม่ือมีปริมาณการผลิตเพ่ิมข้ึนในอนาคตได อีกท้ัง เพ่ือสงเสริมมาตรการสงเสริม 
การเขาสูตลาด อาจมีขอกําหนดมาตรการเพ่ิมเติม โดยใหสิทธิประโยชนเพ่ิมเติม หากเปนการใชชิ้นสวน 
ท่ีมาจากผูประกอบการไทย ท้ังนี้ มาตรการดังกลาวตองดําเนินการควบคูกับการยกระดับศักยภาพผูผลิต
ชิ้นสวนในประเทศใหมีความสามารถผลิตชิ้นสวนยานยนตสมัยใหมดวย 
 รวมท้ัง อาจพิจารณารูปแบบการใหสิทธิประโยชนเพ่ิมเติม โดยเปนแพคเกจท่ีใหท้ังผูผลิตรถยนต 
และผูผลิตชิ้นสวนยานยนตท่ีจับคูกัน (หรือมากกวา) โดยมีเง่ือนไขการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตชิ้นสวน 
ยานยนตสมัยใหม    



รายงานฉบับสมบูรณ  
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 นอกจากนี้ หนวยงานผูใหสิทธิประโยชนอาจพิจารณาใหสิทธิประโยชนรูปแบบอ่ืนเพ่ิมเติมจากการ 
ใหสิทธิประโยชนดานภาษี เชน การใหเงินอุดหนุนการลงทุน (Investment Grant) รวมกับการใหสิทธิ
ประโยชนดานภาษี ซ่ึงจะชวยใหผูประกอบการมีสภาพคลองดานการเงินในชวงตนของการลงทุน หรือการลด
อัตราภาษีสรรพสามิตเพ่ิมข้ึน หากผูผลิตรถยนตใชระบบชวยเหลือผู ขับข่ี ข้ันสูง (ADAS) ท่ีผลิตจาก
ผูประกอบการในประเทศ เปนตน 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมศุลกากร 
- สํานักงานเศรษฐกิจการคลัง 
- กรมสรรพสามิต 
- สํานักงบประมาณ 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

8.2.2.2 สงเสริมใหเกิดหวงโซอุปทานแบบย่ังยืน 

ประเด็นปญหา 
 หลายประเทศท่ัวโลกใหความสําคัญกับการลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เพ่ือแกไขปญหา 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climante Change) ทําใหบางประเทศเริ่มดําเนินมาตรการทางการคา
ระหวางประเทศ โดยใชปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเปนหลักเกณฑในการพิจารณาควบคู อาทิ 
มาตรการ CBAM นอกจากนั้นผูผลิตยานยนตหลายรายประกาศเปาหมายความเปนกลางทางคารบอน 
(Carbon Neutral) ซ่ึงตองดําเนินการลดการปลอยกาซคารบอกไดออกไซดตลอดหวงโซอุปทาน มิใชเพียงแค
บริษัทประกอบยานยนตเทานั้น ดวยเหตุนี้เอง การดําเนินธุรกิจในอนาคตของผูผลิตชิ้นสวนในอุตสาหกรรม
ยานยนต จําเปนตองมีการติดตามหรือคํานวณ เพ่ือยื่นของรับรองปริมาณการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
ของธุรกิจของตน 
 นอกจากประเด็นดานสิ่งแวดลอมแลว ยังมีประเด็นดานความรับผิดชอบตอสังคม และการปฏิบัต ิ
ตามหลักธรรมาภิบาลท่ีผูประกอบการตองใหความใสใจ หรือท่ีเรียกรวมวาการพัฒนาขององคกรอยางยั่งยืน 
(สิ่งแวดลอม สังคม และธรรมาภิบาลขององคกร (Environmental, social, and governance: ESG)) ท้ังนี้ 
ESG ไมเพียงแตกอใหเกิดประโยชนตอสังคมและสิ่งแวดลอมเทานั้น แตในมุมของผูประกอบการ ESG สามารถ
ชวยระบุและจัดการความเสี่ยงท่ีอาจสงผลกระทบตอการดําเนินงานของกิจการ ได เชน การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ การหยุดชะงักของหวงโซอุปทาน และการลาออกของพนักงาน เปนตน ซ่ึงสงผลดีตอผล
ประกอบการในท่ีสุด ดังนั้นผูประกอบการท่ีสามารถปฏิบัติตามหลัก ESG ไดกอน จะทําใหไดเปรียบการแขงขัน
ทางธุรกิจในระยะยาวได 
ขอเสนอแนะ 
 การสงเสริมใหเกิดหวงโซอุปทานแบบยั่งยืน ในดานสิ่งแวดลอม สามารถดําเนินการได 3 ข้ันตอน คือ 
ข้ันแรก สงเสริมกระบวนการผลิตแบบลดความสูญเปลาและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (Lean and Green 
manufacturing) เพ่ือลดการใชทรัพยากร และใชพลังงานหมุนเวียน ซ่ึงจะสงผลทําใหลดปริมาณการปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดจากกระบวนการผลิตได ข้ันท่ีสอง การจัดทําแพลตฟอรมสําหรับคํานวณ Carbon 
footprint ในกระบวนการผลิตสําหรับผูประกอบการ และสามารถใหการรับรอง Carbon credit ได เพ่ือเปน
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การลดภาระของผูผลิตในการดําเนินกิจกรรมดังกลาวไดดวยตนเอง รวมไปถึงเปนการสงเสริมใหผูประกอบการ
ขนาดเล็กท่ีอาจจะไมมีศักยภาพในการคํานวณ Carbon credit ภายใตกิจการของตนเอง ไดมาใชแพลตฟอรม
ดังกลาวเปนเครื่องมือสําหรับคํานวณ Carbon footprint และยังสามารถอยูในหวงโซอุปทานของผูผลิต 
ยานยนตท่ีจะมีการดําเนินกิจกรรรมตามเปาหมายความเปนกลางทางคารบอนท่ีไดประกาศไว ข้ันท่ีสาม 
จําเปนตองคํานวณ Carbon footprint ของการนําเขาชิ้นสวนยานยนตจากตางประเทศ เพ่ือไมใหเกิด 
การถายโอน Carbon footprint ระหวางประเทศจนกระทบตอภาพลักษณของหวงโซอุปทานการผลิตรถยนต
ภายในประเทศ ท่ีสําคัญ อาจตองพูดคุยหรือเจรจาเพ่ิมเติมกับผูนําเขาชิ้นสวนยานยนตจากตางประเทศตอการ
จัดการ Carbon footprint ท่ีเกิดข้ึนจากการนําเขา ทางออกหนึ่ง คือ การผนวก Carbon footprint เขาไปสู
ผูผลิตชิ้นสวนหรือคายรถยนตท่ีนําเขาชิ้นสวนจากตางประเทศไปในกระบวนการผลิต และตองมีการซ้ือ 
Carbon Credit จากผูผลิตชิ้นสวนอ่ืน ๆ ในอุตสาหกรรม เพ่ือชดเชยตนทุนการผลิตท่ีเกิดข้ึนกับการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 ท้ังนี้ การคํานวณ Carbon footprint เปนการทําใหผูผลิตในอุตสาหกรรมยานยนตไทยมีจุดยืน 
อยูบนตนทุนท่ีคํานึงถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเชนเดียวกัน รวมท้ัง ในอนาคตตองขยายขอบเขตมาตรการ 
ไปใหครอบคลุมถึงเรื่องสิทธิและความเทาเทียมของแรงงาน ผลกระทบตอชุมชน และธรรมาภิบาลดวย 
เนื่องจากความยั่งยืนมิใขเพียงแคเรื่องสิ่งแวดลอม แตตองสรางความสมดุลระหวาง การเติบโตทางเศรษฐกิจ 
สิ่งแวดลอม และสังคม 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดลอม 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
- สถาบันยานยนต 
- กรมศุลกากร 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 

8.2.2.3 จัดใหมีโครงสรางพ้ืนฐานดานการทดสอบและวิจัยพัฒนา 

ประเด็นปญหา 
 ผูประกอบการท่ีมีความตองการใชเครื่องมือทดสอบ ท้ังการทดสอบตามมาตรฐานและเพ่ือวิจัย 
และพัฒนา ไมสามารถเขาถึงขอมูลท่ีเ ก่ียวของกับศูนยทดสอบท่ีตนเองตองการได และในบางกรณี
ผูประกอบการทราบวาเครื่องมือทดสอบท่ีตนเองตองการอยูภายใตการดูแลของหนวยงานภาครัฐ หนวยงานใด 
แตเม่ือติดตอไปเพ่ือของเขารับบริการพบวา เครื่องมือทดสอบในหนวยงานราชการบางแหง ขาดงบประมาณ
บํารุงรักษา ทําใหไมสามารถนําผลิตภัณฑของตนเองไปทดสอบได เนื่องจากเครื่องมือดังกลาวชํารุด  
จากการขาดการดูแลรักษาท่ีเหมาะสม เชน กรมควบคุมมลพิษ มี Dynamometer สําหรับรถยนตเพ่ือการ
พาณิชยขนาดใหญ แตไมสามารถใหบริการไดเนื่องจากเครื่องมือทดสอบดังกลาวชํารุดมาเปนระยะเวลาหลายป 
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ขอเสนอแนะ 
 ควรจัดทําแพลตฟอรมรวบรวมขอมูลศูนยทดสอบตามมาตรฐานและการทดสอบเพ่ือวิจัยและพัฒนา 
และการจองจายเพ่ือใชบริการท้ังในประเทศและเครือขายในตางประเทศ เพ่ือใหผูประกอบการสามารถเขาถึง
โครงสรางพ้ืนฐานดานการทดสอบได โดยลดตนทุนดานเวลาและตัวเงินในการพัฒนาผลิตภัณฑ รวมไปถึง 
การปรับปรุงสถานะการใหบริการของศูนยทดสอบตาง ๆ ใหเปนปจจุบัน (Realtime update) เพ่ือให
ผูประกอบการสามารถทราบถึงสถานะการใหบริการ โดยไมจําเปนตองเดินทางเขาไปติดตอท่ีหนวยงานตาง ๆ 
เปนการลดตนทุนดานเวลาใหแกผูประกอบการ ในขณะเดียวกัน เครื่องมือทดสอบท่ีปจจุบันมีอยูแลว หรือจะ
ไดรับอนุมัติงบประมาณจัดซ้ือในอนาคต ควรไดรับงบประมาณซอมบํารุงรักษาเครื่องมือทดอสบอยางตอเนื่อง 
เ พ่ือให เครื่องมือทดสอบตาง ๆ ยังสามารถใชงานได  เ พ่ือรองรับความตองการของผูประกอบการ 
ในอุตสาหกรรม 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
- กรมขนสงทางบก 
- สถาบันยานยนต 

8.2.3 การสรางความสามารถทางเทคโนโลยีแกผูประกอบการโดยการทําวิจัยและพัฒนา 

ประเด็นปญหา 
 ความสามารถทางเทคโนโลยีโดยเฉพาะการทําวิจัยและพัฒนาเปนปจจัยสําคัญท่ีจะยกระดับการผลิต
ในอุตสาหกรรมใหสามารถสรางมูลคาเพ่ิม (Value added) ใหสูงข้ึนได อีกท้ังแนวโนมของผูผลิตรถยนต 
ท่ีตองการผูผลิตชิ้นสวนยานยนตท่ีมีลักษณะเปนผูควบรวมระบบ (System integrator) มากข้ึน ดังนั้นผูผลิต
ชิ้นสวนตองมีความสามารถทางเทคโนโลยีและวิศวกรรม โดยตองเปนผูออกแบบ ผลิตและทดสอบ ชิ้นสวน 
ยานยนตของตนเองแบบครบวงจร เพ่ือใหมีคุณลักษณะ ตนทุน และคุณภาพตามท่ีผูผลิตรถยนตตองการ  
จึงจะคงความสามารถการแขงขันและคงอยูในหวงโซอุปทานยานยนตไดอยางยั่งยืน 
 แตอยางไรก็ดี พบวา ตลอด 60 ปของอุตสาหกรรมยานยนตไทย ผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในประเทศ
เกือบท้ังหมดทําหนาท่ีรับจางผลิตตามแบบท่ีไดมาจากผูผลิตรถยนตเปนหลัก การวิจัยพัฒนาท่ีดําเนินการ
โดยมากเปนการพัฒนาเพ่ือปรับปรุงกระบวนการผลิตใหมีผลิตภาพสูงข้ึน หรือพัฒนาลักษณะบางอยาง 
ของชิ้นสวนภายใตเง่ือนไขท่ีผูผลิตรถยนตกําหนดไว แตจะไมใชการทําวิจัยพัฒนาเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑใหม
อยางเต็มรูปแบบ เนื่องดวยขอจํากัดทางธุรกิจท่ีผูผลิตรถยนตไมอนุญาตใหดําเนินการเนื่องดวยเปนชิ้นสวน 
ท่ีเก่ียวของกับระบบความปลอดภัยหรือสมรรถนะยานยนต หรือในบางกรณีอาจอนุญาตใหทําได แตผูผลิต
ชิ้นสวนยานยนตตองพิสูจนคุณสมบัติ สมรรถนะ ความปลอดภัย และตนทุนท่ีแขงขันได ซ่ึงตองใชทรัพยากร 
ท้ังงบประมาณและเวลาจํานวนมาก ทําใหการทําวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑชิ้นสวนยานยนตเกิดข้ึนนอยมาก 
ในประเทศไทย สงผลใหผูประกอบการและบุคคลากรในอุตสาหกรรมการผลิตชิ้นสวนยานยนตยังขาด
ความคุนเคยและทักษะสําหรับกิจกรรมวิจยัและพัฒนา  
 เม่ือพิจารณาในดานการทําวิจัยและพัฒนาดานยานยนตในประเทศ พบวา ประเทศไทยมีกองทุน
สนับสนุนการวิ จั ยและ พัฒนาร วมระหว า งผู ป ระกอบการ ในภาค เอกชน สถาบันวิ จั ยของรั ฐ  
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และสถาบันการศึกษา แตอยางไรก็ตาม การดําเนินการดังกลาวยังไมกอใหเกิดการทําวิจัยและพัฒนาท่ีตอยอด
ไปสูการผลิตเชิงพาณิชย และกอใหเกิดรายไดในวงกวางดังท่ีต้ังใจไว เนื่องดวยสาเหตุหลายประการ ดังนี้  
ประการแรก นโยบายดานเทคโนโลยีและนวัตกรรมยังขาดความความสอดคลองกับบริบทในอุตสาหกรรม    
ทําใหประเทศไทยยังขาดเปาหมาย และแผนท่ีนําทางเทคโนโลยีอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมท่ีถูกประกาศ
เปนนโยบายในระดับประเทศ สงผลใหแนวทางการใหทุนสนับสนุนการวิจัยและพัฒนา ไมสามารถตอบโจทย
ภาพรวมของเทคโนโลยีและนวัตกรรมของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม ประการท่ีสอง นโยบายการใหทุน 
ท่ีวิจัยท่ีมุงเปาเฉพาะยานยนตไฟฟาและชิ้นสวนสําคัญเทานั้น ซ่ึงการวิจัยและพัฒนาดังกลาวตองใชงบประมาณ
และบุคลากรจํานวนมาก ท่ีตองดําเนินการตอเนื่องกันหลายป ในขณะท่ีการสนับสนุนงบประมาณมีจํานวน 
นอยมากเม่ือเปรียบเทียบกับผลลัพธ ท่ีตองการ อีกท้ัง ความลังเลในภาคอุตสาหกรรมตอการเติบโต 
ของเทคโนโลยียานยนตไฟฟา การสงวนทาทีของผูผลิตรถยนตสัญชาติญ่ีปุนท่ีเปนผูเลนรายสําคัญในประเทศไทย  
ตอการกาวสูเทคโนโลยียานยนตไฟฟา เหลานี้ลวนเปนปจจัยท่ีสงผลตอความสนใจในการทําวิจัยและพัฒนา
ชิ้นสวนยานยนตไฟฟาของผูผลิตชิ้นสวนยานยนตในประเทศไทยท้ังสิ้น ประการท่ีสาม กระบวนการใหทุนวิจัย
และพัฒนาในปจจุบัน ยังไมเห็นผลการถายทอดเทคโนโลยีไปยังผูประกอบการอ่ืนในวงกวาง (Spillover 
effect) เนื่องจากขาดกระบวนการถายทอดเทคโนโลยีในวงกวาง และดัชนีชี้วัดดาน Spillover effect 
กลาวคือ ผูประกอบการท่ีตองการเงินทุนในการพัฒนาผลิตภัณฑข้ันสุดทายกอนท่ีจะสามารถเขาสูตลาดได 
ตองหาความรวมมือกับสถาบันวิจัยของรัฐและ/หรือสถาบันการศึกษาเพ่ือขอเงินทุนสนับสนุนจากกองทุนฯ  
แตทายท่ีสุดแลวองคความรูท่ีไดจากการดําเนินการจะหยุดการถายทอดลงอยูภายในหนวยงานท่ีไดรับทุน  
ไมกระจายไปสูผูประกอบการรายอ่ืนในอุตสาหกรรม สงผลใหงบประมาณท่ีภาครัฐสนับสนุนไดรับผลสัมฤทธิ์ 
ในวงแคบ เพียงแคผูขอรับทุนเทานั้น 
ขอเสนอแนะ 
 การจัดใหมีแผนแมบท (หรือแผนท่ีนําทาง) การพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทยเปนเรื่องท่ีจําเปน  
ซ่ึงไมเพียงแตจะมีแนวทางการสงเสริมดานการผลิตเทานั้นแตยังตองมีองคประกอบดานการพัฒนาเทคโนโลยี 
ท่ีสอดคลองกับธรรมชาติและบริบทของอุตสาหกรรมดวย ซ่ึงเม่ือเปนเชนนั้นแลว แผนแมบทฯ จะสะทอน 
ลงมายังมาแผนปฏบิัติการหรือมาตรการเพ่ือสงเสริมดานการตลาด การผลิต รวมท้ังการดําเนินการของกองทุน
สนับสนุนการวิจัยและพัฒนาดวย 
 อยางไรก็ตาม ในระยะสั้นท่ียังไมมีการจัดทําแผนแมบทฯ กองทุนเพ่ือสนับสนุนการวิจัยพัฒนา 
อาจพิจารณาขยายขอบเขตการพิจารณาใหทุน โดยไมจํากัดเฉพาะการพัฒนานวัตกรรรมสําหรับยานยนต
สมัยใหมเทานั้น แตตองรวมถึงการปรับเปลี่ยนผูประกอบการไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมดวย โดยการ
วิจัยและพัฒนานวัตกรรมจะสรางประโยชนตอผูผลิตยานยนตสมัยใหมในตลาดเฉพาะ (Niche market) 
ในขณะท่ีการวิจัยเพ่ือปรับเปลี่ยนผูประกอบการไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม จะเกิดประโยชน 
ตอผูประกอบการจํานวนมากในอุตสาหกรรม 
 ในระยะกลาง ตองปรับรูปแบบการทําวิจัยพัฒนา โดยตองมีหนวยงานกลางเพ่ือเชื่อมโยงความตองการ
ของภาคอุตสาหกรรมกับความสามารถของนักวิจัยในประเทศ และดําเนินการในรูปแบบ Consortium เพ่ือให
สามารถคงความรูไวกับหนวยงานกลาง เพ่ือถายทอดตอใหกับผูประกอบการหรือนักวิจัยรายอ่ืน ๆ เพ่ือใหเกิด 
Spilover effect ตอไป ตัวอยางหนวยงานท่ีสามารถดําเนินการเชนนี้ได เชน สถาบันยานยนต นอกจากนี้  
การดําเนินกิจกรรมวิจัยและพัฒนาสําหรับผูประกอบการท่ีไมคุนเคย อาจเริ่มตนจากการทําวิศวกรรมยอนรอย 
(Recerse engineering) กอน เพ่ือสรางความคุนเคยและสั่งสมทักษะประสบการณ โดยการทําวิศวกรรม  
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ยอนรอยจะทําใหผูประกอบการไดความรูดานคุณสมบัติ และการทํางานของชิ้นสวนยานยนต เพ่ือนํา        องค
ความรูเหลานี้ ไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑของตนเองตอไปได 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 
- สถาบันยานยนต 
- สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

8.2.4 การพัฒนาบุคลากร 

8.2.4.1 การจัดทําแผนยุทธศาสตรการพัฒนาแรงงานในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

ประเด็นปญหา 
เปาหมายในการยกระดับอุตสาหกรรมยานยนตไปสู อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม นอกจาก 

การพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเก่ียวของและมาตรการสนับสนุนในทางการลงทุนในอุตสาหกรรมแลวจําเปนตองมี 
การพัฒนาทรัพยากรบุคคลท่ีมีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมเพ่ือรองรับการเปลี่ยนผานไปสูอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม และเนื่องจากการพัฒนาทรัพยากรบุคคลตองใชเวลาและงบประมาณสูง จึงมีความจําเปนท่ีตอง
วางแผนอยางเปนระบบในระยะยาว แตยังไมพบแผนยุทธศาสตรการพัฒนาแรงงานในอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหม อีกท้ัง การจัดการสอนในสถาบันการศึกษา หรือการฝกอบรมระยะสั้นสําหรับบุคลากร 
ในอุตสาหกรรมท่ีดําเนินการในปจจุบัน ยังเปนการดําเนินการแบบระยะสั้นหรือเฉพาะหนา โดยไมมี 
การพิจารณาถึงชุดการเรียนการสอนท่ีสมบูรณรวมท้ังระบบรับรองความสามารถ เพ่ือใหสามารถตอบสนอง
ความตองการของอุตสาหกรรมไดอยางยั่งยืน 
ขอเสนอแนะ 
 การจัดทําแผนยุทธศาสตรการพัฒนาบุคลากร เปนเรื่องสําคัญและจําเปน โดยตองใหสอดคลองกับ
แผนแมบทการพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทย โดยแผนท่ีนําทางการพัฒนาบุคลากรตองประกอบไปดวย
จํานวนความตองการแรงงานในแตละประเภท ในแตละชวงเวลา และแผนการพัฒนาแรงงาน ท้ังแรงงานเดิมท่ี
อยูในระบบ และแรงงานจากภาคการศึกษาใหสอดคลองกับความตองการของภาคอุตสาหกรรม ท้ังนี้ 
จําเปนตองไดรับความรวมมือจากท้ังภาคการศึกษา ภาครัฐ และภาคเอกชน เพ่ือใหสามารถกําหนดเปาหมาย
เชิงยุทธศาสตรและผลการดําเนินงานท่ีคาดหวังไดอยางครบถวน และเพ่ือใหทุกฝายท่ีเก่ียวของรูถึงหนาท่ีและ
ความรับผิดชอบของแตละฝาย และสามารถดําเนินงานไปสูจุดหมายเดียวกัน โดยตองทํางานรวมกันระหวาง
กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม และกระทรวงแรงงาน ท้ังนี้ 
ในการศึกษานี้ไดจัดทําแผนท่ีนําทางสําหรับหลักสูตรดานยานยนตสมัยใหมไว เพ่ือเปนจุดเริ่มตนของการจัดทํา
แผนยุทธศาสตรการพัฒนาบุคลากร แสดงในหัวขอ 7.4 แผนท่ีนําทางหลักสูตรการอบรมดานยานยนตสมัยใหม 
 นอกจากนี้ การพัฒนาบุคลากร ตองดําเนินการควบคูกับการยกระดับสถานประกอบการ แตเดิม 
การพัฒนาบุคลากรในสถานประกอบการจะเริ่มดําเนินการเม่ือผูประกอบการเริ่มเห็นความจําเปนของทักษะ
ใหมของบุคลากรแลว กลาวคือ ผูประกอบการไดรับคําสั่งซ้ือผลิตภัณฑท่ีตองการบุคลาการท่ีมีทักษะใหมแลว 
ซ่ึงหากผูประกอบการรอความใหเกิดความตองการทักษะใหมของบุคลากรแลว การพัฒนาบุคลากร 
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ในสถานประกอบการอาจทําไดไมทันตอความตองการท่ีเกิดข้ึนจากคําสั่งซ้ือ สงผลใหเกิดการใชงบประมาณ
จํานวนมากเพ่ือสรรหาและจัดจางบุคลากรใหม ท่ีคาดวามีความพรอมเขามาเพ่ิมในองคกร ดังนั้น  
สถานประกอบการจึง มีความเร งดวนท่ีตองพัฒนาบุคลากรท่ี มีอยู เดิมพรอมท้ังตองยกระดับของ 
สถานประกอบการใหเปนผูผลิตท่ีมีความสําคัญมากข้ึนไปอีกข้ัน เพ่ือสรางความพรอมท่ีจะรองรับตลาด 
ผลิตภัณฑ หรือบริการใหม ๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตไดอยางทันทวงที 

ในดานสถาบันการศึกษา ตองปรับหลักสูตรในสถาบันการศึกษาใหเปนแบบสหสาขาวิชาชีพ 
(Multidisciplinary) เชนเดียวกันกับอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ท่ีตองการบุคลากรท่ีมีความสามารถรอบดานมากข้ึน 
เพ่ือใหการทํางานสามารถเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพ อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมเองก็เชนกัน  
ดังจะเห็นไดจากรายการทักษะและวิชาชีพตาง ๆ ท่ีตองการบุคลากรท่ีมีความรูความสามารถรอบดาน 
มากยิ่งข้ึนกวาเดิม เพ่ือท่ีจะสามารถประสานงานและทํางานรวมกันกับสวนอ่ืน ๆ ในบริษัท ดังนั้นสถานศึกษา
จึงไมสามารถใชหลักสูตรเดิมท่ีสวนใหญมีจุดประสงคเพ่ือสรางผู ท่ีมีความเชี่ยวชาญในดานใดดานหนึ่ง
โดยเฉพาะเพ่ือปอนแรงงานทักษะเขาสูภาคอุตสาหกรรม เชน วิศวกรรมศาสตรสาขาเครื่องกล ท่ีสามารถสราง
บุคลากรท่ีมีคุณภาพใหกับอุตสาหกรรมยานยนตในปจจุบันมาโดยตลอด แตสําหรับอุตสาหกรรมยานยนต
สมัยใหมนั้น หากวิศวกรไมมีความรูความสามารถดานเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส ความสามารถในการเขียน
โปรแกรมเบื้องตน หรือแมกระท่ังใชงานคอมพิวเตอรข้ันพ้ืนฐาน การท่ีจะตองทํางานเก่ียวกับอุตสาหกรรม 
ยานยนตสมัยใหมท่ีเปนการผสมผสานระหวางศาสตรของเครื่องกลและอิเล็กทรอนิกสนั้นจะมีอุปสรรคมากข้ึน 
ไมวาจะเปนทางดานการออกแบบ หรือแมกระท่ังการซอมบํารุง ดังนั้น สถาบันการศึกษาจึงมีความจําเปน 
ท่ีจะตองเตรียมพัฒนาบุคลากรท่ีมีความพรอมตาง ๆ เหลานี้เพ่ือสงตอสูภาคอุตสาหกรรม รวมท้ังตองสราง
ความรวมมือระหวางสถานประกอบการและสถานศึกษา เนื่องจากเทคโนโลยีของอุตสาหกรรมยานยนตนั้นนับวา 
เปนสิ่งใหมท่ีประกอบข้ึนจากความรูใหมท่ีไดรับการวิจัยและพัฒนาตลอดเวลา และอาจเกิดการเปลี่ยนแปลง
ข้ึนไดอยางรวดเร็วเม่ือถึงเวลาปรับใช ดังนั้น จึงเปนไปไดยากท่ีเพียงแคสถาบันการศึกษาจะสามารถ 
เตรียมความพรอมใหทันตอความตองการไดอยูตลอด เชนเดียวกันกับภาคอุตสาหกรรม ท่ีไมอาจสอนทุกอยาง
ใหมท้ังหมดตั้งแตตนใหพนักงานใหมไดทุกคน จึงจําเปนตองเกิดความรวมมือระหวางผูเ ก่ียวของหลัก  
ท้ัง 2 ฝายนี้ โดยท่ีรูปแบบของความรวมมือนั้นอาจเปนไปไดหลากหลาย ไมวาจะเปนการทํางานโดยการเรียน
แบบสหกิจศึกษาท่ีเพ่ิมข้ึนมากกวาเดิม หรือการใหทุนการศึกษาเพ่ือสนับสนุนการเขาเรียน ไปจนถึงการรับเขา
ทํางานทันทีท่ีจบการศึกษาจากสถาบันฯ ซ่ึงความรวมมือตาง ๆ เหลานี้  นอกจากจะชวยใหนักเรียน 
จากสถาบันการศึกษาตาง ๆ ไดเขาใจภาคอุตสาหกรรมมากข้ึน จะสามารถชวยจูงใจใหมีผูสนใจเขามาเรียน
หลักสูตรเหลานี้เพ่ิมข้ึนอีกดวย 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- สํานักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 
- กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
- สํานักงานคณะกรรรมการการอุดมศึกษา 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
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8.2.4.2 การสรางความย่ังยืนในการพัฒนาบุคลากร 

ประเด็นปญหา 
 การอบรมของหลักสูตรในระดับกลาง และระดับสูง จําเปนตองใชเวลา และประสบการณของผูสอน
เปนอยางมาก รวมถึงตองมีการศึกษาจากตัวอยางผลิตภัณฑจริง ทําใหการสรรหาผูเชี่ยวชาญมาเปนวิทยากร 
ในการอบรมเปนไปไดยาก นอกจากนั้น ผูเขารวมอบรมยังประสบปญหาดานระยะเวลาในการอบรม 
ท่ีจําเปนตองใชเวลานานทําใหไมสามาเขารวมอบรมอยางตอเนื่องได เนื่องจากติดภารกิจ และหนาท่ีรับผิดชอบ 
ท่ีไดรับมอบหมายจากสถานประกอบการท่ีตนสังกัดอยู ทําใหผูเขาอบรมขาดความตอเนื่องในการเขาอบรม 
หรืออาจนําไปสูการปฏิเสธท่ีจะเขารวมอบรมหากหลักสูตรตองใชระยะเวลาในการอบรมท่ียาวนาน 
ขอเสนอแนะ 
 จําเปนตองสรางเครือขายของผูเชี่ยวชาญ และมีกลไกสรางผูเชี่ยวชาญ เชน การรวมมือกับภาคเอกชน 
หรือศูนยวิจัยและมหาวิทยาลัยท้ังในและตางประเทศ เพ่ือสรางผูเชี่ยวชาญเฉพาะทางสําหรับเปนวิทยากร 
ในการอบรมหลักสูตรพัฒนาบุคลากรสําหรับอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม รวมท้ังจัดการอบรมในรูปแบบ
ผสมผสาน (Hybrid) ระหวางการอบรมแบบออนไลนควบคูไปกับการอบรมท่ีสถานท่ีจริง เพ่ือใหผูเขารวมอบรม
สามารถจัดสรรเวลาการเขารวมอบรมไดเหมาะสมกับภาระงานประจําของตน โดยกําหนดใหผูเขารวมอบรม
เขารวมอบบรมออนไลนในเนื้อหาพ้ืนฐานกอน หากผู เขารวมอบรมเขารวมอบรมออนไลน และผาน 
การประเมินแลวจึงจะเขารวมอบรมท่ีสถานท่ีจริงเพ่ือเรียนรูกับของจริงและดูงาน โดยการจัดการอบรมแบบ
ผสมสามารถออกแบบกําหนดการการอบรมออนไลนไวลวงหนาในระยะเวลาหนึ่ง อาทิ 1-2 เดือน เพ่ือให 
ผูท่ีสนใจเขารวมอบรม สามารถจัดสรรเวลาเขารวมอบรม และผานการทดสอบ กอนท่ีจะเขารวมอบรม 
ในสถานท่ีจริง 1 ครั้ง เปนตน 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
- สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
- สํานักงานคณะกรรรมการการอุดมศึกษา 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
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8.3 ขอเสนอมาตรการสําหรับกลุมช้ินสวน REM 

8.3.1 การสงเสริมการเขาสูตลาด 

8.3.1.1 การจัดทําศูนยรวมขอมูลอุตสาหกรรมการผลิตและแพลตฟอรมการซ้ือขายอะไหลยานยนต 

ประเด็นปญหา 
 อุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลยานยนตในประเทศไทย ยังไมไดจัดทําขอมูลอยางเปนระบบท้ังการผลิต 
การขาย และการสงออก เนื่องดวย ผูประกอบการสวนมากเปนกิจการขนาดกลางและขนาดยอม (SMEs)  
ทําใหการติดตามขอมูลตาง ๆ ทําไดคอนขางยาก อีกท้ังขอมูลการสงออกยังไมสามารถจําแนกระหวางชิ้นสวน
เพ่ือการประกอบเปนยานยนตใหม (ชิ้นสวน OEM) และชิ้นสวนอะไหล (ชิ้นสวน REM) ทําใหขาดขอมูล 
ภาพรวมเพ่ือการกําหนดนโยบายของประเทศ และการวางแผนเพ่ือดําเนินธุรกิจของผูประกอบการ 
ขอเสนอแนะ 
 ภาครัฐตองเริ่มจัดทําศูนยรวมขอมูลอุตสาหกรรมการผลิตอะไหลยานยนต เพราะการท่ีผูประกอบการ
มีขอมูลท่ีครบถวนและทันสมัย จะสามารถสรางโอกาสใหผูประกอบการสามารถเขาสูตลาดใหมได โดยขอมูลท่ี 
จําเปนตองเก็บรวบรวมอยูในศูนยขอมูล เชน ขอมูลขนาดตลาดท้ังในประเทศและตางประเทศ มูลคานําเขา
สงออกรายชิ้นสวน ขอมูลรุนรถรถยนตท่ีขายในแตละตลาด และกฎระเบียบท่ีเก่ียวของกับตลาดอะไหล 
ในแตละประเทศ 
 นอกจากนี้ ในระยะกลางอาจขยายขอบเขตของศูนยขอมูลไปเปนแพลตฟอรมการซ้ือขาย เพ่ือเพ่ิม 
ชองทางการจัดจําหนายใหผูประกอบการอีกทางหนึ่งดวย โดยชิ้นสวนท่ีสามารถจําหนายไดในแพลตฟอรม 
ตองไดรับรองมาตรฐานอยางใดอยางหนึ่งดวย เพ่ือเปนการรักษามาตรฐานและชื่อเสียงของแพลตฟอรม 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมพัฒนาธุรกิจการคา 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมศุลกากร 

8.3.1.2 การจับคูธุรกิจแบบเชิงรุก 

ประเด็นปญหา 
 ผูผลิตชิ้นสวนในอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลทดแทน มิไดมีการดําเนินธุรกิจสงออกผานบริษัทตัวแทน
จัดซ้ือของผูผลิตรถยนต สงผลใหผูประกอบการตองอาศัยงานจัดแสดงสินคาในตางประเทศ สําหรับการขยาย
ตลาดสงออกของบริษัทตนเองไปยังตลาดตางประเทศ แมวาปจจุบันมีหนวยงานภาครัฐท่ีใหการสนับสนุน 
การนําสินคาไปจัดแสดงท่ีงานจัดแสดงสินคา ณ ตางประเทศ แตอยางไรก็ดี ผูประกอบการตองเผชิญ 
กับเง่ือนไขท่ีทําใหไมสามารถไปจัดแสดงไดอยางตอเนื่องซ่ึงสงผลตอคําสั่งซ้ือ เนื่องจากการขยายตลาดไปยัง
ตลาดสงออก ผูผลิตชิ้นสวนอะไหลทดแทนจําเปนตองไปจัดแสดงอยางตอเนื่อง 2 – 3 ป จึงจะเริ่มสามารถ 
ทําการคากับลูกคาตางประเทศไทย 
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ขอเสนอแนะ 
 ดานการเขาตลาดในประเทศ กิจกรรมการจับคูธุรกิจตองดําเนินการในลักษณะกิจกรรมการจับคูธุรกิจ
เชิงรุก หรือเปน Service provider เชนเดียวกับมาตรการของผูผลิตชิ้นสวน OEM แตอยางไรก็ดี การจับคู
ธุรกิจควรจับคูผูผลิตชิ้นสวนในอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลทดแทน กับศูนยบริการภายใตตราสินคาของผูผลิต
รถยนต (หรือเรียกวากลุมชิ้นสวน Original Service Equipment: OES) ซ่ึงจะสงผลใหผูผลิตชิ้นสวน 
ในอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลทดแทนคุนเคยกับกับการดําเนินธุรกิจในหวงโซอุปทานยานยนต และอาจมี
โอกาสเขาสูหวงโซอุปทานของผูผลิตรถยนตไดมากข้ึน สําหรับการเขาตลาดสงออก การจับคูธุรกิจควรสงเสริม
ใหผูผลิตชิ้นสวนในอุตสาหกรรมชิ้นสวนอะไหลทดแทนไปแสดงสินคาในงานจัดแสดงสินคาตางประเทศ  
โดยสรางขอกําหนดใหเปนไปตามลักษณะของการติดตอธุรกิจจริง ตัวอยางเชน การสงเสริมการจัดแสดงสินคา
ในตางประเทศอยางตอเนื่องอยางนอย 3 ป และรัฐไมควรมีขอจํากัดจํานวนครั้งของการเขารวมโครงการใหเงิน
อุดหนุนเพ่ือจัดแสดงผลิตภัณฑของผูผลิตชิ้นสวนในแตละราย โดยเฉพาะในโครงการ SME Pro-active  
 นอกจากนี้ โครงการความชวยเหลือทางการดําเนินงานธุรกิจของภาครัฐมีจํานวนมากและกระจาย 
ไปยังหนวยงานตาง ๆ แตเรื่องดังกลาวกลายเปนความยากของผูผลิตชิ้นสวนท่ีไมรูวาจะติดตอหนวยงานใด  
จึงควรมีศูนยท่ีชวยแนะนําและติดตอโครงการความชวยเหลือแบบรวมศูนย (One stop service) 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมพัฒนาธุรกิจการคา 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
- สถาบันยานยนต 

8.3.2 การสงเสริมฐานการผลิตใหมีความสามารถการแขงขันสูงข้ึน 

8.3.2.1 สงเสริมการเพ่ิมผลิตภาพในกระบวนการผลิต 

ประเด็นปญหา 
 เนื่องดวยผูผลิตชิ้นสวนอะไหลทดแทนสวนใหญเปนกิจการ SMEs และไมมีการดําเนินการเก่ียวเนื่อง
กับผูผลิตรถยนต ทําใหไมไดรับการถายทอดเทคโนโลยีกระบวนการผลิตท่ีเพ่ิมผลิตภาพ รวมท้ังขาดโอกาส 
การเขาถึงแหลงความรูเพ่ือพัฒนาสถานประกอบการ  
ขอเสนอแนะ 
 จัดใหมีโครงการสงเสริมกระบวนการผลิตเพ่ือเพ่ิมผลิตภาพการผลิต เชน การทํา 5ส. Lean 
manufacturing เนื่องจากยังเปนเรื่องจําเปนสําหรับผูประกอบการชิ้นสวนอะไหลประเภท SMEs และหาก
ดําเนินการสําเร็จ สามารถขยายผลไปสูการจัดการคารบอนในกระบวนการผลิต และความยั่งยืนในเรื่องอ่ืน ๆ 
เปนลําดับถัดไป ท้ังนี้ สามารถใชแพลตฟอรมการคํานวณการปลอยคารบอน (Carbon footprint) ท่ีจะ
ดําเนินการสําหรับกลุมผูผลิตชิ้นสวน OEM ได  
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
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- สถาบันยานยนต 
- สถาบันไทย-เยอรมัน 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดลอม 
- กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
- กรมศุลกากร 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 

8.3.2.2 จัดใหมีโครงสรางพ้ืนฐานดานการทดสอบและวิจัยพัฒนา 

ประเด็นปญหา 
 แมวาผูผลิตชิ้นสวนอะไหลจํานวนมากจะเปนกิจการประเภท SMEs แตมีผูประกอบการบางสวนท่ีมี
ขนาดกิจการใหญ และใหความสนใจกับการพัฒนาผลิตภัณฑใหมีคุณภาพและสมรรถนะสูงข้ึน แตอยางไรก็ตาม 
พบวา ชิ้นสวนอะไหลจํานวนมากไมมีมาตรฐานกลางรองรับ ทําใหเม่ือผูประกอบการพัฒนาผลิตภัณฑข้ึน
มาแลว ไมสามารถระบุไดวาผลิตภัณฑของตนแตกตางจากคูแขงอยางไร แมจะมีรายงานการทดสอบผลิตภัณฑ
แลวก็ตาม 
ขอเสนอแนะ 
 ภาครัฐอาจพิจารณาจัดทํามาตรฐานและระบบรับรองชิ้นสวนอะไหล เชน การใหดาว เพ่ือแสดงขอมูล
ความแตกตางของชิ้นสวนอะไหลแกผูบริโภค เพ่ือใหผูบริโภคสามารถเลือกซ้ือผลิตภัณฑท่ีเหมาะสมตอการใชงาน
และงบประมาณของตนได โดยอาจเริ่มจากกลุมชิ้นสวนท่ีมีปริมาณใชงานมากและตองเปลี่ยนบอย เชน ชิ้นสวน
ระบบชวงลาง เบรก ลอและยาง เปนตน 
 นอกจากนี้ หนวยงานภาครัฐควรลงทุนดานเครื่องมือทดสอบท่ีเปนการทดสอบพ้ืนฐาน สามารถใชงาน
ไดในหลากหลายผลิตภัณฑ (Universal) หรือการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุตาง ๆ อาทิ โลหะ พลาสติก ยาง 
เพ่ือใหผูประกอบการสามารถเขาถึงเครื่องมือทดสอบไดงายข้ึน โดยไมตองลงทุน และเครื่องมือทดสอบ 
Universal สามารถใชงานไดหลากหลายผลิตภัณฑ โดยอาจใชงานขามอุตสาหกรรมได ทําใหงบประมาณท่ี 
ลงทุนไปของหนวยงานภาครัฐ มีผลกระทบท่ีดีเกิดข้ึนในวงกวาง 
หนวยงานท่ีเก่ียวของ 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
- กรมขนสงทางบก 
- สถาบันยานยนต 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 

8.3.3 การสรางความสามารถทางเทคโนโลยีแกผูประกอบการ 

ประเด็นปญหาและขอเสนอแนะ มีลักษณะเชนเดียวกับกรณีชิ้นสวนกลุม OEM ในหัวขอ 8.2.3  
การสรางความสามารถทางเทคโนโลยีแกผูประกอบการโดยการทําวิจัยและพัฒนา 
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8.3.4 การพัฒนาบุคลากร 

 ประเด็นปญหาและขอเสนอแนะ มีลักษณะเชนเดียวกับกรณีชิ้นสวนกลุม OEM ในหัวขอ 8.2.4  
การพัฒนาบุคลากร 
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ตารางท่ี 8-1 ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย มาตรการการปรับเปลี่ยนผูผลิตชิ้นสวนไปสูอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม  

มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

1. มาตรการสําหรับการผลิตยานยนตสมัยใหมในประเทศ     
1.1 การจัดทําแผนพัฒนาอุตสาหกรรมยานยนตไทย - คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ    
2. มาตรการสําหรับกลุมช้ินสวน OEM     
2.1 การสงเสริมการเขาสูตลาดโดยการจับคูธุรกิจแบบเชิงรุก - สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
- กรมพัฒนาธุรกิจการคา 
- สถาบันยานยนต 

   

2.2 การสงเสริมฐานการผลิตใหมีความสามารถการแขงขันสูงข้ึน     
2.2.1  สิทธิประโยชนทางดานการเงิน เพ่ือกอใหเกิดการใช

ชิน้สวนในประเทศ 
    

2.2.1.1 คํานวณสิทธิประโยชนการลงทุนท่ีอิงกับระดับ 
การใชชิ้นสวนยานยนตแบบอัตรากาวหนา 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมศุลกากร 

   

2.2.1.2 สิทธิประโยชนเพ่ิมเติม โดยเปนแพคเกจท่ีใหท้ัง
ผูผลิตรถยนตและผูผลิตชิ้นสวนยานยนตท่ีจับคูกัน 
โดยมีเง่ือนไขการถายทอดเทคโนโลยีการผลิต
ชิ้นสวนยานยนตสมัยใหม   

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานเศรษฐกิจการคลัง 

   

2.2.1.3 การใหเงินอุดหนุนการลงทุน (Investment 
Grant) รวมกับการใหสิทธิประโยชนดานภาษี 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- กรมศุลกากร 
- กรมสรรพสามิต 

   



รายงานฉบับสมบูรณ  
โครงการยกระดับผูผลิตชิ้นสวนยานยนตไทยเพื่อเตรียมความพรอมในการเขาสูหวงโซอุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 

- 265 - 

มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

- สํานักงบประมาณ 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 

2.2.1.4 การลดอัตราภาษีสรรพสามิตเพ่ิมข้ึน หากผูผลิต
รถยนตใชระบบชวยเหลือผูขับข่ีข้ันสูง (ADAS)  
ท่ีผลิตจากผูประกอบการในประเทศ 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- กรมศุลกากร 
- กรมสรรพสามิต 
- สํานักงบประมาณ 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

   

2.2.2 สงเสริมใหเกิดหวงโซอุปทานแบบยั่งยืน     
2.2.2.1 สงเสริมกระบวนการผลิตแบบลดความสูญเปลา

และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (Lean and Green 
manufacturing) 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

สิ่งแวดลอม 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
- สถาบนัยานยนต 

   

2.2.2.2 จัดทําแพลตฟอรมสําหรับคํานวณ Carbon 
footprint ในกระบวนการผลิต  
สําหรับผูประกอบการ และสามารถใหการรับรอง 
Carbon credit ได เพ่ือเปนการลดภาระ 

- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศและ

สิ่งแวดลอม 
- กรมศุลกากร 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

ของผูผลิตในการดําเนินกิจกรรมดังกลาว 
ไดดวยตนเอง 

- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
- สถาบันยานยนต 

2.2.2.3 คํานวณ Carbon footprint ของการนําเขา
ชิ้นสวนยานยนตจากตางประเทศ เพ่ือไมให 
เกิดการถายโอน Carbon footprint  
ระหวางประเทศ 

- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

สิ่งแวดลอม 
- กรมศุลกากร 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 

   

2.2.3 จัดใหมีโครงสรางพ้ืนฐานดานการทดสอบและวิจัย
พัฒนา 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
- กรมขนสงทางบก 
- สถาบันยานยนต 

   

2.3 การสรางความสามารถทางเทคโนโลยีแกผูประกอบการ 
โดยการทําวิจัยและพัฒนา 

    

2.3.1 จัดทําแผนพัฒนาเทคโนโลยีและวิจัยพัฒนาใหสอดคลอง
กับแผนการพัฒนาอุตสาหกรรม 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

2.3.2 ปรับเง่ือนไขกองทุนเพ่ือสนับสนุนการวิจัยพัฒนา  
ใหขยายขอบเขตการพิจารณาใหทุน โดยไมจํากัดเฉพาะ
การพัฒนานวัตกรรรมสําหรับยานยนตสมัยใหมเทานั้น 
แตตองรวมถึงการปรับเปลี่ยนผูประกอบการไปสู
อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมดวย 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 

   

2.3.3 มีหนวยงานกลางเพ่ือเชื่อมโยงความตองการ 
ของภาคอุตสาหกรรมกับความสามารถของนักวิจัย 
ในประเทศ และดําเนินการในรูปแบบ Consortium 
เพ่ือใหสามารถคงความรูไวกับหนวยงานกลาง 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 
- สถาบันยานยนต 
- สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

แหงชาต ิ

   

2.4 การพัฒนาบุคลากร     
2.4.1 การจัดทําแผนยุทธศาสตรการพัฒนาแรงงาน 

ในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- สํานักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 
- กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
- สํานักงานคณะกรรรมการการอุดมศึกษา 
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 

2.4.2 การสรางความยั่งยืนในการพัฒนาบุคลากร - สํานักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
- สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
- สํานักงานคณะกรรรมการการอุดมศึกษา 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 

   

3. มาตรการสําหรับกลุมช้ินสวน REM     
3.1 การสงเสริมการเขาสูตลาด     

3.1.1 การจัดทําศูนยรวมขอมูลอุตสาหกรรมการผลิต 
และแพลตฟอรมการซ้ือขายอะไหลยานยนต 

- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมพัฒนาธุรกิจการคา 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมศุลกากร 

   

3.1.2 การจับคูธุรกิจแบบเชิงรุก - สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมพัฒนาธุรกิจการคา 
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
- สถาบันยานยนต 

3.2 การสงเสริมฐานการผลิตใหมีความสามารถการแขงขันสูงข้ึน     
3.2.1 สงเสริมการเพ่ิมผลิตภาพในกระบวนการผลิต - สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- สถาบันยานยนต 
- สถาบันไทย-เยอรมัน 

   

3.2.2 สงเสริมใหเกิดหวงโซอุปทานแบบยั่งยืน     
3.2.2.1 สงเสริมกระบวนการผลิตแบบลดความสูญเปลา

และเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม (Lean and Green 
manufacturing) 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

สิ่งแวดลอม 
- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
- สถาบันยานยนต 

   

3.2.2.2 จัดทําแพลตฟอรมสําหรับคํานวณ Carbon 
footprint ในกระบวนการผลิต สําหรับ
ผูประกอบการ และสามารถใหการรับรอง  
Carbon credit ได เพ่ือเปนการลดภาระของ
ผูผลิต ในการดําเนินกิจกรรมดังกลาวไดดวยตนเอง 

- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

สิ่งแวดลอม 
- กรมศุลกากร 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

- กรมสงเสริมอุตสาหกรรม 
- กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
- สถาบันยานยนต 

3.2.2.3 คํานวณ Carbon footprint ของการนําเขา
ชิ้นสวนยานยนตจากตางประเทศ เพ่ือไมใหเกิด
การถายโอน Carbon footprint ระหวางประเทศ 

- องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก 
- กรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

สิ่งแวดลอม 
- กรมศุลกากร 
- กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ 

   

3.2.3 จัดใหมีโครงสรางพ้ืนฐานดานการทดสอบและวิจัย
พัฒนา 

     

3.2.3.1 จัดทํามาตรฐานและระบบรับรองชิ้นสวนอะไหล - สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
- กรมขนสงทางบก 
- สถาบันยานยนต 

   

3.2.3.2 การลงทุนดานเครื่องมือทดสอบท่ีเปนการทดสอบ
พ้ืนฐาน สามารถใชงานไดในหลากหลายผลิตภัณฑ 
(Universal) หรือการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
- สถาบันยานยนต 
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

3.3 การสรางความสามารถทางเทคโนโลยีแกผูประกอบการ 
โดยการทําวิจัยและพัฒนา 

    

3.3.1 จัดทําแผนพัฒนาเทคโนโลยีและวิจัยพัฒนาใหสอดคลอง
กับแผนการพัฒนาอุตสาหกรรม 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 

   

3.3.2 ปรับเง่ือนไขกองทุนเพ่ือสนับสนุนการวิจัยพัฒนา  
ใหขยายขอบเขตการพิจารณาใหทุน โดยไมจํากัดเฉพาะ
การพัฒนานวัตกรรรมสําหรับยานยนตสมัยใหมเทานั้น 
แตตองรวมถึงการปรับเปลี่ยนผูประกอบการไปสู
อุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหมดวย 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 

   

3.3.3 มีหนวยงานกลางเพ่ือเชื่อมโยงความตองการ 
ของภาคอุตสาหกรรมกับความสามารถของนักวิจัย 
ในประเทศ และดําเนินการในรูปแบบ Consortium 
เพ่ือใหสามารถคงความรูไวกับหนวยงานกลาง 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร 

วิจยัและนวัตกรรม 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
- คณะกรรมการนโยบายยานยนตไฟฟาแหงชาติ 
- สถาบันยานยนต 
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มาตรการ หนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
ระยะส้ัน 

(ไมเกิน 3 ป) 
ระยะกลาง 
(3-5 ป) 

ระยะยาว 
(6-10 ป) 

- สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
แหงชาต ิ

3.4 การพัฒนาบุคลากร     
3.4.1 การจัดทําแผนยุทธศาสตรการพัฒนาแรงงาน 

ในอุตสาหกรรมยานยนตสมัยใหม 
- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานการวิจัยแหงชาติ 
- สํานักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 
- กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
- สํานักงานคณะกรรรมการการอุดมศึกษา 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 

   

3.4.2 การสรางความยั่งยืนในการพัฒนาบุคลากร - สํานักงานปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 

- สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
- สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน 
- กรมพัฒนาฝมือแรงงาน 
- สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
- สํานักงานคณะกรรรมการการอุดมศึกษา 
- สํานักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ 
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